A 58-a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOVA
Chisindu, 28 februarie — 3 martie, 2014
Clasa a IX-a, prima zi

9.1. Si se determine toate valorile a € Z, pentru care punctele de intersectie ale parabolei
y =2+ (2a — 1)x + 2014 cu axa OX au coordonate intregi.

9.2. Si se demonstreze, ca (1+a'™")(1+a+a?+...+a'®7) > 2014-a'%7 oricare ar fi numarul
real pozitiv a.

9.3. Bisectoarele unghiurilor A gi B ale triunghiului ABC' intersecteaza cercul circumscris
triunghiului in punctele D, respectiv E. Fie ADNBE = {I}, DENBC = {P} si DENAC = {M}.
Sa se demonstreze, ca patrulaterul /M CP este romb.

9.4. Lungimea laturii orizontale a unui dreptunghi este egala cu 2014; lungimea laturii verticale
poate fi oricare numar natural n > 1. Dreptunghiul este imparit in patratele cu latura de lungime
1 prin drepte paralele laturilor dreptunghiului. In coltul din stanga-sus se afld o fisi. Doi jucitori
muta pe rand fisa la dreapta sau in jos, peste un numaér arbitrar de patratele. Pierde acel, care nu
mai poate muta. Sa se afle toate valorile lui n, pentru care primul care muta fisa poate fi sigur de
castig. Sa se argumenteze raspunsul.

Timp alocat — 4 ore astronomice
Fiecare problema rezolvata corect se apreciaza cu 7 puncte

MULT SUCCES!

A 58-a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOVA
Chisinau, 28 februarie — 3 martie, 2014
Clasa a IX-a, prima zi

9.1. Si se determine toate valorile a € Z, pentru care punctele de intersectie ale parabolei
y =22+ (2a — 1)x + 2014 cu axa OX au coordonate intregi.

9.2. Si se demonstreze, ca (1+a'®")(14+a+a?+...+a'%7) > 2014- a7, oricare ar fi numarul
real pozitiv a.

9.3. Bisectoarele unghiurilor BAC' si ABC ale triunghiului ABC' intersecteaza cercul circumscris
triunghiului in punctele D, respectiv E. Fie ADNBE = {I}, DENBC = {P} si DENAC = {M}.
Sa se demonstreze, ca patrulaterul /M C'P este romb.

9.4. Lungimea laturii orizontale a unui dreptunghi este egala cu 2014; lungimea laturii verticale
poate fi oricare numar natural n > 1. Dreptunghiul este imparit in patratele cu latura de lungime
1 prin drepte paralele laturilor dreptunghiului. In coltul din stanga-sus se afld o fisi. Doi jucitori
muta pe rand fisa la dreapta sau in jos, peste un numaér arbitrar de patratele. Pierde acel, care nu
mai poate muta. Sa se afle toate valorile lui n, pentru care primul care muta fisa poate fi sigur de
cagtig. Sa se argumenteze raspunsul.

Timp alocat — 4 ore astronomice
Fiecare problema rezolvata corect se apreciaza cu 7 puncte

MULT SUCCES!



58-as MATEMATNYECKAA OJINMMIINAZIA PECITYBJIMKY MOJIZIOBA
Kumumsy, 28 despans — 3 mapra 2014
IX kJjacc, nepBblil 1eHDb

9.1. OupejeiuTh Bce 3HAUEHUsI YUCAA ¢ € 7, IPU KOTOPBIX TOYKU IepeceveHus mapaboJibl
y=12%+ (2a — 1)z + 2014 ¢ ocbo OX UMEIOT NEJOUUCTEeHHbIE KOODIHHATHL.

9.2. Jlokazatb, uro (1+a'7)(1+a+a®+...4+a'®7) > 2014-a'%7 aa mo6oro geiicTBuTeILHOrO
HOJIOZKUTEILHOIO YUC/IA .

9.3. Buccekrpucs! yrios A u B tpeyronsauka ABC' mepecekaioT OKpy»KHOCTh, OIIMCAHHON OKO-
JIO TpeyrosibHuKa, B Toukax D, coorsercrenno F. [lycte AD N BE = {I}, DENBC = {P} u
DENAC = {M}. Hokazars, uro gerbipexyroiabauk [ MC P saisiercs poMOoMm.

9.4. lopusonrajnbHasg CTOpPOHA MPsAMOYTroJbHUKA paBHa 2014; qmuHa BepTUKAJIBLHON CTOPOHDI
BLIPazKeHa, HATYPaJbHLIM 49ucjgoM 1 > 1. IIpaMoyronbHuk pasouT Ha KBaJIpaTHKU CO CTOPOHOI
paBHOii 1 IPsIMBIME, TTAPAJLIEJIbHBIMUA CTOPOHAM IPSIMOYTOJIbHUKA. B BepXHMIA JIEBBIH yro/1 pacto-
JIoKeHa purika. J[Boe UTPOKOB MepeIBUTAIOT TO0YEPETHO (PUIKY TOJIBKO BIIPABO Ha JIFOOOE YUCJIO
KJIETOK, UJIA TOJIbKO BHU3, TAKKe Ha JII000e YUC/IO KJIETOK. [IponrpbiBaeT ToT, KOTOPLIH HE MOXKET
nepeasurarh. HaiiTu Bee 3Ha4YeHst 1, IpU KOTOPBIX UIPOK, HAYUHAIOMINI Urpy, Beiurpbisaer. O6oc-
HOBBIBATH OTBET.

Bpems vinosrernua — 4 CmpoHOMUYECKUT 4aCa
IIpasusvroe pewenue xancdot 3adavu ouenusaemcs 6 7 6a.r106

2KEJIAEM VCIIEXOB!

58-as MATEMATUYECKAA OJINMMIINAZIA PECIITYBJIMKU MOJIZIOBA
Kummunsy, 28 despansg — 3 mapra 2014
IX kJjtacc, mepBblit JIeHDb

9.1. OmupesenuTh BCe 3HAUEHHUd YUCIAa @ € 7, IPU KOTOPBIX TOUYKH Ilepecevdenns apaboJibl
y =122+ (2a — 1)z + 2014 ¢ ocbio OX UMEIOT HEJIOUUCTIEHHBIE KOODIUHATHI.

9.2. Jlokazatb, uro (1+a'%7)(1+a+a*+. . .4+a'®7) > 2014-a'%7 aa m06oro geiicTBuTeIHLHOrO
MOJIOXKUTETLHOTO YUCTA .

9.3. Buccekrpucsr yriioB BAC' u ABC tpeyroibuuka ABC mepecekaioT OKpyKHOCTh, OITUCAH-
HOIT OKOJIO TPEYTOIbHIKA, B ToUKax D, coorserctBenHo E. [lycte ADNBE = {I}, DENBC = {P}
u DENAC = {M?}. Jlokazarb, uro uersipexyroiabauk [ MC P sBisiercsa poMGoM.

9.4. TopuzonTtasibHasg cTOpoHa HpsiMOyrojbHuKa paBHa 2014; jymHa BEepPTUKAJIBLHONW CTOPOHBI
BbIpaykeHa HaTypasbHbIM 4ncjaoM n > 1. IIpamoyrosbHUK pasdbuT Ha KBaJPATUKH CO CTOPOHOI
paBHOl 1 IPSAMBIMH, ITAPAJIIETHHBIMU CTOPOHAM IIPAMOYTOJIbHUKA. B BepXHUI JIEBBIT yToJI pacio-
JokeHa durika. /IBoe ITPOKOB MEPeBUTAIOT TO0YEPETHO (DUIKY TOJIHKO BIPABO Ha JII0OOE TUCIIO
KJIETOK, WJIM TOJIbKO BHU3, TaKzKe Ha, JII000e IUC/IO KJIeTOK. [IpourpeiBaeT TOT, KOTOPBIT HE MOXKET
nepejBurath. Haiitu Bce 3HaUEHS N, IPU KOTOPBIX UI'POK, HAYMHAOIIMIT UTPY, BRIATPbiBaeT. O00C-
HOBBIBATH OTBET.

Bpemas evinosnenua — 4 CmpoHOMUMECKUT “aca
Ipasusvroe pewenue xastcdoli 3adauu ouenusaemcs 6 7 6a.4106

2KEJIAEM YCIIEXOB!



