A 60-a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOV A
Chisinau, 26 — 29 februarie 2016
Clasa a Xl-a, prima zi

11.1. Aratati ca, pentru orice numere naturale nenule r si n, exista o progresie aritmetica cu ratia r,
formata din 2n+1 termeni naturali, pentru care suma patratelor primilor n+1 termeni coincide cu
suma patratelor ultimilor n termeni. Cite astfel de progresii au primul termen egal cu 20167

11.2. Se considera multimea M a tetraedrelor ABCD ale caror patru muchii |BC|=a, |AC|=b

|AB|=c si |DB|=d satisfac relatia (a+b+c)y/d =1. Determinati toate tetraedrele, cu produsul
lungimilor tuturor muchiilor minim, din multimea tetraedrelor de volum maxim din M .

11.3.Fie ne N*, S={,23,...,4"}, seS si Sp =S \{s}. Sirul finit Sy,S,,...,S, se numeste “magic”
daca S, = si pentru orice k, 1<k <r, exista trei elemente distincte j,, |, m, in multimea S,_;,
ce verifica proprietdtile S =S4\ {ji. .M}, |ic —l| =1, |l —my|=2" si min{j, 1} nu e divizibil

cu 2". Aritati ca pentru orice se'S exista cel putin un sir finit “magic”.

11.4. Fie iR = R astfel incat f(f(u))—1=(u-— 1)[u f(u) 1) ,Yu € R Determinati multimea

valorilor posibile ale expresiei f(2).
Timp alocat - 4 ore astronomice

Fiecare problema rezolvata corect se apreciaza cu 7 puncte.

MULT SUCCES!

60-aas MATEMATHYECKAA OJIHMIIHA/IA PECIIYBJIHKH MOJI/[OBA
Kuwunsy, 26 — 29 ¢espans 2016
XI knacc, nepBbld J€Hb

11.1. Jloxaxxute uro, Ui JIIOOBIX HATypaJbHBIX HEHYJIEBbIX 4YHucedl I M N, CYyLECTBYeT
apupMeTHyecKas IMporpeccus € pazHOCThIO I, cocrosimas u3 2N+1 HaTypalmbHBIX YHCed, s
KOTOPBIX CyMMa KBaJ[paTOB INEpBBIX N+1 4iIE€HOB paBHAa CyMMe KBaJpaTOB IOCIEAHHUX N YJIEHOB.
CKOJBbKO Iporpeccuii Takoro TUia UMEIOT NepBbli uiieH paBeH 20167

11.2. Tlycts mHOXecTBO M Bcex terpadapoB ABCD y koTopeIX ecTh 4YeTbipe pédep |BC|=
|AC|:b, |AB|=C u |DB|:d KOTOpbIE TMPOBEPSIIOT PAaBEHCTBO (a+b+c)ﬁ:1. Haiinure Bcex
TETPa’APOB, C MUHHMAIBHBIM IMPOU3BEICHHEM JUIMHON BceX pEOep, M3 MHOKECTBA TETPAdPOB C
MaKCUMaJIbHBIM 00BEMOM 13 M .

11.3. Tlycte Nne N*, S={1,23,...,4"}, seS #u Sp =S \{s}. IocnenoBarensHoCcTs Sy, Sy,..., S,
HasbIBaeTcs “BONMEOHON” ecin S, =& n s mroboro K, 1<K <r, ecTh TpH pa3InvHBIC IICMEHTHI
Ji» I, m¢ B MHOXECTBO S)_;, KOTOpBIE IPOBEPAIOT caexyromme cBoiicta: Sy =Sy 1\ {j. I, M},
|jk —|k| =1, ||k —mk| =2" u min{j,, 1} ne nemurcs na 2". Jlokaxkure uto, ;uIA Mo6Goro S€S ecTh

XOTs1 OBI OJIHA MTOCJIEN0BATENLHOCTD “BOMIIIIEOHAs” .

11.4. Tiycrs [* R 2 R e f(f(u))-1=(u —1)(u f2(u) 1j , YU € R Hajinure MHOXKECTBO

BO3MOXKHBIX 3HaueHui 1t f(2) .
Bpewms svinonnenus — 4 acmponomuueckux yaca

IIpasunvroe pewtenue kaxcooi 3a0aqu oyeHugaemcs 8 7 6ainos.

/KEJIAEM YCIIEXOB!



