A 59-a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOVA
Chisinau, 27 februarie —2 martie 2015
Clasa a Xl-a, prima zi

11.1. Fie f:R—> R astfel incit f(x — 1) = —4x3 + 12x? — 9x + 1 pentru (V)x € R. Pentru fiecare

k € N* consideram functia g;: R - R, g (x) = (f ofo..o f) (sinx). Calculati lim,_,o =—= gk(x)

de k ori

11.2. Demonstrati ¢ pentru orice numere reale x = 0, y = 0 are loc inegalitatea:

x+y-2 < ¥24y?3 . n
e = — Cind are loc egalitatea®

11.3. Fie z,z,,73,2z, € C, astfel incit |z;| = |z5| = |z3| = |24 si 21 + 2, + z3 + 2, = 0. Aratati ca

. 5 . . 1,01, 1, 1
pentru orice numar natural impar n are loc egalitatea: atatato= 0.
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11.4. Bisectoarea unghiului BCA a triunghiului ABC intersecteaza repetat cercul circumscris acestui
triunghi in punctul R si intersecteazd mediatoarele segmentelor AC si BC in punctele P si Q
corespunzator. Punctele K si L sunt mijloacele segmentelor AC si BC corespunzator. Demonstrati ca
ariile triunghiurilor RPK si RQL sint egale.

Timp alocat - 4 ore astronomice
Fiecare problema rezolvata corect se apreciaza cu 7 puncte.

MULT SUCCES!
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Kuwunsy, 27 ¢pespans — 2 mapma 2015
Xl xnacc, nepewiii oens

11.1. Iycts f:R->R u f(x—1)=—4x3+ 12x?> —9x + 1 qna (V)x € R. {na xaxmoro k € N*

gk(x)

paccmarpuBaeM GpyHKIHO gr: R = R, g (x) = (f ofo..o f> (sinx). Beraucnute lim,_,q

de k ori

11.2. Jlokaxkute, 4TO JJIs JIFOOBIX AEHCTBUTETHBIX uncen X = 0, y = 0 BBINOJHSACTCS HEPABEHCTBO:

eXty-2 > 4y Kor1a BEITIOTHSETCS] paBEHCTBO?

11.3. TIycte z4,25,23,24 € C*, |z1| = |23| = |23]| = |24| w0 z; + 2z, + 23 + 2z, = 0. [lokaxkure, 4TO AJI51

11 1
J000r0 HEYETHOTO HATYPAJIbHOTO YKCIa N UMEET MECTO PaBEHCTBO St atato= 0.
1 2 3 4

11.4. bucektpuca yrna BCA tpeyronbHuka ABC mnepecekaer ero onvcaHHyK OKPYXHOCTb BTOPUYHO
B TOUKe R U mepecekaeT cepeluHHbIe NMeprneHauKyisipsl kK ctopoHam AC um BC B Toukax P u (Q
coorBercTBeHHO. Touku K u L — cepenunsl orpe3koB AC u BC cooTBeTcTBeHHO. [lokaxkute, 4TO
mromaan TpeyroibHukoB RPK u RQL paBHBI.

Bpems svinonnenus — 4acmponomuueckux uaca

IIpasunvroe peuwieHue Kaxcooll 3a0a4u oyeHusaemcs ¢ 7 6auios.

/KEJIAEM YCIIEXOB!



