A 60-a OLIMPIADA REPUBLICANA DE MATEMATICA
Chisinau, 26 februarie — 29 februarie 2016
Clasa a X-a, prima zi

10.1 Numere reale X;, X,, Xg, X, satisfac X; >12,5, (l <i< 4) . S4 se afle valoarea minimi posibild a
expresiei:

2 2 2 2
X! X2 X2 XZ

+ + + :
2X, =25 2X,—25 2X,—-25 2%, —-25

E(X11 Xy, X31X4)=

10.2 Un dreptunghi cu laturile de lungime 2017 si 2016 a fost divizat in patratele cu latura 1 obtinandu-se astfel
2017 coloane si 2016 linii. Fiecare patratel 1x1 a fost colorat fie cu alb fie cu negru astfel ci fiecare patritel negru
ce nu se afld la margine are exact 7 patratele albe din cele 8 patratele vecine si fiecare patratel alb ce nu se afla la
margine are exact 2 patratele negre din cele 8 patratele vecine. Sa se demonstreze ca prima §i ultima coloand au
aceleasi numar de patratele negre.

10.3 Sa se afle cel mai mic numar natural N cu proprietatea cd orice submultime B din n elemente a multimii
A= {1; 2. 2016} contine cel putin doua elemente @, b astfelca a=3"-b,unde k e N*.

10.4 Fie ABC triunghi in care a<b<c (ca de obicei a=BC,b=AC,c=AB). Si se demonstreze
echivalenta urmatoarelor afirmatii:
1) in interiorul triunghiului ABC existi un punct X cu proprietatea ci segmentele tiiate de laturile triunghiului
pe dreptele ce trec prin X paralel la aceste laturi sunt congruente;
2) bc<a(b+c).
Timp de lucru — 4 ore astronomice.

Fiecare problema se apreciazi cu 7 puncte.
MULT SUCCES!

60-as MATEMATHYECKAA OJIHMITHA/IA PECIIYB/IHKH MOJIJTOBA
Kuwunsy, 26 gpeepans — 29 ¢espans 2016
X kJacc, nepBblid JeHb

10.1 eiicteutenshsble uncna X;, X,, X3, X, ynosnersopstor X; >12,5, (13 i< 4) . Haiitn HanmenbImee
BO3MOKHOE 3HAYEHHE BHIPAKEHHUS:

2 2 2 2
X2 X2 X2 X2

+ + + :
2X, =25 2X,—25 2X,—25 2%, —-25

E(Xp X2 X3!X4):

10.2 INpsimoyrossHUK co cropoHaMu JuinHO# 2017 u 2016 Obu1 pa3nenéH Ha KBaJpaTHKH CO CTOPOHOI 1 momyuus

TakuM obpasoM 2017 cronbuos u 2016 crpok. Kaxawlii keagpatux 1x1 6ui1 moxpamen mu6o B Genslit, mubo B
4€pHBII 1[BET TakK, 4TO JII0OO0I YEPHBIN KBaIpaTHK HE JIKAITUN HA OKPaHE UMEET TOYHO 7 OesbIX KBaIpaTUKOB W3
TeX 8-MHU COCeIHUX KBAaIPAaTHUKOB M JFO00M Oenblii KBagpaTHK HE JEKaIllui Ha OKpauHEe MMEIOT TOYHO 2 YEPHBIX
KBaJpaTHKa U3 T€X 8-MH COCEIHHUX KBaJpaTUKOB. J[oKa3aTh, 4TO MEPBHIM U MOCIETHIHA CTOIOCI] IMEIOT OJJMHAKOBOE
YHUCJIO YEPHBIX KBAJPATUKOB.

10.3 Haiiti HamMeHbIIIee HATYPAIbLHOE YUCIO N TaKoe, 4TO JH000€ MOAMHOKECTBO B M3 N 3J1IeMEHTOB MHOXECTBa
A= {1; 2. 2016} COZIEPIKUT XOTs GBI 71Ba amemenTa A, D co cBoiicTBoM @ = 3“.b,rie ke N*.
10.4 Tycts ABC tpeyromsuuk B kotopom a <P < C (xaxk o6euno a = BC,b= AC,c = AB). Jlokasars,
JKBUBAJICHTHOCTD CIEIYIOIINX YTBEPXKICHUI:

1) Buytpu TpeyroibHuka ABC cymecTByeT Touka X Takas, uYTO OTPE3KH OTCEYEHHBIE CTOPOHAMM
TPEYroIbHIKA Ha MPAMBIX IIPOXOIAIIHEX depe3 X MapannensHO STHM CTOPOHAM KOHTPYSHTHEI,

2) bc<a(b+c).

Bpemsi paGoThl — 4 aCTPOHOMHUYECKHX Yaca.

Kasknas 3agauya oneHuBaeTcs 7 04YKaMHu.
KEJAEM YCPEXOB!



