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Clasa a IX-a, ziua a doua

SOLUTII

9.5. Scazand ecuatia a doua a sistemului din prima, obtinem xy+z—x —yz = 5sau (y—1)(z—z) = 5.
Vom examina fiecare din 4 posibilitati:

a){y—1=1, b){y—1=5, c){y—1:—1, d){y_lz_a

r—2z=2>5; r—z=1; T — 2z = —b; r—z=-—1.

a) y = 2. Sistemul capata forma { ix_:;i i g;’ Prin adunare obtinem 3(z + z) = 49. Solutii intregi
nu-s.
_ 6z 4 2z = 27, _ S < . _ <
b)y=6 = o4 62— 922, = T(x+2) =49, 4 z = 7. Impreuna cu ecuatia x — z = 1, aflam
x =4, z=3. O solutie este (4, 6, 3).
c)y=0 = { fci ;g’ A doua solutie este (22, 0, 27).

_ —4x + 2 = 27, _ N .
d)y=-41 = { v Az — 99, = —3(z + 2z) =49 — solutii intregi nu-s.

Asadar, sistemul are doua solutii; (4, 6, 3) si (22, 0, 27).

9.6. Transformam expresia in felul urmitor: E = /22 + (y + 2)2 + /(z — 4)2 + (y — 1)2.
In planul de coordonate XOY examinam punctele A(0, —2) si B(4, 1). Fie

Y} M M(z,y) un punct arbitrar din plan.  Atunci AM = 22 + (y + 2)?,
AT MB = /(x =42+ (y—1)?, adici E = AM + MB. In AAMB, evident,
/ - AM + MB > AB = \/(4—0)2+ (1+2)?2 = 5, adicd £ > 5. Egalitatea se
o| - 4X realizeaza daca punctul M apartine segmentului AB.
9 A Raspuns: valoarea minima a expresiei E este egala cu 5.

9.7. m(£LBAC) = m(£LAED) = m(LEDF) = m(£LAFD) = 90° = AEDF - dreptunghi, deci

AD = EF ca diagonale. Atunci FF? = AD?> = AE? + AF?.
Triunghiul ABC e dreptunghic, deci BC? = AB? + BC? (1).

B Cum AD | BC, rezulta AD = vBD - DC. (2)
AABF - dreptunghic, rezultid BF? = AB? + AF? (3).
AAEF — dreptunghic, deci CE? = AE? + AC? (4). Adunand (3)cu (4) si
tinand cont de (1), avem consecutiv: BF? + CE? = AB% + AC? + AF? +
AE? = BC?+ AF? 4+ AE? = BC* + EF?BC?*+ AD? = BC?*+BD - DC =

2 2 2
BC* + (VBD-DC) A peey <BD ha DC) _pcr 4 B9

E D < 2 4
BC? 5BC?
5. . Am obtinut > CE? + BF?, de unde
5BC? N CE? + BF* dic
A F C g 7 g e

v5-BC _ |CE?+BF? ip) CE+BF  V5-BC

02 2 > 2 TR
V5-BC > 2(CE + BF), c.t.d.

> CFE + BF. Astfel, definitiv,

9.8. Daca y/n(n+2014) este rational, atunci el este intreg. Fie /n(n+2014) = k, k € N*.
Atunci n(n + 2014) = k%; n? + 2014n + 1007% = k? 4+ 1007?%; (n + 1007)% = k? + 10072, Notam, pentru
simplitate, n 4+ 1007 = m; m > 1007. Atunci (m —k)(m +k) = 10072 = 1-19%2.53% Cum m —k < m +k,
se vor examina urmatoarele posibilitati:

a) m—k=1, b) m—k =19, 0) m — k = 53, d) m — k = 361,
m+ k = 1007?; m+k=19-532% m + k = 361 -53; m + k = 532.

Prin adunarea ecuatiilor fiecarui sistem se afla 2m:



a) 2m = 1+10072 = m = 507025 = n = 506018.
b) 2m =19 +19-53%2 = m = 53390 = n = 25688.
c) 2m =53 +361-53 = m = 9593 = n = 8586.
d) 2m = 3614532 = m = 1585 = n = 578.
Raspuns: n € {578, 8586, 25688, 506018}.
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BAREM DE CORECTARE

Problema nr. 9.5

1. | Prin scadere, se afla (y — 1)(z —2) = 5. | 2 p.

Numerele y — 1 si * — z sunt intregi 1p.

3. | Se examineaza 4 cazuri posibile 4p. (4x1)

Total: | 7 puncte

Problema nr. 9.6

1. | Se separa patratele perfecte sub radicali | 1 p.
2. | Se examineaza puctele A, B, M 3 p.
3. | Se foloseste AM + MB > AB 2 p.
4. | Egalitatea cu 5 se realizeaza 1p.

Total: | 7 puncte

Problema nr. 9.7

1. | Folosirea teoremei lui Pitagora pentru triunghiurile ABC, EAF, ABF, ACF | 1 p.
2. | AD =/BD - DC si BF? + CE? = BC? + AD? 2 p.
5BC?
3. | Se afla > BF? + CE? 2 p.
4. | Obtinerea v/5- BC > /2 - (CE + BF) 2 p.
Total: | 7 puncte

Problema nr. 9.8

1. | Se presupune /n(n + 1) = k si se ridica la patrat | 1 p.
2. | Se separa patratul perfect 1p.
3. | si se obtine (m — k)(m + k) = 1007 1p.
4. | Se rezolva 4 sisteme de ecuatii 4p. (4x1)

Total: | 7 puncte




