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CLASA IX-a, ziua a doua
SOLUTII

Problema 9.5. Fie a, b, ¢ trei numere reale, pentru care polinomul P(X') se imparte la polinomul
Q(X) si fie g(X) catul impértirii. Acest lucru se scrie astfel: P(X) = Q(X) - ¢(X). Cum Q(X) =
X(X — a)(X —b), egalitatea se scrie mai detaliat:

X4+ aX?+bX +c=X(X —a)(X - b)-q(X). (1)
Relatia (1) reprezinti egalitatea a doud polinoame, ¢(X) fiind un polinom de gradul 1. Punénd in
aceastd egalitate X = 0, X = a si X = b, obtinem respectiv:
X=0 = c=0.
X=a = a'+a-a®+ba=0 = a(2a®+b)=0.
X=b=0b+abl+b-b=0 = VP*®*+ab+1)=0.
3 =
Numerele a si b trebuie si fie solutii ale sistemului { ;:2((2;2 fabb) _i__l(;’ e 8;
Din (1) = a = 0sau 2a® + b = 0. Examindm fiecare caz.

Cazul 1. a = 0. Din (2) = b*(b* +1) =0, adici si b = 0. Se afl, astfel, a =b=c=0.

Cazul 2. 2a® +b=0 = b= —2a* Substituim aceastd expresie a lui b in (2):

(—2a%)? [(—2a%)% + a - (—24®) + 1] = 0 sau 4a%(4a® — 2a* + 1) = 0. Dac# a = 0 rezultd b = 0, adicd
a =b=c=0 - solutia deja aflati in Cazul 1. R4mane 4a® —2a*+1 = 0. Fie a® = ¢, t > 0. Ecuatia
capita forma 4t* — 2t* + 1 = 0. Prin probe, aflim o solutie ¢, = —3. Acest lucru ne permite si
scriem ecuatia astfel: (2t 4+ 1)(2t? — 2t + 1) = 0. Solugia t; = —% nu convine, ea a fost necesari
pentru descompunerea pirtii stangi. Ecuatia rimasi 2t> — 2t + 1 = 0 nu are solutii reale. Deci gi
in Cazul 2 unica solutie este a =b=c = 0.

Asadar, polinomul P(X) se imparte la polinomul Q(X) numai dacia=b=c=0 &

& d+b¥+2=0.

Problema 9.6. Initial, mai jos de fise (sub diagonali) se afli 2015-1008 patritele. In final, daci
numirul & este bun, sub fise riméan 0 pitritele. La fiecare mutare, numarul patritelelor, aflate
mai jos de fise, se micgoreazd cu k. Daci dupd n mutéri toate fisele au ajuns pe orizontala de jos,
atunci nk = 2015 - 1008. Astfel, k este un divizor al numérului 2015 - 1008. Cel mai mic divizor al

acestui numér este egal cu 2.
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S ardtim, ci k = 2 este solutie. Examinim pétratul 4 x 4 din colful stang-jos (Fig. 1,a)). Cu
cifrele 1,2,3 sunt aritate primele 3 mutiri, dupd care in patratul 4 x 4 linia de jos e ocupaté.
Trecem la urmitorul pitrat 4 x 4, situat nemijlocit sub diagonald (Fig. 1,b)). Fisele se aduc pe
linia lui de jos. Sub acest pitrat este situat alt patrat cu toate 16 pétratele libere. Dupd 8 mutari,
fisele ajung pe prima linie a pitratului mare. Acest procedeu se repetd pani toate fisele ajung pe
prima linie. Acest lucru e posibil, deoarece 2016 se divide la 4.



Problema 9.7. Examindm solutia pe etape. P

B
C
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Etapa (1). In AAPQ:
Q0 BC  a PO BC . B
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FEtapa (2). Adunénd relatiile de la etapa 1, obtinem:
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Etapa (3). — 2 =1 & = = 1.
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Etapa (6). %bga-AQ;—b-AP.
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Etapa (7) AABCD:ab‘sin30°=22— = A,ABCDQ 2 Q;_ AP,C.t.d.

Problema 9.8. D.V.A.: z > 0. In prealabil, vom examina dou# cazuri: z =0si y = 0.
Cazul 1. = = 0. Din inecuatia dati se obtine y2(y* — 4y + 5) < 0, adica y2[(y — 2)® +1] <0, de
unde y = 0. Astfel,
z=0 = y=0. (1)
Cazul 2. y = 0. Din inecuatia datd se obtine 5z < 0. Tin4nd cont de D.V.A., se afld z = 0.
Astfel
y=0 = z=0. (2)
Astfel, pentru inecuatia datd =0 & y = 0 si x = y = 0 reprezintd o solutie a inecuatiei.
Remarcd. Din inegalitatea (z + y%)[(y — 2)® + 1] < 2y+/7 mai rezultd ci y nu poate fi negativ.
Fieacum z #0giy #0,adiciz > 0giy > 0 Impirtim ambele parti ale inecuatiei la y/z:

z+y* (\/_ ) 2
—4y+5)<2 & + y—-2)*+1] <2 3
YWz -l y vz { ] @)
Vom estima fiacare factor din partea stang# a inegalititii (3).

a) (y —2)? +1 > 1 cu egalitate doar pentru y = 2.
b) ﬁ + % > 2 cu egalitate doar pentru y = /7, adicd pentru z = y°.
y T

Astfel, partea stangi a inecuatiei (3) este mai mare sau egald cu 2. Prin urmare, este posibild doar
egalitatea si ea se realizeazd pentru z =4, y = 2.
Asadar, inecuatia are doar doud solufii: x =y=0siz =4,y =2.
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BAREM DA CORECTARE

Prob- | Scor Rispuns i Punctaj T-
lema | maxim coi}ecc Etapele rezolvirii aélor(zf:tj ?rgzﬁ
- prin absurd, fie P(X) = Q(X) - ¢(X) 1p.
-pentru x =0se afli c=0 1p.
9.5. | 7p. - pentru z = a se afli a(2a® +b) =0 1p.
- pentru = = b se afli *(b* +ab+1) =0 1p.
-pentrua=0seafligib=c=0 1p.
- pentru 2a® + b = 0 alte solutii reale nu-s. 2p.
- initial, sub fise se afld 2015 x 1008 patrétele | 1p.
- la fiecare mutare, numérul patratelelor se
96. | Tp k=2 micgoreazi cu k 1p.
- numirul mutérilor trebuie si fie divizor al
numirului 2015 x 1008 1p.
- cel mai mic divizor este 2 1p.
: - realizarea 3p.
9T, Tp. Pentru fiecare etapi din rezolvarea propusi
se acordi cite un punct. 7p.
-z=0 & y=0gsiz=1y=0 e solutie 1p.
- prin impértirea la y+/Z se obtine
VT Y 2
(y+\/5)[(? 22 +1)<2 2p.
- ¢ nu poate fi negativ 1p.
9.8. p. z=19=0; |- seevalueazid factorii:
z=4,y=2.| (y—2)2+12>1 cu egalitate pentru y = 2 1p.
MGl aen egalitate pentru y = /= 1p.
y VT
-dinevaludiri = z=y=0s5iz=4,y=2.
sunt unicele solutii. 1p.




