A 58-a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOVA
Chiginau, 28 februarie — 3 martie, 2014
Clasa a IX-a, prima zi

SOLUTII

9.1. 1. Abscisele punctelor de intersectie a parabolei din enunt cu axa OX sunt solutiile ecuatiei
2?2 + (2a — 1)z + 2014 = 0.
1+ 29 =1—2a,
T1x9 = 2014.
Din x1,x9 € Z si 122 = 2014 rezulta ca x1 i x9 sunt divizori ai lui 2014.
2014 =2-19 - 53.
Divizorii lui 2014 sunt: Dog14 = {1,2,19,53,2-19,2-53,19-53,2-19 - 53}.
Prin urmare, avem urmatoarele cazuri:
r1=1 = 29=2014 = 1—2a=2015 & 2a=-2014, a = —1007;
r1=2 = 19-53 & 1—2a=1009 < 2a = —1008, a = —504;
r1=19 = 29=2-53 & 1—-2a=125 & 2a=—-124, a = —62;
r1=93 = 29=2-19 & 1—-2a=91 & 2a=-90, a = —45;
r1=2-19 = 29 =53 & a= —45;
r1=2-53 = x9=19% a = —52;
21=19-53 = 29=2 & a= —504;
o 11=2-19-33 = z2=1 & a=-1007.
In mod absolut asemanator se examineaza cazurile, cand x; este negativ.
Raspuns: a € {—45,—-62,—504, —1007, 46, 63, 505, 1008}.
9.2. Notam cu F partea stanga a inegalitatii. Deschizand parantezele, obtinem:

Conform teoremei lui Viete, avem:

AIRANE el S

E=1+a+d®+.. . +a% 44907 4 421
Grupam termenii egal departati de extremitati:

E = (1 + a2014) + (CL + a2013) + (a2 + a2012) 4.+ (a1007 + alOO?) )

Produsul termenilor din fiecare grupare este acelasi si este egal cu a?°'4. Pentru fiecare sumé din paranteze
se aplica teorema mediilor (a4 b > Vab ):

E >2(a' 4+ 0" 4+ .. 4 a'%%) = 2016 - a'7 = 201407 + 2417 > 2014 - o177,

Afirmatia e demonstrata.

9.3. 1) m(2BID) = "AE) ;m(BVD) . m(2BPD) = ™EC) v;m(BVD) |

2) BE - bisectoare, deci m(AE) = m(EC). Din 1) si 2) obtinem m(ZBID) = m(ZBPD), prin urmare,

BIPD este inscriptibil. § 5 y y
A 3) m(£AIE) = "AE) ;m(BD) (s AME) = TAE) ;’m(D @)

4) AD - bisectoare, deci m(BD) = m(DC). Din 3) obtinem

m(LAIE) = m(LAME), prin urmare, AI M E este inscriptibil.

5) BIPD — inscriptibil, deci ZBDI = Z/BPI. Dar /BDI = Z/BCA (se

sprijina pe acelagi arc), deci ZBPI = /ZBCAsi IP || AC.

6) BIME este inscriptibil, prin urmare, ZAET = ZAMI. Dar ZAMI =

B P c ZACB (se sprijina pe acelasi arc), deci ZAMI = ZACB si M1 || PC.
7) Din 5) si 6) obtinem ca IMCP este paralelogram. IC este bisec-
toarea ZACB, deci ZICA = ZICB. Dar ZICB = ZCIM. Astfel,
LICA = ZCIM i AICM este isoscel cu IM = MC'. Definitiv, IMCP

D este romb, c.t.d.
9.4. Evident, exista un singur patratel, de pe care fisa nu mai poate fi mutata: coltul din dreapta-jos.

Cel care pune fisa pe acest patratel, cagtigd. Consideram dreptunghiul ABCD. Din punctul C' ducem o
dreapta ce trece prin diagonalele patratelelor (vezi desenul schematic). Aceasta dreaptd poate intersecta:
a) latura orizontala AB, dacd n < 2014 (fig.a)); b) latura vertticala AD, dacd n > 2014 (fig.b));
c¢) ambele laturi in varful A, daca n = 2014 (fig.c)). Vom examina fiecare caz.




a) b) c)

A M B A B
M

D C D C D C

a) Daca M € AB, primul jucator muta orizontal fisa (spre dreapta), punand-o pe diagonala. Dupa
fiecare mutare a jucatorului al doilea, primul readuce fisa pe diagonala. In consecinta, castiga.

b) Daca M € AD, primul jucator muta fisa in jos, de asemenea, punand-o pe diagonala, deci, castiga.

c¢) Daca M coincide cu A, adica pentru n = 2014, rolurile jucatorilor se schimba. Va castiga cel de-al
doilea jucator.

Raspuns: n poate fi oricare numar natural, n > 1, n # 2014.
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BAREM DE CORECTARE

Problema nr. 9.1

1. | Abscisele cerute sunt solutiile unei ecuatii de gradul II 1p.
. . . T+ To = 1-— 2(1,
2. | Aplicarea formulelor lui Viette 2129 — 2014, 1p.
3. | 1 si x9 sunt divizorii lui 2014 =2 -19 - 53 1p.
4. | Se afla toti divizorii lui 2014 2 p.
. .. 1+ 19 =1—2a, e e
5. | Aflarea lui a, din sistemul { 129 — 2014, pentru toti divizorii lui 2014 | 2 p.
Total: | 7 puncte

Problema nr. 9.2
1. | Se deschid parantezele 1p.
2. | Se grupeaza termenii egal departati de capete 2 p.
3. | Pentru fiecare grupare se aplica teorema mediilor | 3 p.
4. | Calculul final, concluzia 1p.

Total: | 7 puncte

Problema nr. 9.3
1. | BIPD este inscriptibil | 2 p.
2. | AIME este inscriptibil | 1 p.
3.1 IP | AC 1 p.
4. | M1 || PC 1 p.
5. | IMCP este romb 2 p.

Total: | 7 puncte

Problema nr. 9.4
1. | Castiga jucatorul, care ajunge in coltul drept-jos 1p.
2. | Se foloseste diagonala, ce porneste din coltul drept-jos 2 p.
3. | Se examineaza 3 cazuri de intersectie a diagonalei cu laturile | 3 p. (3 x 1)
4. | Obtinerea raspunsului final 1p.

Total: | 7 puncte




