
B

C

A

G

D

K

E

F

A 59-a OLIMPIADĂ DE MATEMATICĂ A REPUBLICII MOLDOVA   

Chişinău, 27 februarie – 2 martie 2015 

Clasa a VIII-a, ziua a doua 

Soluţii  

8.5.  Se ştie, că ecuaţia )1(|2015|...|3||2||1|  yyxxxx are o singură soluţie 

),( 00 yx cu 00 y . Demonstraţi, că 0x şi 0y  sunt numere naturale şi că numărul 122 2

000

2

0  yyxxA  

este pătrat perfect. 

Soluţie: 

Fie, că ),( 00 yx  cu 00 y  este o soluţie a ecuaţiei din enunţ. Atunci ),2016( 00 yx  este la fel o soluţie a 

ecuaţiei din enunţ. Şi deoarece soluţia este unică rezultă, că 002016 xx  , de unde se obţine că 10080 x . 

Înlocuind 10080 x  în ecuaţia din enunţ obţinem: 

)1(1007...21012...10061007  yy  )1(
2

10081007
2 


 yy   

 10081007)1( yy . Şi deoarece 00 y  rezultă, că 10070 y .  

Am obţinut )1007,1008(),( 00 yx  şi deci soluţiile sunt numere naturale.  

Deoarece 11007100800  yx  avem: 

2

0

2

0

2

0

2

00

2

0

2

000

2

0

2

000

2

0 111)(1)2(122 yyyyxyyyxxyyxxA  .  

Deci 
22

0 1007 yA .  

Răspuns: 1007,1008 00  yx şi 
22

0 1007 yA .  

 

8.6.  Rezolvați în mulţimea numerelor întregi ecuaţia:  

2015

2014

1

2014

2

2013

3

2012
...

2012

3

2013

2

2014

1 xxxxxxx 


















. 

Soluţie: 

 Din fiecare fracţie se scade fracţia 
2015

x
, adică scădem de la fiecare membru al ecuaţiei fracţia 

2015

x
 şi se 

obţine: 0
20151

2015

20152

2015

20153

2015
...

20152012

2015

20152013

2015

20152014

2015





























 xxxxxx
. 

0
20151

1

20152

1
...

20152013

1

20152014

1
)2015( 



















x  

Evident, că 02015 x  2015x . 

Răspuns: }2015{S .  

 

8.7.  În triunghiul ABC punctul D este mijlocul laturii BC. Dreapta dusă prin vârful B şi mijlocul segmentului 

AD intersectează latura AC în punctul E. Dreapta dusă prin punctul C paralel cu dreapta AD intersectează 

prelungirea laturii BA în punctul K.  

Demonstraţi, că punctele D, E şi K sunt coliniare. 

 

Soluţie:  
 

 

Fie  }{FADBE  şi }{GCKBE  . 

 

 Din CKAD ||  CGDF ||  şi GKAF || .  

 

Deoarece punctul D este mijlocul laturii BC, 

 

 rezultă, că punctul F este mijlocul segmentului  

 

BG şi punctul A este mijlocul segmentului BK.  

 

 

 



Din asemănarea BCGBDF  ~  şi asemănarea  BGKBFA  ~   
GK

FA

BG

BF

CG

DF
 .  

Din FADF    GKCG  .  Din GKAF || şi DCBD    ][DA  este linie mijlocie în 

BCK  AKBA  şi CGAFDF 
2

1
. 

Din asemănarea  AEFCEG  ~    2

2

1


CG

CG

AF

CG

EA

CE
. 

Avem: 1
2

1
21 

KB

AK

EA

CE

DC

BD
 şi atunci conform teoremei lui Menelaos punctele D, E şi K sunt 

coliniare. Afirmaţia este demonstrată. 

 

8.8. Pentru orice numere reale strict pozitive a şi b se consideră expresia 



























8

111
8),( b

b
a

a
baE .  

a) Demonstraţi, că 
8

113
),( baE ; 

b) Determinaţi valoarea minimă a expresiei ),( baE  şi valorile a şi b pentru care se obţine această valoare 

minimă. 

a) Soluție: 

Scriem expresia ),( baE  astfel: 

8

113

8

1
8

11

8

113

8

1
8

11

8

65
),(

222
























































ab
ab

b
b

a
a

ab
ab

b
b

a
abaE

Inegalitatea este strictă, deoarece pătratele din expresia ),( baE  nu pot fisimultan egale cu zero.  

Deci 
8

113
),( baE  şi afirmaţia a) este demonstrată. 

b) Soluţie:  

Avem expresia transformată:
ab

ab
ba

babaE
8

1
8

11

8

65
),(  . 

1) Aplicăm inegalitatea mediilor pentru 3 numere 
ab

ba
8

1
,,  astfel: 

8

1

8

1

3

8

1
3






















ab
baab

ba


8

27

8

1
3











ab
ba  

2

3

8

1


ab
ba          (1) 

Egalitatea (1) se obţine pentru 
2

1
 ba . 

2) Aplicăm inegalitatea mediilor pentru 3 numere ab
ba

8,
1

,
1

 astfel: 

8

1
8

11

3

8
11

3






















ab
ba

ab
ba   

3

3

68278
11









 ab

ba
  68

11
 ab

ba
     (2) 

Egalitatea (2) se obţine la fel pentru 
2

1
 ba . 

 

3) Expresia ),( baE  se poate scrie astfel:  

8

125

8

65
6

2

3

8

65
8

11

8

1
),( 

















 ab

baab
babaE 

8

125
),( baE  

8

125
),(min 


baE

Rx
. 

Egalitatea 
8

125
),( baE se obţine la fel pentru 

2

1
 ba , adică 

8

125

2

1
;

2

1









E .  



Deci, valoarea minimă a expresiei ),( baE  este egală cu 
8

125
 şi se obţine pentru 

2

1
 ba , adică 

8

125

2

1
;

2

1
),(min 











EbaE

Rx
. 

Răspuns:  

Valoarea minimă a expresiei ),( baE  este egală cu 
8

125
 şi se obţine pentru 

2

1
 ba , adică 

8

125

2

1
;

2

1
),(min 











EbaE

Rx
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

BAREM DE CORECTARE 

Proble

ma 

Răspuns corect Etapele rezolvării Punctaj 

acordat 

8.5. 

 

7 p.  

 

)1007,1008(),( 00 yx  

 
22

0 1007 yA  

 

- A concluzionat, că dacă ),( 00 yx  cu 00 y  este o soluţie a 

ecuaţiei din enunţ, atunci şi ),2016( 00 yx  este la fel o soluţie 

a ecuaţiei din enunţ 

- A determinat, că 002016 xx  şi a aflat soluţia  10080 x . 

- A dedus, că  10081007)1( yy . Şi deoarece 00 y  

rezultă, că 10070 y  cu soluţia )1007,1008(),( 00 yx  

- A demonstrat, că 
22

0 1007 yA  

 

  

 2 p. 

 

 

 

1 p. 

 

 

2 p. 

 

2 p. 

8.6. 

 

7 p.  

 

 

}2015{S  

 

- Aobţinut  ecuaţia  

0
20151

1

20152

1
...

20152013

1

20152014

1
)2015( 



















x  

 

- A obţinut ecuaţia 02015 x şi a obţinut soluţia 2015x  

 

 

5 p. 

 

 

 

2 p. 

8.7. 

 

7 p.  

 

 

Punctele D, E şi K 

sunt coliniare.  

- Desen corect cu completări ale punctelor de intersecţie 

- A aplicat asemănarea BCGBDF  ~  şi asemănarea  

BGKBFA  ~ şi a dedus, că 
GK

FA

BG

BF

CG

DF
 . 

 

- A demonstrat, că ][DA  este linie mijlocie în BCK  şi a 

dedus, că AKBA  şi CGAFDF 
2

1
. 

- A aplicat asemănarea AEFCEG  ~  şi a dedus, că 

2

2

1


CG

CG

AF

CG

EA

CE
 

- A aplicat teorema lui Menelaos, a dedus, că 

1
KB

AK

EA

CE

DC

BD
 şi a concluzionat, că punctele D, E şi K sunt 

coliniare. 

 

1 p. 

 

 

2 p. 

 

 

1 p. 

 

 

 

2 p. 

  

 

 

 

1 p. 

8.8. 

 

7 p.  

Valoarea minimă a 

expresiei ),( baE  

este  

8

125
),(min 


baE

Rx

şi ea obţine pentru 

2

1
 ba  

 - A demonstrat, că 
8

113
),( baE   

- A demonstrat inegalitatea 
2

3

8

1


ab
ba          (1) 

- A demonstrat inegalitatea 68
11

 ab
ba

     (2) 

- A dedus, că valoarea minimă a expresiei ),( baE  este egală cu  

8

125
, adică 

8

125
),(min 


baE

Rx
 

- A dedus, că valoarea minimă a expresiei ),( baE  se obţine 

pentru 
2

1
 ba . 

 

2 p. 

 

 

1 p. 

 

 

1p.  

 

 

2 p. 

 

 

1 p. 

 
NOTĂ: Oricare altă metodă de rezolvare corectă se apreciază cu punctajul maxim.  


