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Clasaa VIll-a, prima zi
Solutii

8.1. Este datda multimea M =4, 2, 3, ..., 555}. Aratati, ca mul{imea data poate fi impartita in trei
submultimi A, B si C astfel incit AnNB=J, AnNC =, BNC = si suma numerelor din fiecare
submultime sa fie aceeasi.
Solutie:

3 . . 556-555 . .
Suma numerelor care formeaza multimea M este egala cu — =154290. Deci suma mumerelor din

fiecare submultime trebuie sa fie egalda cu 154 290 : 3 = 51430. X

Vom arata ca oricare 9 numere naturale consecutive pot fi impartite in trei grupuri cu sume egale. Intr-adevar,
fienumerelen, n+1, n+ 2, n+3, n+4, n+5 n+6 n+7, n+8 Sumaloreste egald cu

9n + 36, deci suma numerelor din fiecare grup trebuie sa fie egald cu 31 + 12, Impartirea e posibila, de
exemplu, in felul urmator:

Primul grup: n, n+ 4, n + 8;

Al doileagrup: n+ 1, n+6, n+ 5;

Al treileagrup: n+ 2, n+3, n+ 7.

Deoarece 555 =9 - 61 + 6, rezulta ca putem imparti elementele multimii M, cu exceptia ultimelor 6, in 61

multimi a cite 9 numere consecutive pe care le atribuim multimilor A, B si C. Dar fiecare din aceste multimi
poate fi impartita in 3 grupuri cu sume egale.

Ultimele 6 numere, adica 550, 551, 552, 553, 554, 555 le grupam in felul urmator: 550 + 555;

551 + 554; 552 + 553. Fiecare pereche o atribuim multimilor A, B si C.

Deci problema este rezolvata.

8.2. Fie functia f :R—> R, f(x-1)=-2x+3-f(3) - f(gj

a) determinati analitic functia data;
b) aflati distanta de la originea axelor de coordonate pana la graficul functiei f;
¢) determinati punctele M (X, Y)ale graficului functiei f cu proprietatea | y |= X.

Solutie:

a) Substituind X =4 si X = E in formula analitica a functiei f obtinem:

f(4—1)=—2~4+3—f(3)—f(gj f(3)=—5—f(3)—f@j 2f(3)+f@j=—5

7 7 5 it 5 5 “ 5

f(3)=-2

13-

Substituind aceste valori in relatia din enunt se obtine: f(Xx—1) =—-2x+6, de unde
f(x-1)=-2(x-1)+4.

Substituind X —1=1 se obtine functia f (t) =—2t+4, de unde substituind t = X se obtine functia
f:R>R, f(X)=—2x+4.

Raspuns: f :R—> R, f(X) =-2x+4.

<~

b) Deoarece f(2)=0 si f(0) =4 avem punctele A(0; 4) si B(2; 0) ale dreptei ce reprezinta graficul
functiei f . Calculdm lungimea AB, aplictnd teorema lui Pitagora: AB =~/4% +2% = V20 =25 =

= AB=2.5.
Distanta de la originea de coordonate pana la graficul functiei f o calculdm ca pe lungime inaltimii OP dusa
la ipotenuza AB: OP = OA-OB = 4-2 = 445 = OP :@_

AB 25 5 5
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Raspuns: OP = =

¢) Din ipoteza avem | Y |= X si deoarece f(X) =—-2X+4,

Tt atunci y = —2X+4 si obtinem X = —2X + 4|, de unde rezulta,
x>0
. ca X>0.Avem: X = 2x+4| & | X=-2X+4 &
\ X =2x—4
\
4 3‘\_A x>0 .
3 1\ 4 X=—
\ X= 3 < 3.
2+ \\ X=4
\ P X =4
A 4 4
/I \B ) Deoarece | Y |= X se obtin punctele I\/Il[g; Ej siM 2(4; - 4).
0 1 é\ ¥ A

\ Raspuns: Ml(%; 5] si M2(4; —4)-

8.3. Punctele E si F sunt situate pe laturile BC si respectiv CD ale patratului ABCD, astfel incat CF=BE si

BF n DE ={G}. Demonstrati, ca dreptele AG si EF sunt reciproc perpendiculare.

Solutie: E c
Unim punctul E cu punctele A si F si punctul A cu punctul F. Din

ipotezd avem CF = BE rezulta, ca DF = CE . In baza criteriului

LUL au loc urmatoarele congruente: ABCF = AABE si

AADF = ADCE.

Fie AE nBF ={H}si DE nBF ={G}. L

Deoarece

m(£CFB) + m(£FBC) =90° = m(£LAEB) + m(£LFBC) = K

— m(£HEB) + m(<HBE) = 90° = S\
= m(£BHE)=90°= BH 1L AE = FH 1L AE. 0
Analog, dacd DE n AF ={L}, atunci

m(£CDE) + m(£CED) = 90° = m(£CDE) + m(£AFD) =

=m(£FDL) + m(£ZLFD) =90° A B

= m(£DLF)=90° = DE 1. AF = EL | AF.
Deci in AAEF 1inaltimile EL si FH sunt concurente in punctul G.

Dar cum cele trei indltimi ale unui triunghi sunt concurente, rezulta, ca si AG L EF .

Deci, dreptele AG si EF sunt reciproc perpendiculare.

8.4. Determinati toate perechile de numere rationale (X, Y), care satisfac egalitatea

2
[ x=1]_, .2 j
16,5 —|y*-2|| =10v2.
( > ly"-2]

Solutie: Avem [

| x-1]
J2

Observiam, ci se poate scrie 16,5 ~102 =

2
—|y2—2|j =16,5-102 .

66-40v2 (5v2-4)
4 | 2 '




2 2
x-1 2-4
Deci egalitatea din enunt se poate scrie: (—' | —|y*-2 |j - (5‘/_ j sau

J2 2
Iyt -2 -2
Ix-1] | , 52 -4 V2 J2
—-ly"-2|=% = :
J2 2 Ix-1]  , .. 5
Yy 242
J2 J2
Xx-1=5
D Q si | x—1[> 0 avem (din pri litate) I x=1[=3 LX1=-3
eoarece X,V e st | X—1|= 0 avem (dIn prima egalitate): P g g
g Primaed lyi-2k2 " |[y?-2=2
y'-2=-2

(%, y) €{(6, 2); (6, — 2); (6, 0); (-4, 2); (-4, -2); (-4,0)}.
Rdsp”nS: (X! y) E{(6, 2)1 (6’ - 2)’ (6’ O), (_4’ 2)1 (_4’ - 2)’ (_4’ 0)}



BAREM DE CORECTARE

Proble- Raspuns corect Etapele rezolvirii Punctaj
ma acordat
8.1 Multimea poate fi - A determinat, ca suma numerelor care formeaza multimea M este

impdrtitd in trei egala cu 154290 si a determinat, ca suma numerelor din fiecare 1p.
7p. submultimi cu suma multime este egala cu 51430.
numerelor in fiecare - A aritat, cd oricare 9 numere naturale consecutive pot fi impartite in
egala cu 51430 trei grupuri cu sume egale:
m nrnt+l,nt+2 n+3, n+4 nt+55 nt6 nt+7, n+8si
cd suma lor este egala cu 91 + 36 si suma numerelor din fiecare grup 2p
trebuie sa fie egala cu 3n + 12.
- A tmpartit cele trei grupe in felul urmator:
Primul grup: n, n+4, n+ 8;
Al doileagrup: n+ 1, n+6, n+ 5; 20
Al treileagrup: n+2, n+3, n+7. '
- A Tmpartit ultimele 6 numere, adicd 550, 551, 552, 553, 554, 555
si le-a grupam in felul urmator: 550 + 555; 551 + 554; 552 + 553, 1p.
fiecare pereche atribuind-o multimilor A, B si C.
- A concluzionat, ca multimea M poate fi impartita in trei submultimi 1p.
8.2 a) f:R>R, f(x)=—2x+4 | - A determinat analitic functia f :R >R, f(X)=-2x+4 3p.
4./5 \/_ - A calculat distanta de la originea de coordonate pana la graficul
’p. b) OP =—— 4 \/—
functiei f : OP = 2p.
4 4 5
c) M, § § si - A determinat cele 2 puncte cu proprietatea ceruta:
4 4
4, 4 M si M,(4;—-4).
)M 2p
8.3 - Desen corect si concluzia, ca DF=CE 1p.
Dreptele AG si EF sunt
7p. | reciproc perpendiculare | - A demonstrat, ca BH 1. AE = FH L AE 3p.
- A demonstrat, cd EL 1 AF 2p.
- A concluzionat, ca cele 3 Tnaltimi ale unui triunghi sunt concurente,
rezultd, cisi AG L EF = dreptele AG si EF sunt reciproc 1p.
perpendiculare.
8.4 2
. - 52 -4
Multimea perechilor | - A observat si a dedus, ca 16,5 ~102 = \/_— 2p.
7p. (X, y) este: 2
, ) - A obtinut —|y? =2 |= £=——si (sau) totalitatea 2p.
(6, 0); (4, 2); t \/E ly | 2 si (sau)
- A obtinut sistemul ) 1p.
ly"=2]=2
- A obtinut solutiile:
(x, y) {(6, 2); (6, —2); (6, 0); (-4, 2); (-4, —2); (-4, O)} 2P

NOTA: Oricare alti metodd de rezolvare corectd se apreciazd cu punctajul maxim.




