A 60-a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOVA
Chisinau, 26 — 29 februarie 2016
Clasa a VllI-a, a doua zi

Solutie: 7.5 (1) Din conditiile problemei, turistii pot avea virstele 20, 21, 22, ..., 35 de ani.

(2) In total avem 16 posibilititi.
(3) Deoarece sunt 20 de turisti si, daca am presupune ca fiecare are virsta diferita, atunci

eqe v, o

eqe v,

Barem: 7.5: Pentru: (1) — 1 punct; (2) — 2 puncte; (3) — 2 puncte; (4) — 2 puncte.

Solutie: 7.6: (1) E=+/x* +2y? +4x+4 +/(x—=3)’ + 2(y —1)* =

= X +AX+4+2y% +/(x=3)2 +2(y —1)% =/(x+2)? +2y* +/(x=3)2 +2(y —1)? =
(2) =YY +2y? +/(By -5)* + 2(y ~1)* =/27y* +27(y-1)* =

(3) HylV27+|y-1]427 =

(4) = y27 —(y-1)v/27 = /27 =343,

Barem: 7.6: Pentru: (1) — 2 puncte; (2) — 1 puncte; (3) — 2 puncte; (4) — 2 punct;.

Solutie:7.7: (1) Pedreapta AC in exteriorul segmentului
[AC] alegem punctul K astfel incit AK = AM .

Obtinem KM =BM =ME = AC.
(2) ABAK = ADAM - cazul LUL, deci

m(<ADM) = m(<ABK) si BK || DM .
3) KM =2-AM =BM, rezulti ca

A BMK este isoscel si
m(<BKM) = m(<KBM ), deci

m(< KBM ) = %(180° —m(<BMK)).
4 ME=2-MC=BM, rezulta ca

° ABME este isoscel si
m(<BEM) = m(< EBM), deci m(< EBM ) =2 (180° ~m(< BME)).

(5) Atunci

m(<KBE) =m(<KBM)+m(<EBM) = %(180° —m(<BME)+180° —m(< BMK)) =

- ~[360° —(m(< BME ) + m(< BMK ))] = [360° ~180°] = 90",
Deci KB_LBE, sicum BK || DM, obtinem DM 1 BE .

Barem: 7.7: Pentru: (1) — 2 puncte; (2) — 2 puncte; (3) — 1 punct; (4) — 1 punct; (5) - 1
punct.




Solutie: 7.8:
(1) Dacda z=0 sau t=0, atunci, cum X,V,Z,t suntnenegative, obtinem

X=y=2=t=0.

(2) Daca x=0=y= z2, y2 ~t2 deci z* =t%sau t=22 Asadar avem solutiile
{(0, 7°. 2, 22)|Z€ N} .

(3) Daca y=0= X =12, x? =22 deci t4 = 22 sau z=t2. Astfel avem solutiile
{(tz,O,tz,t)|te N} .

(4) Presupunem X >0,y >0. Atunci din prima ecuatie avem X2 <72, deci X<z i
atunci X+1<7Z. Din prima ecuatie a sistemului avem

y=2%2-%x%>(X+1)? - x2 =2x+1> X, deci y > X.

(5) Tot pentru X >0,y >0, din a doua ecuatie avem y2 <12 deci y <t si atunci
y+1<t. Din a doua ecuatic a sistemului avem X=t2-y2>(y+1)2-y2-2y+1>vy,
deci X>V.

Astfel am primit 'y > X si X >V, contradictie. Rezulta ca sistemul nu are solutii in acest
caz.

Barem: 7.8: Pentru: (1) —1 punct; (2) — 2 puncte; (3) — 1 punct; (4) — 2 puncte; (5) — 1
punct.




