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Clasa a VllI-a, ziua a doua
Solutii

7.5. Demonstrati ca pentru orice numar natural n, numerele n si n® + 6n + 12 nu pot fi simultan cuburile a
doua numere naturale.

Solutie:

Cazurile n =0, 1 se verifica usor.

Sa observam ca daca a si b sunt cuburile a doua numere naturale, atunci ab, de asemenea, este cubul unui
numar natural.

Examinam produsul n (n? + 6n + 12). Sa ardtdm ca el nu este cubul unui numar natural.

n(n®+6n+12)=n*+6n"+12n+8-8=(n+2)°*-8. (1)
(k+1)*—k*= 3k*+3k+1>8, pentrun> 1. (2)

Deci, diferenta dintre cuburile a doua numere naturale consecutive mai mari ca 1 este mai mare decit 8.
Evident, aceasta diferenta va creste daca numerele nu sunt consecutive.  (3)

Deci, daci presupunem cd n (n® + 6n + 12) = t, atunci, luind in consideratie (1), obtinem ca
(n +2)° —t3= 8, ceea ce contrazice (2) si (3). (g.e.d)

7.6. Numerele naturale ai, ay, as, ..., 10 satisfac relatiile a, +a, +a, +...+a,, <12m si

aj2 + a22 + 6132 +..+ alo2 <2M?, unde m si M sunt respectiv cel mai mic si cel mai mare dintre numerele

ay, az, as, ..., d1o.
Aflati valoarea lui m daca M = 39013,

Solutie:
IM+M <a +a,+a; +..+a,<12m (1),
am’+M?<a’+a,” +a," +..+a, <2M?. (2)

Din (1) si (2) obtinem M <3m si 9m? <M 2. Prin urmare, M = 3m, adica m = 3",

. . 22014
Raspuns: 37",

7.7. O foaie dreptunghiulara a fost pliata astfel, incit coltul stinga-sus coincide cu mijlocul laturii de jos
(vezi desenul).

Aflati lungimile laturilor dacd triungiurile 1 si 2 din desen sunt congruente, iar aria dreptungiului
corespuzitor foii este egald cu 486 cm®.

Solutie:

Lungimea laturii mici este 2a =x +.

Lungimea laturii mari este x +y + a = 3a.

Aria dreptunghiului este 3a x 2a = 6a°.

Obtinem ca 6a° = 486 sau a° = 81, adica a = 9 (cm).

Raspuns: 18 ¢m si 27 em.




7.8. Pentru ce valori naturale ale lui x valoarea expresiei/ x —41+ Jx este numar natural?
Solutie:
Din Xx—41++/x = y=>y/x=y2 —x+41, deci v/x e N siatunci x=k? k e N . Ecuatia este
echivalentd cu k* +k —41=y* =>4k* + 4k +1=4y* +165=> (2k +1)* — (2y)* =165.

Deci (2k +1-2y)-(2k +1+2y) =3-55sau (2k +1-2y)-(2k +1+2y) =5-33, sau
2k +1-2y)-(2k +1+2y) =11-15sau (2k +1-2y)-(2k +1+2y) =1-165.
2k +2y+1=55

Cum x,y e N, deducem ca: =>k =14. Deci, x = 196.
2k -2y +1=3

Similar aflam solutiile 81, 36, 1681.

Raspuns: {36, 81, 196, 1681}.



Barem de corectare

Problema 7.5

Puctaj

Examinarea produsului n (n® + 6n + 12)

Reprezentarean (> +6n +12) = (n +2)° -8

Concluzia: Diferenta dintre cuburile a doua numere naturale consecutive mai
mari ca 1 este mai mare decit 8
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Problema 7.6

Scrierea relatiei 9m+M <a, +a, +a, +...+a,, <12m

Scrierea relatiei 9m? +M? <a’+a,” +a,” +..+a,, <2M?

Obtinerea relatiilor M <3m si 9m*> <M ?

ConcluziaM =3m
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Raspunsul corect
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Problema 7.7

Scrierea relatiei 2a = X +y

Scrierea relatiei X +y +a = 3a

Calcularea valorii lui a
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Problema 7.8

Obtinerea relatiei k* +k —41=y?

Efectuarea transformarilor
k® +k —41=y? =>4k* + 4k +1=4y” +165=> (2k +1)* — (2y)* =165.

) ) 2k +2y+1=m )
Obtinerea sistemelor de forma ,unde mn=165sim>n
2k =2y +1=n

Rezolvarea sistemelor

Réspunsul corect
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