A 60-a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOVA
Chisinau, 26 — 29 februarie 2016
Clasa a Vll-a, prima zi

b b

Solutie: 7.1 (1) Pentru a =0 obtinem bol 041 =1 < I_1 < b=1, astfel avem
solutia a=0, b=1. Pentru b =0 obtinem i+L:1 DN DI a=1, astfel
0+1 a+1 1
avem solutia a=1, b=0.
a b a a 2a
(2) Pentru a= bobt;memb 7t +1_1<:> a+1+a+1 1<:>a—+1 le2a=a+le,

& a=1, astfel avem solutia a=1, b=1.

(3) Pentru O<a<b obtinem O<a<b<b+1 sideci O<W<1 Deasemenea
D b a b
1< 1< — Astfel —+—>1.
a+1<b sideci ] b+1+a+1>

(4) Pentru O<b<a obtinem O<b<a<a+1 sideci 0< aLJrl <1. Deasemenea

b+1<a sideci 1£L.Astfel i+i >1. Deci, unicele solutii sunt

a+1l b+1 a+1
(a,b) {(0:1), (©0), D)}
b _1©a(a+l)+b(b+1)_1®az+a+b2+b

Solutie: (1) "7+ = @+Do+])  abra+b+l

s at+a+b*+b=ab+a+b+lea?—-ab+b?=1<

=1

(2 <a’—ab+b’=1l<a*-2ab+b*=1-ab<(a—b)*=1-ab.
(3) Cum (a—b)*>0=1-ab>0=ab<1si cum a,be N, obtinem abe{0, 1}.

. _ . P 0 b b_ B P
(4) Din ab =0 obtinem solutiile a =0 si astfel b+1+0+l_1 et 1 =1 < b=1,saub=0si
atunci Oi+1+a31 1l & %:1 < a=1.Din ab=1,cum a,be N, obtinem a=1 b=1.

Deci solutiile sunt (a,b) €{(0;1), (1;0), @1}.

Barem: 7.1: Pentru: (1) — 2 puncte; (2) — 2 puncte; (3) — 2 puncte; (4) — 1 punct.

Solutie: 7.2: (1) a=11...1.100...05+1=11...1-(100...0+5) +1=

2016—ori 2015-ori 2016-ori 2016—ori
2016
() :1091 102016 5 1.
2
(3) Dacd notam 10%*® =t obtinem a_— (t45)11=t T

3 3

2
4) = t+4t+4 (t+2j2_[102016+2}

(5) Evident (102016 + 2):3 deoarece suma cifrelor numarului 107910 4 2 este 3. Deci
numarul a este patrat perfect.

Barem: 7.2: Pentru: (1) —1 punct; (2) — 2 puncte; (3) — 2 puncte; (4) — 1 punct; (5) - 1
punct.




Solutie:7.3: (1) Din AM :MC =1:2 rezulta MC =2-AM, =
A AC=3-AM.Cum BC=BK +KL+LC=3-BK si
AC=BC = AM =BK.
(2) Deci MC =KC, = AMCK este isoscel si cum

V m(< MCK) =60°
= M(< KMC) =m(<MKC) =(180° -60°):2=60°.
= AMCK - echilateral.
B K L ¢ (3 M(<MKC)=m(<ABC)=60° = AB| MK =
m(< BAK) =m(< AKM).
(4) AC=AB, BK =LC, m(<ABK)=m(<ACL)=60° (LUL)
= AABK =a ACL.
(5) = m(<BAK)=m(<CAL).
(6) AMKC - echilateral si ML - mediana , = ML - bisectoare, = m(<CML) =30°.
(7) m(< AKM)+m(< ALM) =m(< LAM)+m(< ALM) =
=180° —m(< AML) =m(<CML) =30°.

Barem: 7.3: Pentru: (1) — (7) —cite 1 punct.

Solutie: 7.4:

(1) Efectuind in cuvintul RAC o rocada, poate fi obtinut doar unul dintre cuvintele:
RCA; CAR; ARC.

(2) Din fiecare dintre aceste noi cuvinte, efectuind o rocada, poate fi obtinut doar unul
dintre cuvintele: RAC; ACR; CRA.

RCA: RAC, ACR, CRA.

CAR: CRA, RAC, ACR.

ARC: ACR, CRA, RAC.

(3) Din fiecare dintre cuvintele obtinute la pasul (2), efectuind o rocada, poate fi obtinut
doar unul dintre cuvintele: RCA;CAR; ARC.

RAC: RCA, CAR, ARC.

ACR: ARC, RCA, CAR.

CRA: CAR, ARC, RCA.

(4) Deci dupa a treia rocada pot fi obtinute tot aceleasi cuvinte care pot fi obtinute dupa
prima rocada. In continuare rezultatele se vor repeta dupa fiecare doud rocade consecutive.

(5) Observam, ca cuvintul RAC poate fi obtinut doar la a 2-a, a 4-a, a 6-a, 8-a, a 10-a, a
12-a, a 14-a, a 16-a, a 18-a s.a.m.d.. Deci dupa 17 rocade consecutive nu se va obtine din
nou cuvintul RAC.

Barem: 7.4: Pentru: (1) —1 punct; (2) — 2 puncte; (3) — 1 punct; (4) — 2 puncte; (5) — 1
punct.




