A 60-a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOVA
Chisinau, 26 februarie — 29 februarie 2016
Clasa a XllI-a, ziua a doua
SOLUTII

12.5. Functia f :[1,2016] > R, f(x)=x[x] este monotona, deci integrabild. Avem
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12.6.

Fie I centrul cercului circumscris bazei, iar O centrul sferei ce contine virfurile piramidei. Avem

Ol L(ABC). Fie H piciorul inaltimii. IC este raza cercului circumscris bazei si 1C :A—Jg:Bﬁ cm. Fie
R razasferei. R> =01?+I1C* = R?>=0I1%+27.
Fie OK 1 VH = HK =0l . Atunci din AVKO avem VO? = R? =VK? + OK?,

9+ HI?

Daca K e(VH), atunci R? =(VH ~OI)’ + HI? = R® =36-1201 +0I” + HI> = Ol = 5

9+ HI2 Y
12 '

Obtinem: R* =27 +(

Evident, R este minima daca Hl =0= R = % cm.

Daci H e (VK), atunci VK =VH + HK =6+0l = R? = (6+01)* + HI* =

R? =36+1201 +OI” + HI* = 27 =36+120I1 + HI?* - relatie imposibila.

Raspuns: R= 2741 cm.



12.7. Avem

j.x“f(xz)dx+i.xf (x) f'(x)dx=—< 1x“f (xz)dx+jx( fz(x)jdx:ic

0

_xx

Raspuns: f(x) 5

12.8.
X=A-A+A-— A A =>L-"X=L-A+A-A+.— Ay + Ay =

ab
0 2 4 2016 1 3 5 2015
I2 -X= [—b a j’ unde a= C2016 _C2016 + C2016 et C2016 , b= _C2016 + C2016 - CZOl6 to.t CZOlG '

(1+

i\2016 _ ~o0 i1 2 i3 4 i~5 2016 __ ;
(1_ ') - C2016 - |C2016 - C2016 + |C2016 + C2016 - |C2016 .t C2016 ==a+Dbi.

\2016 0 s 1 2 :~3 4 i 5 2016 __ ;
. ') - C2016 + IC2016 - C2016 - ICZOlG + C2016 + |C2016 —t Czole =a-—bi,
Avem:
Atunci

det (1, —X)=a? +b? = (a—bi)(a+bi)=(L+i)™" - (L) = (1-i2)" =2
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BAREM DE CORECTARE

PROBLEMA 12.5. Punctaj acordat
2016 2015 k+1 1 pU nCt
Scrierea I x[x]dx=>" I x[x]dx
1 k=l k
2016 2015 k+1 2 puncte
I x[x]dx =" I kxdx
1 k=1 k
2016
1205 g 1205 1 punct
Obtinerea | x[x]dx==) kx*| == (2k*+k
s .!. [ ] 2 é k 2 kZ:;‘( )
Zilskz _2015-2016- 4031 1 punct
= 6
Zofk _ 2015-2016 1 punct
2= 2
Demonstrarea afirmatiei 1 punct
Total 7 puncte
PROBLEMA 12.6.
Proiectia centrului sferei pe planul bazei - centrul cercului circumscris bazei 1 punct
Cercetarea cazului cind V si O se afla in semiplane diferite in raport cu planul ABC 2 puncte
Demonstrarea cd raza minima se obtine 1n cazul piramidei regulate 2 puncte
Determinarea razei minime 2 puncte
Total 7 puncte
PROBLEMA 12.7.
. . . : I 2 puncte
Aplicarea integrarii prin parti pentru Ixf (x) f'(x)dx
0
Substitutia x =t* sau t=x> 1 punct
1 2 Y 2 puncte
Obtinerea jx f (xz)—— dx =0
0 2
Determinarea lui f 2 puncte
Total 7 puncte
PROBLEMA 12.8.
. _X = ( C§016 _C22016 + Cgom —wet szgllg 0 ] 1 punct
, -
0 Cgom - C22016 + C;om —et szgllg
Dezvoltarea binoamelor (1+i)™"°, (1-i)™" 2puncte
Calcularea sumeiC2,, —CZ2  +Cy o —...+ C208 2 puncte
Determinarea lui det (1, — X ) = 2% 2puncte
Total 7 puncte




