A 60-a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOV A
Chisinau, 26 februarie — 29 februarie 2016
Clasa a Xll-a, prima zi
Solutii
12.1. Fie x—=1=t, dx=dt. Obtinem

1-t?
J. dt_-[1+t at- It +1) at=

(t2 +1)

1 1Y 1 t 1 t
dt+|t dt = dt + - dt = +C
J-1+t2 -[ (1+t2) J‘1+t2 1+t2 J‘1+t2 1+t?
Deci, F(x)= >+ _C.
X —2X+2
Sa determinam valorile lui C, pentru care ecuatia ZX; +C =0 -are doua solutii.

X°—=2X+2

Evident, C #0. Ecuatia Cx*+(1-2C)x+2C-1=0 trebuie sa aibd doua solutii.

A>0=1— 4C2>0<:>Ce[—% %)

x-1 11
Ra F(x)=———+C,. Ce|—=:=[\10
aspuns: F(x)= o e( 5 j {0}

12.2

Fie MNPQRS sectiunea obtinutd, unde M € AF, N e BC, PeVC, QeVD, ReVE, S eVF.
Notam AB =X, VH =Y - inéltimea fetei VAB. Fie S aria fetei VAB = xy = 2S.

Exprimam aria sectiunii MNPQRS prin x si y.

Avem MN || AB, CF = 2x, PS || QR || MN.

Fie VG inaltimea fetei VDE ; GV NQR ={T}, TK NMN ={L}, L - mijlocul lui MN .
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TK=TL-KL=2Y_Y_Y
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AMNPQRS:%(QR+PS)TK+%(PS+MN)K :§Xy—38 58 14 = S =9cm?.

Alat = 54cm?.

2-2 2si
123 M2 2| S8 ST oM MEZaM? = 22M.
2sina 2+2cosa

Prin inductie, se demonstreazd ca M" =2""M . Deci, M 2016 _ 215\, Analog,

2 0 22016 0
N =2%°N . Rezultd ca A=2"(M + N)=2"% ( J = { J Astfel,
22016

—= MN :§x;
3

02 0
det A= 2%
12.4. Fie f : {” ﬁ}—)R, f(x)=£ - functie continui. Din teorema de medie rezulti ci
X
3
existd C e(z,zj, astfel Incat J.@dx= f(c)(z—£j=%~1_
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BAREM DE CORECTARE

PROBLEMA 12.1. Punctaj
acordat
o — L 4 puncte
Aflarea primitivei F (x) =— x-1 + C sau a altei primitive Pu
X" —2X+2
Cazul C =0. 1 punct
2 puncte
Cazul C #0 si obtinerea C e (—% , %)\{0} P
Total 7 puncte
PROBLEMA 12.2.
Desenul corect 1 punct
Exprimarea lui MN prin latura bazei 1 punct
Exprimarea lui PS prin latura bazei 1 punct
Exprimarea lui QR prin latura bazei 1 punct
Exprimarea lui TK prin apotema 1 punct
Exprimarea lui KL prin apotema 1 punct
Dreterminarea ariei unei fete laterale si a ariei totale 1 punct
Total 7 puncte
PROBLEMA 12.3.
A=M®P5 ¢ N8 M2 Z2M:N? = 2N 2 puncte
Afirmarea M" =2"*M, N" =2"*N 1 punct
Demonstrarea prin inductia matematicaca M" =2""M , N" =2"*'N 2 puncte
22016 (y 1 punct
A:22°15(M+N):£ .
0 22016
det A= 2% 1 punct
Total 7 puncte
PROBLEMA 12.4.
3
Aplicarea teoremei despre valoarea medie J'@dx —f(c) Z-Z|= COSC 7 | Z X 3 puncte
)7 x 3 6) ¢ 6 6'3
B
1 puncte
1 ccoscs ﬁ
2 2
E < 1 < E 1 punct
T C T
1 _cosc £<ﬁ 2 puncte
4 ¢ 6 2
Total 7 puncte




