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Chişinău, 27 februarie  2 martie 2015 

Clasa a XI-a, prima zi 
 

Soluţii 
 

  11.1.  Efectuînd substituţia       , obţinem:  

     =                                     ,         =               =      . 

                       
        

                           
          

                          
          

           …           

    Atunci limita se va putea calcula astfel: 

      
     

 
 =       

        

 
 =   . 

Răspuns:    . 

 

  11.2.  Vom arăta mai întîi că        
  

 
 ,                  . 

    Pentru        ⇒          adevărată. 

    Pentru       inegalitatea este echivalentă cu         
  

 
 sau                ,       . 

    Fie           ,                     ,          
 

 
 = 

   

 
 ,           ⇒      , 

      . 

t 0                              2                            +  

                0           

                   0  ↗↗↗↗↗↗↗↗↗↗↗↗ 
 

    Din tabel avem că       ,       . 

    Din               ⇒                şi aplicînd        avem          
      

 
  cu egalitate  

pentru       . În continuare  
      

 
   

     

 
  cu egalitate pentru      , deci         

     

 
 , 

               iar egalitate se obţine pentru           sau        . 

 

  11.3.  Notând        , avem               , deci  
 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
  

  

  
 

  

  
 

  

  
 

  

  
 =  . 

Rezultă   
     

    
 + 

     

    
     ⇔   

     

    
   

     

    
   , de unde          

 

    
 

 

    
    . 

Dacă        = 0  atunci        = 0  şi concluzia rezultă imediat. 

Dacă  
 

    
 

 

    
  , atunci           . Analizăm expresia                 =   

 +          

     =   
 +               =                  , rezultă că           sau         . 

Dacă           atunci           şi concluzia rezultă imediat. 

Dacă           atunci           şi  
 

  
  

 

  
  

 

  
  

 

  
   ,  pentru orice număr natural impar   . 

 

  11.4.  Dacă     , atunci     este punctul de intersecţie al mediatoarelor segmentelor      şi    . Din 

aceste considerente      este mediatoarea segmentului    . Simetria în raport cu dreapta      implică  

        =        . 

    Fie     . Dreptele      ş       se intersectează î  pu ctu      centrul cercului circumscris 

triunghiului       vez  f gura a ăturată . D   a e ă area tr u gh ur  or dreptu gh ce       ş       



avem               ş            . Î  co t  uare  

triunghiul       este isoscel cu baza      , iar punctele     ş      

 u t    etr ce î  raport cu pu ctu     –  piciorul 

perpendicularei din     la    . Punctul     este mijlocul 

segmentului    , de aceea         ş        . Raportul 

ar   or tr u gh ur  or d   e u ţ e te ega  cu  
       

       
 = 

               

               
 = 

               

               
   .  
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