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SOLUTII
10.5. Notdm f2%16 = fofo ..o f. Atunci relatia din enunt se mai scrie f2°1®(x) = ax —(a— 1), (V)x €
R (1). Efectuind substitufia x — f(x) obtinem f2°1°(f(x)) =af(x)—(a—1), (V)x€R sau
f2Y7(x) = af(x) —(a—1), (V)x € R (2). Aplicind functia f ambilor termeni din (1), obtinem
f(F29(x)) = f(ax— (@ —1)) sau f2°7(x) = f(ax — (a— 1)), (V)x € R (3). Din (2) si (3) rezultd
ca af(x) —(a—1)= f(ax —(a— 1)), MxeR (4).
Dacdin (4) facem x = 1, obtinem af(1) —(a—1)=f(a—(a—1)) sau f(1) = 1.

** EXista functii liniare care posedd proprietatea indicatd in enunt.

10.6. Daca a = 0, atunci ecuatia din enunt are solutia x = 0.

Dacd a < 0, atunci pentru a +x >0 avema —+va +x <0 si Va —+a + x n-are sens.

Fie a > 0. Expresia va —+a + x aresenspentru x > —a si x < a? —a.

Deoarece x =+ a —+va + x rezulticd x = 0. Luind in consideratie conditiile x > 0, x < a’—a,a >0
se obtine a € [1, +0).

Rezolvim ecuatia din enunt pentru a € [1,+),x >0 x < a? — a:
Ridicind la pitrat ambii membri ai ecuatiei va —+a + x = x se obtine a —va + x = x% sau Va + x =
—x? . Pentru membrul drept se impune conditia a — x? > 0 de unde rezulti ci 0 < x < +/a.

In continuare din va + x = a — x? prin ridicare la pitrat se obtine a +x = a? — 2ax? + x* care se mai
scrie a? — (2x%2 + 1)a + x* — x = 0. Rezolvim ultima ecuatie, considerind a necunoscuti. Se obtine

a=x%—x sau a =x%+x+ 1. Ecuatia x? — x — a =0, pentru a € [1, +), are solutiile x; = 1-Vitda
Si x, = Hzﬂ. Nici una dintre ele nu este solutie a ecuatiei initiale deoarece x; <0, iar x, nu
satisface conditia x < Va .

Ecuatia x%+x+ 1 —a =0, pentru a € [1,+), are solutiile x; = A_Tm si x, = ﬂ%m.
Prima este negativa, iar a doua este solutie a ecuatiei initiale. Confirmarea pentru x,:
_”T‘/mg\/a © V4a-3<2Va+1 © 4a-3<4a+4Va+1 © -3 < 4V/a+1 (inegalitate
adevarata).
@Saz—a © —1+V4a—-3<2a’*—-2a © V4da—-3<2d*-2a+1 &

Vda—3< 2a(a—-1)+1 & 4a-3 < 4a?(a—-1)?*+4a(a-1D)+1 o (@W@+D@-1?=0
(inegalitate adevarata).
Raspuns: S = @, pentru a € (—o0,0) U (0, 1);
S = {0}, pentru a = 0;
g = {—1+m

3 } pentru a € [1, +00).



lga
lga+5(lgb+igc)’

10.7. Analizdm expresia log,;s.s a. Trecind la baza 10, se obtine: log,;s.s a = Analog

lgb 1 lgc
S1 10 C = .
lgb+5(lgc+liga) ~ Sca®p lgc+5(lga+ligh)

pentru celelalte doud expresii: log 5,5 b =

Notam lga = x, lgb =y, lgc = z, atunci x > 0,y > 0, z > 0. Inegalitatea din enunt devine:

x y z 3

+ +
x+5(y+z) y+5(z+x) z+5(x+y) 11

. x y
Fie s = + + =
x+5(y+z) y+5(z+x) Z+5(x+y) Z

X
S_Z—x+5(y+z) Atunci 4s 2—x+5(y+z)

x+5(y+z)

& 4s+3 =) +3 © 4s5s+3= Z( + 1) In continuare:

+5(y+z) x+5(y+z)

2(4—"+1) PN sty 4+ 11 (x+ Y + D)X

x+5(y+2z) x+5(x+y)

Z(x + 5@+ Z)) »

x+5(y+z) 11 x+5(y+Z)
5 45
—-9=—
x+5(y+z) 11

) 45 12 3
Deci 4s+3>— © 4s>— & s>—,
11 11 11

10.8. Deoarece dreapta BC este tangenta la cercul inscris in / P A R

triunghiul - ABC, atunci m(<BA;Q) = Sm(A;CQ) =

m(2A,B;0Q). In continuare 2BA;A = 2£A,AR, fiind unghiuri C1

alterne interne. Din aceste considerente 2QAR = 2£A,B,Q si B1
patrulaterul ARB;Q este inscriptibil. Analog se aratd ca
patrulaterul PAQC,; este inscriptibil. Deci m(£PQR) =
m(2PQA) + m(2RQA) = m(«PC,A) + m(LRBjA) =
m(2A,C;B) + m(£A;B;C). Unghiurile A;C;B si A;{B;C sint

A1 C

unghiuri dintre tangente si coarde. Deci m(£PQR) = % (m(A1 c)) + m(AlBl)): m(4£B,QC,).
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Barem de corectare
Subiectul 10. 5.

A efectuat substitutia x - f(x) siaobtinut f2°17(x) =af(x) —(a—1),(V)xER ............ 2p
A aplicat f ambilor termeni ai egalitatii din enunt si a obtinut

F29U7(x) = flax — (@ —=1)), (V)X € Rurrriiiiiiiiiiiiiiiie e 2p
A scris egalitatea af(x) — (a— 1) =f(ax—(@—1)), (MX ERueevrriiireiiiiiiiiiieeeee, 1p
A 1inlocuit in ultima egalitate x = 1 sia obtinut af(1) — (@ — 1) = (1), 1p
N 1 ST L oo = PSSR 1p

Subiectul 10. 6.

A analizat cazurile a = 0si a < 0 siaobtinut S = {0} corespunzitor S =@ ..................... Ip
A obtinut argumentat x =0 $1 @ € [1,400) ..ottt Ip
A obtinut ecuatia a® — (2x?+1)a+x*—x=0,a€[1,+2), x>0, x <+Va,x<a’—a...lp
A rezolvat ecuatiile x2 —x —a =0, x%2 + x + 1 — a =0 si a obtinut solutiile

1-vV1+4a . 1+V1+4a o —-1—-v4a-3 . —-1+v4a-3
= sl = corespunzator x; = —  SimE T 1p
A selectat solutiile ecuatiei initiale (cite un punct pentru fiecare ecuatie
X2 —x—a=0,x2 + x4+ 1 =a=0) oot 2p
A SCIIS COTECE TASPUNSUL ...ttt et et e re e e e e e eneas Ip

Subiectul 10. 7.
A scris fiecare logaritm in alté baza, de exemplu L0 e e 1p

A obtinut inegalitatea ), m >, unde lga =x,lgh=1y,lgc=2zsi x>0,

S 0, Z > 0t e Ip

Anotat s =), m $1 @ SCI1S €XPresia PENIU 4S ..ecvviiiiiiieiiiiiiieire s 1p

A SCIIS XPIESIA PENIIU 4 4 3 ..o bbbttt nbe b b 1p
AObtll’lutZ(m-Fl)—— 11 (x+y+z)2m ....................................................... 1p
Aindicat 4s +3=—-X(x + 5(y +2)) 2x+5(y+z) ...................................................................... 1p
YN (T2 oo Tt USSR SR 1p
Subiectul 10. 8.

A indicat argumentat m(ZBA1Q) = M(LALB1Q) coveoeeeie et 1p

A mentionat LBA{A = ZA{AR ... 1p

A argumentat ca patrulaterul ARB{Q este inSCriptibil ..ot 1p

A mentionat ca patrulaterul PAQC; este insSCriptibil ..., 1p
A obtinut argumentat m(ZPQR) = M(LPC1A) + M(LRB1A) wcoooeiiieieieeeeeeee e 1p
A indicat m(ZPQR) = mM(LA1C1B) + M(LA{B1C) oo 1p

A TINALIZAL COTBCT ...t bbbt bbbttt sb et st beene s 1p



