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Clasa a X-a, prima zi 

 

SOLUȚII 

Problema 10.1:  

Soluţie: Din   025
2
ix  avem 
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Deoarece   10025;25;25;25 E  rezultă că   100,,,min 4321
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Problema 10. 2: 

Soluţie: Fie n - numărul tuturor pătrăţelelor negre din dreptunghiul dat. Orice pătrat 33  din 

acest dreptunghi are exact 7 pătrăţele albe şi 2 pătrăţele negre. Într-adevăr dacă pătrăţelul central 

este alb atunci acest pătrat are exact 2 pătrăţele negre şi deci celelalte 7 sunt albe. Dacă însă 

pătrăţelul central este negru atunci el are exact 7 pătrăţele albe şi deci celelalte sunt negre. 

Considerăm pătratul format din primele 2016 coloane ale dreptunghiul dat şi îl divizăm în pătrate 

33 . Vom avea 2
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672
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 asemenea pătrate şi deci pătratul considerat va avea  26722   

pătrăţele negre. Deci ultima coloană a dreptunghiul dat are 26722 n  pătrăţele negre. În mod 

analog deducem că pătratul format din ultimele 2016 coloane ale dreptunghiul dat are 26722   

pătratele negre. Deci în prima coloană a dreptunghiul dat sunt 26722 n  pătratele negre c.t.d. 

 

Problema 10. 3:  

Soluţie: Submulţimea  2016;;674;673 C  are 13446722016   elemente şi 

201967333  aCc   adică nu satisface condiţia din problemă. Deci 1344 cardn . 

Fie acum AB   şi 1345Bcard . Notăm   ,,672;;2;1 11 CBBBB    

1Bcardm  . Deoarece 21 BB   iar BBB 21   rezultă că mulţimea 2B  constă din 

m1345  elemente. Pentru orice 1Bx  există un singur număr Nk x  astfel că Cxxk
3  şi 

considerăm aplicaţia   xxfCBf xk
 3,: 1  sunt posibile 2 cazuri: 

1) f este injectivă; 

2) f nu este injectivă. 

În primul caz   mBcardBfcard  11 . Deoarece   CBCBf  21  şi 

  CcardmmBcardBfcard  13441345134521  rezultă   21 BBf   adică 

1Bb  şi 2Ba   încât   abf  . Deci abbk
3 , unde  BbaNkb   , . 

În cazul al doilea baBba  ,, 1  astfel că ba ba kk
 33 . Deci ba kk   şi prin urmare 

ba ab kk



3 .  Deci 1345n . 

 

 

 

 

 



Problema 10. 4:  

Soluţie: Lemă. Dacă în trapezul cu bazele  vuvu ,,  punctul T de pe latura laterală o împarte 

în raportul k  începând de la baza mare atunci segmentul tăiat de laturile laterale pe dreapta ce 

trece prin T  paralel bazelor are lungimea egală cu 
k
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Demonstraţie. Fie GHKL  trapez, GH ׀׀  KL  , GLTvuvKLvGH  ,,, iş  k
TG

LT
 .  

Luăm punctele KLG 1  şi HKT 1  astfel că 1GG ׀׀  HK  şi 1TT ׀׀  KL . Fie O punctul de 

intersecţie al segmentelor 1GG  şi 1TT . Din asemănarea triunghiurilor 1GLG  şi GTO  avem  
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Să demonstrăm 1)   2).  

Fie 1AA   bisectoarea unghiului  BCAA 1  şi ACBABC  11 ,   astfel  că  11CA ׀׀  AC  şi 

11BA ׀׀  AB . Paralelogramul 111 CAAB  este romb şi deci punctul  X se va afla în interiuorul acestui 

romb. Dacă d este lungimea segmentului tăiat de două laturi ale triunghiului ABC pe dreapta ce 

trece prin X paralel la cea de-a treia atunci aBCdCA 11 . 

Din teorema bisectoarei în triunghi avem 
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 de unde  cbabc  . 
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Să demonstrăm acum 2)   1). Fie ABD  astfel că bACBD    iar  ACE  astfel că 

DE ׀׀  BC . Luăm ACE 1  astfel că 1EE ׀׀  AB . Fie Y un punct arbitrar din interiorul 

segmentului EA1  şi QP ,  punctele de intersecţie ale dreptei ce trece prin Y paralel la AB  cu 

laturile AC  şi  BC  respectiv iar SR ,  punctele de intersecţie ale dreptei ce trece prin Y paralel 

la AC  cu laturile AB  şi BC  respectiv. Dacă k
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 atunci conform teoremei lui Tales avem  
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În baza lemei, din trapezul EEAB 111  avem 
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111  iar din trapezul ACCA 11    
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Deoarece ACBDEE 1  şi  1111 CABA   rezultă că  RSPQ  . 

Dacă ACB    şi BB   bisectoarea unghiului ABC  iar ABD   astfel ca aBCDA   

atunci din ipoteza 1AC
cb

bc
a 


  rezultă că 1BCD  . Dacă BCE  şi ED  ׀׀  AC  atunci 

analog se demonstrează că, orice punct Z din interiorul segmentului EB   satisface condiţia: 

segmentele tăiate de laturile triunghiului ABC  pe dreptele ce trec prin Z paralel la AB  şi 

respectiv BC  sînt congruente. Din asemănarea ABC ~ ADE  avem 
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urmare segmentele  EA1  şi  EB   au un punct comun X care, evident, satisface condiţiei 1) c.t.d.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
A 60-a OLIMPIADĂ REPUBLICANĂ DE MATEMATICĂ 

Chişinău, 26 februarie – 29 februarie 2016 

Clasa a X-a, prima zi 

Barem de corectare 
 

Problema № 10.1: 
 

1) Demonstrează 4;125
252

2




i
x

x

i

i        3 puncte 

2) Aplică  MGMA   şi obţine   100,,, 4321 xxxxE        3 puncte 

3)   10025;25;25;25 E          1 punct 

    Total:            7 puncte 

 

Problema № 10.2: 
 

1) Demonstrează că  fiecare pătrat 33   conţine exact7 pătrăţele  

     albe şi 2 negre de dimensiunile 11 .        4 puncte 

2) Demonstrează că pătratul format din primele 2016 coloane,  

     de asemenea şi pătratul care conţine ultimele 2016 coloane conţine: 

     a) 
2672  pătrate 33             1 punct 

     b) 
6722   - pătrate negre         1 punct 

     c) Numărul de pătrăţele negre este 
26722 n   

         (unde n este numărul total de pătrăţele negre)       1 punct 

Concluzie: în I şi ultima coloană sunt 
26722 n  pătrăţele negre. 

    Total:            7 puncte 

 

Problema № 10.3: 
 

1) Demonstrează 1344n           2 puncte  

2) Pentru 1345 BcardAB  

     Consideră  672;;2;11 BB    şi  2016;;674;6732 BB      1 punct 

3) Consideră funcţia     xxfBf xk
 3,2016;;674;673: 1       1 punct 

4) Cazul f  injectivă          1 punct 

5) Cazul f  neinjectivă          1 punct 

6) Concluzie finală 1345n          1 punct  

    Total:            7 puncte 

 

Problema № 10.4: 
 

1) Lema despre trapez          1 punct 

2) 1) 2)           3 puncte 

3) 2) 1)           3 puncte 

    Total:            7 puncte 

 

 

 

 


