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Clasa a XI-a, prima zi 
 

Soluţii 

11.1.  Din enunţ avem      . În continuare     = 
  

 

    
    . Prin metoda inducţiei matematice se arată  

1nx  pentru orice    . Şirul este strict crescător, deoarece  0
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pentru orice    . Presupunem că şirul este mărginit , atunci el este convergent. Fie   limita lui. Din 

relaţia de recurenţă se obţine: 

0lim0
11

limlim
22

1 











n
n

n

n

n
n

n
xx

x

x
x

x

x
x , contradicţie pentru  că 1nx . Deci şirul nu 
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Răspuns:  . 

 

11.2.  Fie   punctul de intersecţie a diagonalelor paralelogramului din enunţ, notat      , iar     , 

   ,    ,    ,      perpendiculare la planul     şi    ,   ,   ,   ,       . Atunci                        

rezultă că punctele      ,   ,   ,  ,    se află întrun plan, iar [   ] este linia mijlocie a trapezului  

      . Deci      +     =       . Analog      +     =       . 

Suma distanţelor de la vîrfurile paralelogramului        pînă la planul  

   este      +     +     +     =              =    . 

 

11.3  Avem    axxaxxxf  23 444 .  

I. Pentru 0a  funcţia f  are un singur punct critic care este punct de 

minim. Deci pentru 0a  funcţia f poate lua cea mai mare valoare pe 

 1,2  doar în punctele 2x  sau 1x . Observăm că funcţia f  este 

pară, rezultă că      122 fff      (pentru 0a  funcţia f  este 

crescătoare pe  ,0 ). Astfel 
 

    2

1,2
38162max aafxf 


. 

II. Dacă 0a funcţia f  are 3 puncte critice: ax  ; 0x ; 

ax  . 

Uşor se arată că 0x este punct de maxim, ax   şi ax   sunt puncte de minim. 

Luînd în consideraţie monotonia funcţiei f avem:    aff 0  şi    aff 0 . 

În continuare vom compara valorile  2f ,  0f  şi  1f . Avem   230 af  ,   1231 2  aaf . 

Evident pentru 2a  se obţine    20  ff  şi    10 ff  . 

Uşor se arată că pentru 2a  se obţine    02 ff   şi    12 ff  . 

Răspuns: 
 
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 pentru 2a . 

 

11.4. Considerăm funcţia       ,  ( ) =        . Cum  (  ) =  ( ),     , rezultă că     este 

pară şi are graficul simetric faţă de   . Este suficient să demonstrăm inegalitatea cerută pentru 



   ,   , …,     [    ). Din    ( ) =          
 

    
    ,       , rezultă că     este crescătoare pe 

[    ). În continuare     ( ) = 
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   ,rezultă că     este convexă pe [    ). 

   Pentru    , avem  
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   Fie     , atunci pentru     ,   , …,     [    ), avem: 
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Din  ( )  şi  ( ),  rezultă  
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Cum     este pară, rezultă că  ∑   
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