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A 58-a OLIMPIADĂ DE MATEMATICĂ A REPUBLICII MOLDOVA   

Chişinău, 28 februarie – 3 martie 2014 

Clasa a X-a, ziua a doua 
 

 

SOLUŢII ALE PROBLEMELOR 

  10.5. (ro)  Determinaţi toate valorile parametrului real a pentru care ecuaţia    1211 2  xaaxax  are o unică 

soluţie în R. 

  10.5. (ru)  Найдите все значения действительного параметра a , чтобы уравнение    1211 2  xaaxax  

имело единственное  решение в R. 

        

     Rezolvare.  1. Fie 0a , atunci ecuaţia are o singură soluţie reală , 0x .   

                                Observăm că 0  este soluţie a ecuaţiei date oricare ar fi Ra .             

Va trebui să determinăm valorile parametrului real a pentru care doar numărul zero este soluţie a ecuaţiei.  

     2. Fie 0a , atunci  
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   Într-un sistem de coordonate carteziene rectangulare xOy schiţăm graficele funcţiilor 

   1,:  axxff RR   şi     121,: 2  xaaxxgg RR .        

   Condiţia problemei va fi verificată dacă dreapta axy 1  şi 

graficul funcţiei  g  vor avea doar punctul  1;0  comun.  

   Considerăm ecuaţia    axxaax  11212    012  xaax 
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  Verificăm dacă parabola are puncte comune cu dreapta 1 xy  : 

112  xxx  x .  Deci pentru 1a  se verifică condiţia problemei.      

  3. Fie 0a , atunci 
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   Graficele funcţiilor f   şi g  pot avea poziţia alăturată  în sistemul de coordonate xOy.  Condiţia problemei va fi verificată 

dacă dreapta axy 1  şi graficul funcţiei  g  au doar punctul  1;0  comun. Aceasta, conform calculelor de mai sus, este 

imposibil pentru 0a .                                                                                                                         Răspuns:  1;0a                                                         
 

  10.6. (ro)  Fie P un punct interior al liniei mijlocii a triunghiul ABC, determinată de mijloacele laturilor  AB  şi AC . 

Dreptele BP şi CP  intersectează laturile AC  şi AB în punctele D şi E, respectiv. Demonstraţi că raportul distanţelor de la 

punctele A şi P la dreapta DE este egal cu 2. 

  10.6. (ru) Пусть P – внутренняя точка средней линии треугольника ABC, с концами на сторонах AB  и AC . 

Прямые BP и CP  пересекают стороны  AC и AB в точках D и E, соответственно. Докажите, что соотношение 

расстояний от точек A и P до прямой DE равно 2. 

       

     Demonstraţie. Fie AprM DE , PprN DE .  
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  Rezolvarea problemei s-a redus la demonstraţia relaţiei  1
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  Aplicăm teorema lui Menelaus pentru triunghiul ACE şi transversala BD :    1
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  Aplicăm teorema lui Menelaus pentru triunghiul ABD  şi transversala CE :   1
DP

BP

BE

AE

AC

CD
.        (2) 

  Înmulţind membru cu membru egalităţile (1) şi (2), obţinem 1
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  10.7. (ro) Să se afle toate numerele prime p  pentru care reprezentarea zecimală a numărului 
p

1
 are perioada de 5 cifre.  

 10.7. (ru) Найдите все простые числа p  для которых десятичное представление числа 
p

1
 имеет период в пять 

цифр. 

       Rezolvare.    Avem  abcdeuuu
p

n21,0
1
  şi notăm  abcdevuuuu n  ,21  .  

Atunci  
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 . Astfel     11010110 55  nvup . Prin urmare p  trebuie să fie 

divizor al numerelor 
n10  ori 271413110 25  , adică  271;41;5;3;2p . Avem  02439,0

41

1
  şi  

 00369,0
271

1
 . 

Răspuns:  41, 271. 

 

 10.8. (ro)  Colorăm 2014 puncte din plan fie cu alb, fie cu negru, astfel încît orice punct negru să fie centrul unui cerc ce 

trece prin trei puncte albe. Aflați numărul minim de puncte albe.  

 10.8. (ru)  Красим 2014 точек  плоскости либо в белый цвет, либо в черный, таким образом, чтобы любая черная 

точка могла бы послужить центром окружности проходящей через три белые точки. Найдите минимальное число 

белых точек.   

        

         Rezolvare. 

    Fie n – numărul punctelor albe,  atunci numărul punctelor negre nu depăşeşte 
3
nC .  

Vom avea 20143  nCn 
  

2014
6

21



n

nnn
 1208483 23  nnn    1208351

3
 nn    *  . 

 1)   Dacă 24n , atunci   12083120121671202351 33
 nn . 

2) Dacă 23n , atunci   12083115106481152251 33
 nn . 

 Deci cea mai mică soluţie naturală a inecuaţiei  *  este 24.  Astfel, 24n .  

  Considerăm o mulţime A de 24 de puncte din plan cu proprietăţile că oricare 3 dintre ele sunt necoliniare şi oricare patru 

dintre ele sunt neconciclice şi le colorăm cu alb (asemenea mulţime poate fi construită prin metoda inducţiei matematice).   

Fie  X|XM  este centrul unui cerc ce trece  prin trei puncte din A  . 
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  Evident .CMcard 2024
6

2223243
24 


  Colorăm 2000242024   de puncte din mulţimea M cu negru şi 

obţinem o mulţime de puncte colorate conform cerinţelor problemei.  

Răspuns: 24. 


