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I. PRELIMINARII

Programa de examen este elaboratd in conformitate cu Conceptia de predare invatare-
evaluare a fizicii, cu prevederile Curriculumului la disciplina Fizicai—Astronomie (editia 2010) si
cu proiectul Regulamentului de organizare si desfasurare a examenului de bacalaureat profesional
Studierea fizicii favorizeaza formarea la elevi a viziunii stiintifice despre lume, dezvoltarea lor
intelectuald, pregatrea profesionala in raport cu progresul tehnico-stiintific si solutionarea
problemelor contemporaneitatii. Astfel, examenul de Bacalaureat profesional la Fizica, are un rol
important in sistemul de evaluare finala in invatamantul profesional tehnic postsecundar. Programa
de bacalaureat profesional la Fizica—Astronomie are statut de document reglator si normativ in
pregdtirea candidatilor pentru examene. Programa este adresata elevilor din invatamantul
professional ethnic postsecundar, cadrelor didactice si parintilor si are scopul sa ofere o informatie
relevanta despre modalitatea de desfasurare a examenelor de bacalaureat profesional la
Fizica—Astronomie. Prezentul document constituie o esentializare a listei de standarde si
continuturi din Curriculumul modernizat la Fizica, Astronomie pentru invatamantul liceal (2010).

Programa de bacalaureat profesional tehnic la Fizica, Astronomie contine competentele
specifice disciplinei, sub-competentele corelate cu obiective de evaluare, si exemple de itemi,
precum si modele de teste si bareme de corectare, care vor fi utile candidatilor in pregatirea pentru

examene si 1i va ajuta sa finalizeze cu succes cursul de Fizica, Astronomie.

I1. STATUTUL DISCIPLINEI TN CONTEXTUL COMPONENTEI DE EVALUARE A
COMPETENTELOR GENERALE

Disciplina Fizica—Astronomie este specifica domeniului de formare profesionala, in cadrul
examenului de bacalaureat profesional, parte din componenta de evaluare a competentelor
generale, are statut de disciplind obligatorie pentru candidatii la bacalaureat profesional din
urmadtoarele domenii de formare profesionala:

533. Fizica

713. Electrotehnica si energetica

714. Electronica si automatica

715. Mecanica si prelucrarea metalelor

716. Vehicule cu motor, nave si aeronave

731. Arhitectura si urbanism

732. Constructii si inginerie civila

Forma de organizare pentru examenul de bacalaureat profesional la Fizica—Astronomie este

testarea. Disciplina data este inclusa in componenta de evaluare a competentelor profesionale ce
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vor fi evalua prin intermediul testului asistat de calculator timp de o ora astronomica (60 de
minute).

Testul pentru examenul de bacalaureat profesional la Fizica—Astronomie prezinta un
instrument de evaluare a formarii competentelor la disciplind, a capacitatilor de operare cu
cunostintele achizitionate in conformitate cu competentele specifice la Fizica—Astronomie.

Competentele vor fi structurate pe domenii de evaluat, precum urmeaza:

I. Domeniul Cunoastere si intelegere

1.1 Cunoasterea si explicarea fenomenelor fizice din natura, legilor, principiilor studiate.

1.2 Utilizarea corecta a limbajului specific disciplinei.

I1. Domeniul Aplicare

2.1 Aplicarea eficienta a formulelor marimilor fizice, legilor, principiilor la rezolvarea
problemelor.

I11. Integrare

3.1 Rezolvarea situatiilor — problema din mediul natural si cel socio — uman.

Testul va contine itemi din domeniile de continut:
* Mecanica.
» Fizicd moleculara si termodinamica.
» Electrodinamica.

=  Fizica moderna.

I1l. COMETENTE TRANDISCIPLINARE

1. Competenta de a Invata sa Inveti

= Competente de a stapani metodologia de integrare a cunostintelor de baza despre
naturd, om §i societate in scopul satisfacerii nevoilor si actionarii pentru imbunatatirea
calitatii vietii personale si sociale.
2. Competente Tn matematica, stiinte si tehnologie

= Competente de a organiza activitatea personala in conditiile tehnologiilor aflate Tn
permanenta schimbare.

= Competente de a dobandi si a stipini cunostinte fundamentale din domeniul
Matematica, Stiinte ale naturii si Tehnologii in coraport cu nevoile sale.

= Competente de a propune idei noi In domeniul stiingific.
3. Competente de comunicare Tn limba romana
4. Competente de comunicare in limba materna

= Competente de a comunica argumentat in limba maternd/limba de stat in situatii reale

ale vietii.
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= Competente de a comunica intr-un limbaj stiintific argumentat.
5. Competente digitale
= Competente de a utiliza 1n situatii reale instrumentele cu actiune digitala.
= Competente de a crea documente in domeniul comunicativ si informational si a utiliza

serviciile electronice, inclusiv reteaua Internet, in situatii reale.

IV. COMPETENTE SPECIFICE FORMATE ELEVILOR PRIN FIZICA
CA DISCIPLINA SCOLARA

Competenta de achizitii intelectuale specifice fizicii.
Competenta de investigatie stiingifica in domeniul fizicii.
Competenta de comunicare stiintifica.

Competenta de achizitii pragmatice specifice fizicii.

Competenta de protectie a mediului ambiant.



V. DOMENII DE CONTINUT

Competente specifice Subcompetente Obiective de evaluare

Domeniul Mecanicd

Competenta de achizitii e Utilizarea conceptelor punct material, mobil, solid rigid, corp de referintd, sistem | Elevii vor demonstra ci sunt capabili:

intelectuale specifice fizicii | de coordonate, sistem de referinti, vector de pozitie, traiectorie, deplasare, distanti » sa valorifice si sd redea independent o
parcursd, viteza, acceleratie, perioadd, frecventd, viteza unghiulard, acceleratie informatie privind fenomenele mecanice studiate
centripetd in studiul miscarilor corpurilor. (exprimarea, interpretarea si extrapolarea cunostintelor
e Formularea principiilor dinamicii. insusite);

e Descrierea calitativa a conceptelor: forta de greutate, forta elastica, forta de » sa interpreteze corect relatiile fizico —

frecare, lucru mecanic, energie cinetica, energie potentiala, lucrul fortelor de matematice, schemele, graficele, tabelele, schitele,

greutate, de elasticitate, de frecare, impuls mecanic, legea conservarii (energiei, desenele, fotografiile etc;

impulsului mechanic). » si utilizeze informatia asimilata in

« Analiza fenomenelor oscilatorii utilizand marimile caracteristice ale miscarii situafii concrete.

oscilatorii.
Competenta de investigatie | e Identificarea particularitatilor miscarii rectilinii uniforme si miscarii rectilinii Elevii vor demonstra ci sunt capabili:
stiintifica in domeniul uniform variate prin evidentierea relatiei cauza — efect. > sa utilizeze eficient resursele
fizicii e Identificarea conditiilor de conservare a impulsului si energiei mecanice. intelectuale: notiunile, legile, principiile mecanicii;
e Stabilirea conditiilor de echilibru a corpurilor in cazul miscarii de translatie si de > sd realizeze un rationament corect
rotatie. privind identificarea, compararea, ordonarea,

e Analiza, din punct de vedere energetic a oscilatiilor amortizate si a oscilatiilor clasificarea informatiei dobandite din grafice, schite,

fortate. desene, tabele etc.




Competente specifice Subcompetente Obiective de evaluare

Competenta de achizitii e Interpretarea analitica si grafica a legilor miscarilor mecanice studiate: (x = fi(t), » sarezolve situatii din domeniul
pragmatice specifice fizicii | vy = fa(t), ax = f(t)). mecanicii in baza cunostintelor stiintifice achizitionate,
¢ Utilizarea notiunilor viteza, acceleratie si a legilor miscarilor mecanice la demonstrand competenta de achiziii pragmatice.

rezolvarea problemelor in situatii concrete.

o Aplicarea principiilor (legilor) mecanicii newtoniene, legii lui Hooke, legilor
frecarii in situatii concrete.

e Utilizarea marimilor fizice: lucrul mecanic, puterea si energia mecanica, impulsul,
teorema variatiei impulsului si a legii conservarii impulsului, teorema variatiei
energiilor cinetice si potentiala, si a legii conservarii energiei mecanice la
rezolvarea problemelor.

e Aplicarea conditiilor de echilibru in situatii concrete.

e Aplicarea marimilor caracteristice miscarii oscilatorii la rezolvarea problemelor.

Competenta de comunicare | e Argumentarea si descrierea relativitatii migcarii mecanice. Elevii vor demonstra ca sunt capabili:
stiintifica e Interpretarea fortei de greutate ca forta de atractie universald manifestata in » sa opereze corect cu notiunile
vecinitatea Padmantului. fundamentale de baza ale fenomenelor si proceselor
e Analiza calitativa a fenomenului de interferenta si difractiei undelor mecanice. mecanice, dezvoltandu-le prin exemple.

e Explicarea producerii si efectelor unui seism (nivel calitativ).

Competenta de protectie a | e Recunoasterea normelor de protectic a mediului ambiant la deplasarea cu Elevii vor demonstra ca sunt capabili:
mediului ambiant. mijloacele de transport, protejarea fonica. » sa estimeze consecintele fenomenului
¢ Estimarea consecintelor rezonantei. de rezonanta.




Competente specifice

Subcompetente

Obiective de evaluare

e Planificarea unor strategii de protectie in raport cu posibilele efecte ale seismelor.

Domeniul Fizica moleculara si Termodinamica

Competenta de achizitii

intelectuale specifice fizicii

o Definirea conceptelor: sistem termodinamic, starea sistemului termodinamic,
parametri de stare (T, p, V).
e Explicarea fenomenelor legate de structura discreta a substantei.

e Explicarea principiului intéi al termodinamicii ca lege de conservare.

Elevii vor demonstra ca sunt capabili:

» sa valorifice si sd redea independent o
informatie privind fenomenele termice (exprimarea,
interpretarea si extrapolarea cunostintelor insusite);

> sa interpreteze corect relatiile fizico —
matematie, graficele, tabelele, schitele, desenele,
fotografiile etc;

» sa utilizeze informatia asimilata in

situatii concrete.

Competenta de investigatie
stiintifica in domeniul

fizicii

e Analiza calitativa a transformarilor simple a gazului ideal.

e [dentificarea domeniilor de aplicare in viata si in tehnica a transformarilor simple
n gaze.

¢ Argumentarea cinetico-moleculard a deformarii mecanice si a dilatarii termice a

solidelor.

Elevii vor demonstra ca sunt capabili:

» sa utilizeze eficient resursele
intelectuale: notiunile, legile, principiile fizicii
moleculare si termodinamicii;

» sarealizeze un rationament corect
privind investigatiile realizate n cadrul studierii
fenomenelor termice (identificarea, compararea,
ordonarea, clasificarea informatiei dobandite);

» sd interpreteze corect relatiile fizico —
matematice, graficele, tabelele, schitele, desenele,

fotografiile etc.




Competente specifice

Subcompetente

Obiective de evaluare

Competenta de achizitii

pragmatice specifice fizicii

e Utilizarea marimilor fizice caracteristice structurii discrete a substantei, a formulei
fundamentale a teoriei cinetico-moleculare, a ecuatiei de stare a gazului ideal la
rezolvarea problemelor.

o Utilizarea: ecuatiei calorice de stare a gazului ideal, ecuatiei calorimetrice,
principiului | al termodinamicii pentru transformarile gazului ideal: izoterma,
izocora, izobara si adiabatica la rezolvarea problemelor.

e Utilizarea marimilor fizice: coeficientul de tensiune superficiala, tensiunea
mecanica, modulul lui Young, coeficientul de dilatare termica la rezolvarea

problemelor.

» sdrezolve situatii din domeniul
fenomenelor termice in baza cunostintelor stiintifice
achizitionate, demonstrand competenta de achizitii

pragmatice.

Competenta de comunicare

stiintifica

e Descrierea modelului gaz ideal.

e Descrierea principiului de functionare a motoarelor termice $i maginilor
frigorifice.

e Descrierea substantelor cristaline §i amorfe, a fenomenelor superficiale, a

transformarilor de faza.

Elevii vor demonstra ca sunt capabili:
» sd opereze corect cu notiunile
fundamentale de baza ale fenomenelor si proceselor

termice, dezvoltandu-le prin exemple.

Competenta de protectie a

mediului ambiant.

e Identificarea si analiza problemelor ecologice, cauzate de utilizarea masinilor

termice.

Elevii vor demonstra ca sunt capabili:

» sa estimeze consecintele ecologice ale
utilizarii maginilor termice;

» sia elaboreze un plan de masuri privind

poluarea mediului.
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Competente specifice

Subcompetente

Obiective de evaluare

Domeniul Electrodinamica

Competenta de achizitii

intelectuale specifice fizicii

e Definirea conceptelor utilizate la studiul fenomenelor electromagnetice (conform
prevederilor curriculumului la fizica pentru gimnaziu si liceu 2010), formularea
legilor fizice: legea lui Coulomb, legea lui Ohm pentru o portiune de circuit, legea
lui Ohm pentru un circuit ntreg, legea lui Joule, regula burghiului de dreapta,
regula mainii stangi, legea electrolizei, legii inductiei electromagnetice, regula lui

Lenz.

Elevii vor demonstra ca sunt capabili:
» sa valorifice si sé redea independent o

informatie privind fenomenele electromagnetice

(exprimarea, interpretarea si extrapolarea cunostintelor

insusite);

» sa interpreteze corect relatiile fizico —
matematice, graficele, tabelele, schitele, desenele,
fotografiile etc;

» sa utilizeze informatia asimilata in situatii

concrete.

Competenta de investigatie
stiintifica in domeniul

fizicii

¢ Analiza dependentei rezistivitatii de temperatura a diferitor substante si a
fenomenului de supraconductibilitate.

e Stabilirea analogiei dintre oscilatiile electromagnetice si oscilatiile mecanice.

Elevii vor demonstra ca sunt capabili:

> sa utilizeze eficient resursele intelectuale:
notiunile, legile, principiile electrodinamicii;

» sarealizeze un rationament corect privind
investigatiile stiintifice realizate In cadrul studierii
fenomenelor electromagnetice (identificarea,
compararea, ordonarea, clasificarea informatiei
dobandite);

» sd interpreteze corect relatiile fizico —
matematice, graficele, tabelele, schitele, desenele,

fotografiile etc.
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Competente specifice Subcompetente Obiective de evaluare

Competenta de achizitii | e Aplicarea marimilor caracteristice ale cAmpului electric, a legii lui Coulomb si » sdrezolve situatii investigate din domeniul
pragmatice specifice fizicii | principiului superpozitiei cAmpurilor in situatii concrete. fenomenelor electromagnetice in baza cunostintelor
e Aplicarea formulelor capacititii electrice, capacititii condensatorului plan cu (sau | stiintifice achizitionate, demonstrand competenta de
fara) dielectric, capacitatilor echivalente ale gruparilor condensatoarelor la achiziii pragmatice.
rezolvarea problemelor.

e Aplicarea legilor lui Ohm pentru o portiune de circuit si pentru circuitul intreg
(simplu), legii lui Joule, notiunile de lucru, putere si randament al curentului electric
continuu la rezolvarea problemelor.

e Aplicarea legii inductiei electromagnetice si a regulii lui Lenz, a marimilor
inductanta si energia campului magnetic n situatii concrete.

e Rezolvarea problemelor cu aplicarea marimilor caracteristice curentului alternativ:
intensitatea curentului §i tensiunea instantanee, frecventa, perioada, pulsatia, faza,
defazajul, valoarea efectiva a tensiunii §i intensitatii curentului, rezistenta activa,
reactanta inductiva, reactanta capacitiva, impedanta, puterea totald, puterea activa,
puterea reactiva, factorul de putere.

e Utilizarea relatiilor dintre marimile caracteristice undei electromagnetice la
rezolvarea unor probleme simple.

e Utilizarea conceptelor ce caracterizeaza interferenta, difractia si polarizarea

luminii la rezolvarea problemelor.

Competenta de comunicare | e Explicarea comportarii conductorilor si dielectricilor in cAmp electric. Elevii vor demonstra ca sunt capabili:

stiintifica » sa opereze corect cu notiunile
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Competente specifice

Subcompetente

Obiective de evaluare

e Enuntarea aplicatiilor efectelor curentului electric si descrierea principiilor de
functionare a aparatelor electrocasnice.

e Explicarea conductiei electrice in semiconductoare (calitativ).

e Descrierea principiului de functionare a diodei semiconductoare si a tranzistorului.

¢ Explicarea conductiei electrice In metale, semiconductoare, electroliti, gaze si
tuburi cu raze catodice.

e Descrierea miscérii purtatorilor de sarcina electricd In cdmp magnetic.

e Descrierea fenomenului de inductie electromagnetica si autoinductie.

e Explicarea principiului de functionare a aparatelor de masurat electrice.

e Descrierea modalitatilor de generare a t. e. m. alternative.

e Explicarea principiului de functionare a transformatorului.

e Descrierea din punct de vedere energetic a oscilatiilor libere in circuitul oscilant.
e Descrierea calitativa a producerii cAmpului electromagnetic si propagarii undei

electromagnetice.

fundamentale de bazi ale fenomenelor si proceselor

electromagnetice, dezvoltandu-le prin exemple.

Competenta de protectie a

mediului ambiant

e Relatarea despre unele aplicatii ale conductorilor, dielectricilor si
condensatoarelor in viata cotidiana.

e Identificarea aplicatiilor curentului electric in diferite medii 1n viata cotidiana.

e Analiza problemelor transportului energiei electrice la distante mari.

¢ Estimarea actiunii biologice a undelor electromagnetice si aplicarea unor masuri
de protectie a mediului si a propriei persoane la utilizarea curentului electic, undelor

electromagnetice.

Elevii vor demonstra ca sunt capabili:

>

sd estimeze consecintele ecologice ale

utilizarii curentului electric, undelor electromagnetice.
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Competente specifice Subcompetente Obiective de evaluare

Domeniul Fizica modernd

Competenta de achizitii ¢ Enuntarea postulatelor lui Einstein; postulatelor Iui Bohr. Elevii vor demonstra ca sunt capabili:
intelectuale specifice fizicii | o Interpretarea legilor efectului fotoelectric, ecuatiei lui Einstein pentru fotoefect. > s valorifice si sd redea independent o
e Analiza fenomenelor in care se manifestd structura compusa a atomului si informatie privind fenomene cuantice, fenomene si
argumentarea viabilitatii modelului planetar al atomului. interactiuni in interiorul atomului, fenomene si

e Caracterizarea diferitor nuclee atomice utilizand proprietatile generale ale interactiuni nucleare (exprimarea, interpretarea si

acestora: structura, dimensiuni, masa, sarcina electrica. extrapolarea cunostintelor insusite);

» sa interpreteze corect relatiile fizico —
matematice, schemele, graficele, tabelele, schitele,
fotografiile etc);

» sa utilizeze informatia asimilatd in situatii

concrete.
Competenta de investigatie | e Identificarea domeniilor de aplicare ale efectului fotoelectric. Elevii vor demonstra ci sunt capabili:
stiintifica in domeniul > sa utilizeze eficient resursele intelectuale:
fizicii notiunile, legile, principiile fizicii moderne;

» sa elaboreze un plan privind energia

regenerabild solara.

Competenta de achizitii e Aplicarea formulelor energiei, masei si impulsului fotonului, legilor efectului Elevii vor demonstra ca sunt capabili:
pragmatice specifice fizicii | fotoelectric, ecuatiei lui Einstein pentru fotoefect, la rezolvarea problemelor. » sarezolve situatii din domeniul
e Calcularea energiei de legatura si determinarea stabilitatii unor nuclee atomice. fenomenelor cuantice, fenomenelor si interactiunilor in
e Aplicarea legii dezintegririi radioactive la rezolvarea unor probleme. interiorul atomului, fenomenelor si interactiunilor
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Competente specifice

Subcompetente

Obiective de evaluare

nucleare, in baza cunostintelor stiintifice achizitionate,

demonstrand competenta de achizitii pragmatic.

Competenta de comunicare

stiintifica

¢ Explicarea efectului fotoelectric extern, a esentei ipotezei lui Planck despre cuanta
de energie.

e Explicarea proceselor de dezintegrare a, B, v.

Elevii vor demonstra ca sunt capabili:
» i opereze corect cu notiunile
fundamentale de baza ale fenomenelor studiate in

fizica moderna, dezvoltandu-le prin exemple.

Competenta de protectie a

mediului ambiant.

e Descrierea principiului de functionare a reactorului nuclear si estimarea
posibilelor efecte ale accidentelor nucleare.
o Identificarea efectelor biologice ale radiatiilor ionizante §i cunoasterea regulilor de

protectie.

Elevii vor demonstra ca sunt capabili:

» sa estimeze consecintele ecologice ale
utilizarii reactorului nuclear (energiei nucleare);

» si elaboreze un plan de masuri privind
protectiea mediului ambiant la utilizarea, reactorului

nuclear (energiei nucleare).
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V1. CONTINUTURI DE EVALUAT

MECANICA
I. CINEMATICA

» Punct material. Sistem de referinta. Traiectorie. Drum parcurs (distanta parcursa) si
deplasare.

» Miscarea rectilinie uniforma. Viteza. Legea miscarii. Graficul coordonatei si al vitezei.

» Relativitatea miscarii mecanice. Compunerea deplasarilor. Compunerea vitezelor.

» Miscarea rectilinie uniform variata. Viteza medie. Viteza momentana.

» Acceleratia. Miscarea uniform accelerata. Ecuatia vitezei. Legea miscarii. Graficul
vitezei si al acceleratiel.

» Miscarea circulara uniforma a punctului material. Perioada. Frecventa. Viteza unghiulara.
Acceleratia centripeta.

I1. DINAMICA

» Principiul inertiei. Sisteme de referintd inertiale.

» Masa. Forta. Principiul fundamental al dinamicii.

» Principiul actiunii si reactiunii. Principiul suprapunerii fortelor.

» Deformari elastice. Legea lui Hooke.

» Atractia universald. Legea atractiei universale. Forta de greutate. Greutatea corpului.

» Caderea libera a corpurilor. Acceleratia caderii libere.

» Forta de frecare.

» Echilibrul de translatie.

» Momentul fortei. Echilibrul de rotatie.

» Centrul de greutate.

» Echilibrul Tn cAmp gravitational.

I11. LUCRUL SI ENERGIA MECANICA. IMPULSUL MECANIC

» Lucrul mecanic. Puterea. Lucrul fortei de greutate. Lucrul fortei elastice. Lucrul fortei de
frecare.

» Energia cinetica si energia potentiala a punctului material. Teorema variatiei energiei
cinetice a punctului material. Legea transformarii si conservarii energiei mecanice pentru
sisteme conservative de forte.

» Impulsul mecanic al unui punct material. Impulsul fortei. Teorema variatiei impulsului
pentru un punct material.

» Legea conservarii impulsului mecanic pentru un sistem izolat de puncte materiale.

Miscarea reactiva.
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IV. OSCILATII SI UNDE MECANICE

>

V V.V V V V VYV V

>

Miscarea oscilatorie. Oscilatii mecanice. Oscilatorul armonic. Pendulul elastic.
Pendulul gravitational. Legea conservarii energiei mecanice in miscarea oscilatorie.
Oscilatii amortizate si oscilatii fortate. Rezonanta.

Unde mecanice. Unde transversale si unde longitudinale. Caracteristicile undelor.
Principiul lui Huygens.

Reflexia si refractia undelor (calitativ).

Interferenta undelor mecanice (calitativ).

Difractia undelor mecanice (calitativ).

Elemente de acustica. Ultrasunete. Infrasunete (calitativ).

Unde seismice (calitativ).

TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA

>

vV V.V V V VYV V

>

Fenomene termodinamice.

Sistemul termodinamic. Starea sistemului termodinamic. Parametri de stare.

Modelul gazului ideal.

Formula fundamentald a TCM a gazului ideal.

Temperatura.

Ecuatia de stare a gazului ideal.

Transformari simple ale gazului ideal.

Energia internd a gazului ideal. Lucrul in termodinamica. Cantitatea de caldura.
Coeficienti calorici.

Principiul intai al termodinamicii. Transformarea adiabatica. Principiul al doilea al
termodinamicii.

Motoare termice. Masini frigorifice. Poluarea mediului ambiant.

Starea lichida a substantei. Fenomene superficiale. Fenomene capilare. Dilatarea termica
a lichidelor.

Starea solida. Substante cristaline si substante amorfe. Deformarea corpurilor solide.
Dilatarea termica a solidelor.

Transformari de faza (stare): vaporizare — condensare, topire — solidificare, sublimare —
desublimare (calitativ).

Umiditatea aerului (calitativ).

ELECTRODINAMICA
I.ELECTROSTATICA

» Electrizarea corpurilor. Interactiunea sarcinilor electrice in vid. Legea lui Coulomb.

» Camp electric. Intensitatea cdmpului electric. Principiul superpozitiei.
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>

Potentialul electric. Diferenta de potential. Lucrul cdmpului electric la deplasarea sarcinii
punctiforme. Suprafete echipotentiale.

Conductori in cimp electric. Dielectrici Th camp electric.

Permitivitatea mediului. Interactiunea sarcinilor electrice n dielectric.

Capacitatea electrica. Condensatorul. Capacitatea condensatorului plan. Gruparea
condensatoarelor.

Energia campului electrostatic.

Il. ELECTROCINETICA. CURENTUL ELECTRIC IN DIFERITE MEDI|I

>

YV V V V V V V

>
>

Curent electric. Circuite electrice.

Intensitatea curentului electric. Tensiunea electrica.

Rezistenta electrica. Reostate. Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit.
Gruparea rezistorilor. Calculul circuitelor simple si ramificate de curent continuu.
Tensiunea electromotoare. Legea lui Ohm pentru un circuit intreg.

Lucrul si puterea curentului electric. Legea lui Joule.

Curentul electric in metale. Dependenta rezistentei de temperatura.

Curentul electric Tn semiconductori. Semiconductori intrinseci. Semiconductori
extrinseci. Jonctiunea p-n. Aplicatii. Dioda semiconductoare.

Curentul electric in electroliti. Disociatia electrolitica. Legea lui Faraday.

Curentul electric in gaze. Curentul electric Tn tuburi cu raze catodice (calitativ).

I11. ELECTROMAGNETISMUL

>

YV V VYV V

>

Campul magnetic. Conductori parcursi de curent in cAmp magnetic. Inductia magnetica.
Forta electromagnetica (forta Ampere).

Fluxul magnetic.

Actiunea cimpului magnetic asupra particulei incarcate in miscare. Forta Lorentz.
Miscarea sarcinilor electrice in cdmp magnetic.

Fenomenul inductiei electromagnetice. Regula lui Lenz. Legea inductiei
electromagnetice.

Autoinductie. Inductanta. Energia campului magnetic.

IV. CURENTUL ELECTRIC ALTERNATIV

» Curent alternativ. Valorile efective ale intensitatii si tensiunii. Rezistenta activa.

Reactantele inductiva si capacitiva. Circuite de curent electric alternativ. Circuite de
curent alternativ cu rezistor, bobina si condensator (RLC) legate in serie. Rezonanta in

circuit de curent alternativ. Puterea in circuitul de curent alternativ.

> Producerea energiei electrice. Generatorul de curent electric alternativ.

» Transformatorul. Randamentul transformatorului.
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V. OSCILATII ST UNDE ELECTROMAGNETICE

» Miscarea oscilatorie. Oscilatii armonice. Perioada, frecventa, amplitudinea, faza.

Pendulul gravitational. Oscilatiile unui corp fixat de un resort elastic. Transformarea
energiei in procesul miscarii oscilatorii. Legea miscarii oscilatorului armonic.

Circuit oscilant. Analogia dintre oscilatiile electromagnetice si oscilatiile mecanice.
Oscilatii libere in circuit ideal. Formula lui Thomson. Legea conservarii energiei intr-un
circuit oscilant.

Camp electromagnetic.

Unde electromagnetice. Proprietatile undelor. Circuit oscilant deschis. Energia undei.
Clasificarea undelor electromagnetice. Natura electromagnetica a luminii. Determinarea

vitezei luminii.

» Interferenta luminii. Coerenta.

» Dispersia luminii.

» Difractia luminii. Reteaua de difractie.

» Polarizarea luminii (calitativ).
FIZICA MODERNA
I. ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA

» Efectul fotoelectric extern. Legile efectului fotoelectric.

» Fotonul. Energia si impulsul fotonului.

Il. ELEMENTE DE FIZICA ATOMULUI

» Spectre atomice. Analiza spectrala.

» Fenomene si experiente in care se manifesta structura compusa a atomului.

» Experienta lui Rutherford. Modelul planetar al atomului.

» Postulatele lui Bohr. Modelul cuantificat al atomului (calitativ).
ELEMENTE DE FIZICA NUCLEULUI ATOMIC. PARTICULE ELEMENTARE

>

Fenomene si interactiuni nucleare. Dimensiunile nucleului atomic. Constituentii
nucleului atomic. 1zotopi.

Forte nucleare. Energia de legatura. Energia de legdtura pe un nucleon. Nuclee stabile si
nestabile.

Radioactivitatea naturala si artificiala. Legea dezintegrarii radioactive.

Reactii nucleare. Tipuri de reactii nucleare. Legi de conservare 1n reactii nucleare.
Fisiunea nucleelor de uraniu. Reactii in lant. Reactorul nuclear. Fuziunea termonucleara.

Detectori de radiatii ionizante. Protectia contra radiatiilor.
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VII. MATRICEA DE SPECIFICATII

Domenii cognitive
Ne Ne
d/o Domenii de total de puncte
continut Cunoastere si Aplicare Integrare
Intelegere
1. Mecanica Itemul Itemul 4, 5p Itemul 8, 3p 11p
(1c, 2e, 3d), 3p
2. | Fizica moleculara Itemul Itemul 6, 2p Itemul 8, 2p l4s)
si termodinamica (1e, 2a, 3a), 3p
3. | Electrodinamica Itemul Itemul 5, 5p - 12p
(1d, 2b, 2c, 3b), 4p Itemul 9, 3p
4, Fizica moderna Itemul Itemul 10, 5p - 13p
(1a, 1b, 2d, 3c, 3e), 5p Itemul 7, 3p
TOTAL 15p /35 % 18p / 42% 10p /23 % 43p/ 100%
VIIl. MODEL DE TEST DOCIMOLOGIC
Ne Itemi Scorul
I.TIN ITEMII 1 -3 RASPUNDE SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR §I
SELECTEAZA RASPUNSUL
1. | Selecteaza pentru fiecare afirmatie termenul potrivit:
a) Fenomenul de interferenta a lumunii este rezultatul (compunerii / descompunerii) undelor 0
coerente; %
b) Atunci cand un cadru conductor este rotit intr-un (camp electric / cdmp magnetic), in el 3
apare o t.e.m. alternativa; g
C) Variatia impulsului mecanic al unui punct material este (impulsul fortei / produsul dintre
fortd si viteza);
d) Rezistivitatea electrica a unui metal creste linear cu (concentratia / temperatura);
e) La solidificare energia interna a corpului se (micsoreaza / mareste).
2. | Determina valoarea de adevar a urmaitoarelor afirmatii, marcand A, daca afirmatia este
adevarata si F daca afirmatia este falsa: 0
a) A F In transformarea izocora cantitatea de caldura transmisa sistemului este egali cu ;
variatia energiei interne; 3
4
o)
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b) A F La schimbarea distantei dintre placile unui condensator plan, capacitatea
condensatorului nu se modifica;

c) A F Masa substantei depuse pe electrod la electroliza este proportionald cu sarcina electrica
ce trece prin solutie;

d) A F Transportarea energiei electrice la distante mari se realizeaza la tensiuni inalte;

e) A F Un mobil aflat in miscare rectilinie uniforma, este caracterizat de variatia vitezei

orientata Tn sensul miscarii.

Stabileste corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si unitatile ce le exprima:

a) Caldura specifica de topire Hz 0
b) Potentialul electric rad/s ;
c) Fluxul magnetic Whb 3
d) Viteza unghiulara J/kg g’
e) Frecventa undelor electromagnetice \Y/
J/kg-K
I1.TN ITEMII 4 — 10 RASPUNDE LA iNTREBARI SAU REZOLVA SI
SELECTEAZA RASPUNSUL
Rezolva problema si selecteaza raspunsul corect.
Un automobil cu masa de 2000 kg se deplaseaza rectiliniu si uniform pe orizontala cu viteza de a)
72 km/h. Forta de tractiune a automobilului este 2 kN. 2
Determina: Selecteaza raspunsul corect: 2
a) lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune, timp de 24 MJ 20 MJ | 22 MJ b)
10 min. exprimata in MJ 0
b) puterea dezvoltata de automobil exprimata in KW 80 kw 60 kKW | 40 kwW Cl)
C) energia cinetica a automobilului exprimata Tn kJ 400 kJ 100 kJ | 200 kJ 0
1
2
Rezolva problema si selecteaza raspunsul corect. o
La o sursa de curent continuu cu t.e.m. € = 10 V si rezistenta — I T EE))
interioara r = 1 € se conecteaza initial un bec electric B1 cu BJ 1
rezistenta R =4 Q, apoi in paralel cu el se conecteaza un alt bec B ® b)
identic B2 (vezi schema electrica alaturata). 2® K 2
Figura 1 >
c)




Determina: Selecteaza raspunsul corect: 0
a) intensitatea curentului din circuit in cazul cand la o 1
sursa este conectat doar un singur bec (comutatorul K 1A 2A 3A G
este deschis)
b) intensitatea curentului din circuit Tn cazul cand sunt
conectate la sursd ambele becuri (comutatorul K este 3,33 A 3A 2A
nchis)
C) puterea consumata de becul B1 (comutatorul K este
deschis) 16 W 8w 4 W
Rezolva problema.
Temperatura gazului ideal inchis ntr-un balon este egald cu 27°C, iar presiunea lui este 0
100 kPa. Gazul este incdlzit cu 60 K. Determina variatia presiunii gazului. ;
Bifeaza raspunsul corect: a) 2 kPa b) 30 kPa c¢) 20 kPa
Rezolva problema.
Puterea consumata de un transformator este de 45 W. Determina intensitatea curentului din 0
circuitul bobinei secundare, daca la bornele ei este o tensiune de 9 V, iar transformatorul ;
functioneaza cu un randament de 80 %. 3

Bifeaza raspunsul corect: a) 0,4 A b)4A c)4mA
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8. | Pentru a determina materialul din care este confectionat un corp sferic, un elev efectueaza un
experiment inregistrand un video, utilizand senzori pentru a determina viteza corpului la 0
momentul ciocnirii cu Pamantul si variatia temperaturii corpului. ;
Rezolva problema si selecteaza raspunsul corect. 3
Corpul sferic cade liber si la momentul ciocnirii cu Pamantul (o suprafata durd) viteza corpului 4
este 28 m/s si variatia temperaturii corpului creste cu 1 K. Dupa ciocnire corpul se ridica la 5
inaltimea de 1,20 m. Céldura degajata prin ciocnire este preluata de corp. Se neglijeaza
frecarea si schimbul dintre corp — aer. Determina din ce material este confectionat corpul
sferic. Se cunoaste: g = 10 m/s?,

Determina Selecteaza raspunsul corect:
Caldura specifica Substanta
(-10% J/(kg-K))
0,88 Aluminiu
0,38 Cupru
0,40 Zinc
0,46 Fier, otel
9. | Rezolva problema si selecteaza raspunsul corect.
Un ampermetru are rezistenta proprie egala cu 6 Q si limita de masurare a curentului electric 0
200 mA. ;
Determina: Selecteaza raspunsul corect: 3
a) conexiunea ampermetrului cu suntul n serie n paralel
b) valoarea rezistentei suplimentare conectata la
ampermetru care ar permite masurarea curentilor electrici 1,5 Q 0,5 Q
pandla 1A

10. | Rezolva problema. N
Determina particula ce intra perpendicular pe liniile de inductie intr-un i 0
camp magnetic omogen cu inductia de 34 mT, avand perioada de rotatie 0 ;
egald cu 1 ns. Pentru calcule se va lua: qo~ 1,6-10°C; n = 3; 3
me~ 9,1-10%%kg; mp~ 1,67-1027kg. 4

5

Bifeaza raspunsul corect: a) electronul b) protonul
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IX. BAREM DE CORECTARE

Ne Punctaj corespunzator etapelor de rezolvare Punctaj
item maxim
1. | Pentru fiecare afirmatie corecta cate — 1p. 1p*5=5p
a) ... compunerii; 5p
b) ... cdmp magnetic;
C) ... impulsul fortei;
d) ... temperatura;
€) ... micsoreaza,
2. | Pentru fiecare afirmatie corecta cate — 1p. 1p*5=5p
a)A; b)F; oA dA eF 5p
3. Pentru fiecare corespondenta selectata corect cate — 1p. 1p*5=5p
a) J/kg S5p
b) Vv
c) Wh
d) rad/s
e) Hz
4. |a) 5p

Pentru scrierea corecta a vitezei atomobilului — 1p:
S
v=—;S=v-t
t
Pentru scrierea corecta a lucrului mecanic efectuat de forta de tractiune — 1p:

L,=F,-S=F,-v-t=2000N -20?-6008 =24000000J =24MJ

b)

Pentru scrierea corectd a puterei mecanice a automobilului — 1p:

P=F, -v=_2000N -208m — 40000N = 40kW

c)
Pentru scrierea corectd a energiei cinetice a automobilului — 1p:
2
, 2000kg (20”‘)
E = m'2“ - > S/~ 400000J = 400kJ

Pentru calcule si raspuns corect — 1p.
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a)
Pentru scrierea corecta a legii lui Ohm pentru cazul cand la o sursé este conectat doar un singur bec
(comutatorul K este deschis) — 1p:
I, = £ _ 10v :Z(A)
R+r 4Q+10Q
b)
Pentru scrierea corecta a relatiei rezistentei conexiunii in paralel a becurilor — 1p:

1 1 1 2

, R R R’

R 4Q

R, = PR 2(Q)

Pentru scrierea corecta a legii lui ohm pentru un circuit cand sunt conectate la sursa ambele becuri

(comutatorul K este inchis) — 1p:

I, = & _ 1ov
R+r 20Q+1Q

c)

Pentru scrierea corecta a puterii consumate de becul By — 1p:

P =1°R=(2Af-4Q=16(W)

=3,33(A)

Pentru calcule si raspuns corect — 1p.

5p

Pentru scrierea corecta a transformarii izicore — 1p:

P _Ap

T, AT
Pentru deducere corecta relatiei de calcul a variatie presiunii gazului — 1p:

_ p,-AT _100-10°Pa-60K
T, 300K

Ap = 20-10°Pa = 20(kPa)

2p

Pentru scrierea corecta a randamentului transformatorului — 1p:
P
n=-2-100%
R
Pentru scrierea corectd a puterii bobinei secundare transformatorului — 1p:
P, =1,
Pentru deducere corecta relatiei de calcul a intensitatii — 1p:
. U _45\N-80%_4(A)
2 U,-100% 9V -100%

3p
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Pentru scrierea corecta a legii conservarii energiei in momentul ciocnirii — 1p:
E.=Q+E,
Pentru scrierea corectd a energiei cinetice a corpului In momentul ciocnirii — 1p:

_mo?
‘ 2

Pentru scrierea corecta a energiei potentiale a corpului dupa ciocnire — 1p:

E

E, =mgh

Pentru scrierea corecta transferului de caldura care determina incalzirea corpului Tn momentul
ciocnirii — 1p:

Q =mcAT

Pentru deducerea corecta relatiei de calcul a caldurei specifice corpului sferic — 1p:

mUZ 2

= mMCAT + mgh; mcAT = mo —mgh;

2
m m
28) —2.10™.1.20m
2 ( 2
cotz20h \ s S _380 )
OAT 21K kg-K

Corpul sferic este din cupru.

5p

Pentru selectarea corecta — 1p:
» 1n paralel cu o rezistentd numita sunt;
Pentru scrierea corectd a domeniului de masurare a ampermetrului — 1p:

netm - 1A ¢
I, 02A

Pentru scrierea corecta a relatiei rezistentei suplimentare conectata la ampermetru — 1p:
R 602

R, =—2 =" =15Q
i

3p

10.

Pentru scrierea corecta a relatiei forta Lorentz ce actioneaza asupra particulei — 1p:
F . =quBsinx

Pentru scrierea corecta a relatiei principiul fundamental al dinamicii — 1p:

F=ma

Pentru scrierea corecta a relatiei acceleratiei centripete particulei — 1p:

2
¥

a =—
.

Pentru scrierea corecta a relatiei vitezei particulei ce se misca in campul magnetic — 1p:
27r
v=—o
T

5p
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Pentru deducerea corecta a relatiei de calcul a masei particulei — 1p:
F= F|_

2
mo :qol)BSina’; %ZqoB;; erTﬂr:qOB; m?h:qoB;m:%zgil'lo_al(kg)

a) electronul.
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