A 58-a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOVA
Chisinau, 30 martie 2014
A treia proba de baraj pentru Olimpiada Balcanica de Matematica 2014
si Olimpiada Internationald de Matematica 2014

B9. Sa se arate ca nu existd patru puncte distincte in plan astfel incat distanta dintre oricare doud dintre ele
sa fie un numar impar.

B10. Sa se determine toate functiile f : R — R, care verifica egalitatea
fFOE(Y)+y)+ F(xy+x) = F(x+y)+2xy
pentru orice X, y € R.

B11. Fie ABC un triunghi cu unghiul ascutit A. In interiorul triunghiului ABC se ia un punct P astfel incat
m(£BAP) = m(£ACP) si m(£CAP) = m(£ABP). Fie M si N centrele cercurilor inscrise in triunghiul ABP si,
respectiv, in triunghiul ACP, iar R raza cercului circumscris triunghiului AMN. Sa se arate ca

1 1 1 1

e T

R AB AC AP
B12. De-a lungul cercului sunt scrise n (n > 1) numere reale, a caror suma este egala cu n — 1. Sa se arate ca
aceste numere pot fi notate in mod consecutiv cu X, Xz, ..., Xn, incepand de la o pozitie oarecare, in sensul
miscarii acelor ceasornicului, astfel incat X + X, +...+ X, =k —1 pentru orice 1<k<n.

Timp de lucru: 4 ore 30 minute. Fiecare problema rezolvata corect se apreciaza cu 7 puncte.
MULT SUCCES!
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B9. HOKa3aTB, 4TO HC CYHICCTBYCT UCTHIPECX PA3JIMYHBIX TOYCK HA IINIOCKOCTH TAKHUX, YTO PACCTOAHUC MCIKIY
JIFOOBIMH JABYMA U3 HUX SABJIACTCA HCUCTHBIM YHCIIOM.

B10. Haiitu Bce ¢pynkuun f : R — R, koTOpbIe yI0BIETBOPSIOT paBEHCTBY
FOEY) +y)+ Ty +x) = F(xX+y)+2xy

mpu Mo0sIX X, Y € R.

B11. {an tpeyronbsauk ABC c octpeiM yrimom A. Buytpu TpeyroasHuka ABC Gepercst Touka P Takas, dro
m(£BAP) = m(2ACP) u m(2CAP) = m(2ABP). ITycte M u N — meHTpsl OKPY)KHOCTEH, BIHCAHHBIX B
tpeyronsHUK ABP 1 B Tpeyrompank ACP, COOTBETCTBEHHO, M TIYCTh R — pajnyc OKpy>KHOCTH, OIIHCaHHOU
okouio Tpeyroasauka AMN. TTokazate, 4To
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B12. I1o oxpyxHOCTH HamucaHbl N (N > 1) qelCTBUTEIBHBIX YHCET, CyMMa KOTOPBIX paBHa N — 1. [Toka3ats,
YTO 3TU YKCIA MOXKHO 0003HAUUTh MOCIEN0BATENBLHBIM 00pa3oM 4epes3 X1, X2, ..., Xn, HAUUHAs C HEKOTOPOH
HO3UILIUH, [10 YACOBOH CTPEJIKE, TaK, YTOOBI X + X +...+ X =K —1 mpu mobom 1<k <n.

Bpemsa pabomwi: 4 yaca 30 munym. Kasxcoas npasunbHo peuwleHHas 3a0a4a oyeHu8aemcs 6 7 04Kos.
KEJIAEM YCIIEXOB!



