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A doua proba de baraj pentru Olimpiada Balcanica de Matematica 2014
si Olimpiada Internationald de Matematica 2014

BS5. Fie n (n > 2) numere pozitive X < Xp <...<Xp, SUMa cdrora este X; +Xp +...+ X, =1. Sa se arate ca
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daca X, < 3’ atunci exista K (1 <k < n), astfel incat 3 < X1+ X9 4.4 X <§.

B6. Numerele pozitive a, b si ¢ verifica egalitatea abc = 1. S@ se determine cea mai mica valoare posibila a
expresiei
a’+5 b3+5 c3+5

+ +

E(a,b,c) = .
(2:5:) a(b+c) b3(c+a) c3(a+h)

B7. Fie ABCD un patrulater inscriptibil. Bisectoarele unghiurilor BAD si BCD se intersecteaza in punctul K
de pe diagonala BD. Fie M mijlocul diagonalei BD. O dreaptd, care trece prin varful C paralel cu dreapta
AD, intersecteaza dreapta AM in punctul P. Sa se demonstreze ca triunghiul DPC este isoscel.

B8. Fie n (n > 2) un numar natural. in plan se iau n puncte distincte A;, Ay, ..., An. Dupa aceasta mijloacele
tuturor segmentelor cu extremitatile in oricare doud dintre aceste puncte se coloreaza in rosu. Care este cel
mai mic numar posibil de puncte rosii, care pot fi obtinute in acest mod?

Timp de lucru: 4 ore 30 minute. Fiecare problema rezolvata corect se apreciaza cu 7 puncte.

MULT SUCCES!
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B5. Zanbl N (N > 2) MOMOXUTENBHBIX YUCceN X1 < X9 <...< Xp,, CyMMa KOTOPBIX paBHa X{ + Xp +...+Xp =1.

2 1
ITokazats, 4T0, eciu Xy < 3’ to cymectByer K (1 < k < n) takoe, uto 3 <Xp+ X+ X < 3

B6. IlomoxurenbHble yncna a, b u C ynoBmerBopsitor paBeHcTBY abC = 1. Onpenenuth HaMMEHBIIIEE
BO3MOXHOC 3HAYCHHUEC BbIPAKCHU A
a’+5 b3+5 c3+5

E(a,b,c) = .
(8:5.) a3(b+c) bi(c+a) c3(a+h)

B7. Jlan BnucaHHbi B OKpyXHOCTh uerbipexyrosbHuk ABCD. bucektpuccst yrmos BAD u BCD
nepecekatorcst B Touke K Ha auaronamu BD. Ilycte M cepenmna auaronanu BD. Ilpsimas, xoropas
npoxoauT uepe3 Touky C mapamiensHo npsmoii AD, nepecekaetr npsimyo AM B Touke P. [lokaxute, 4To
tpeyroasHuK DPC paBHOOEIpEHHBIH.

B8. [Tycts n (N > 2) — HaTypanbHoe unciio. Ha mmockoctu OepyTest N pa3nuvHbIx Touek A, Ay, ..., An. 3atem
CepeIMHBI BCEX OTPE3KOB € KOHI[AMHM B JIFOOBIX JIBYX M3 3THUX TOUYEK 3aKpalllMBAIOTCA B KpacHBIN 1BET. UeMy
pPaBHO HaMMEHbIIIEE BO3MOKHOE KOJIMYECTBO KPACHBIX TOUEK, KOTOPbIE MOYKHO HOJIYYUTh TAKUM 00pa3zoM?

Bpemsa pabomui: 4 yaca 30 munym. Kasxcoas npasuibHo peuwieHHasn 3a0a4a oyeHu8aemcs 6 7 04Kos.
KEJIAEM YCIIEXOB!



