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Введение

Куррикулум	 для	школьной	 дисциплины Математика,	 наряду	 со	школьным	
учебником,	методологическим	гидом,	образовательными	софтами	и	т.	д.,	являет-
ся	составной	частью	совокупности	продуктов/курикулумных	документов	и	пред-
ставляет	собой	существенную	составляющую	Национального куррикулума. 

Разработанный	 на	 основе	 требований	 Кодекса об образовании Республи-
ки Молдова (2014), Основ Национального Куррикулума (Cadrul de referinţă al 
Curriculumului Naţional)	 (2018),	 Базового куррикулума: система компетенций 
для общего образования (2018) и	в	соответствии	с	Рекомендациями Европейского 
парламента и Совета Европы относительно ключевых компетенций, которые 
должны быть сформированы на протяжении всей жизни (Брюссель,2018), Кур-
рикулум	для	школьной	дисциплины Математика является	регламентирующим	
документом,	включающим	концептуальные,	телеологические,	содержательные	и	
методологические	основы,	 с	 акцентом	на	формирование	 системы	компетенций	
как	новой	системы	отсчёта	конечных	образовательных	результатов.

Школьный куррикулум по математике для V-IX классов является основ-
ным дидактическим инструментом и нормативным документом, содержа-
щим основные требования к изучению математики и результаты, которые 
должны быть достигнуты учащимися гимназии, выраженные соответству-
ющими компетенциями, единицами компетенций, содержаниями и видами 
учебной и оценочной деятельности.

Куррикулум для школьной дисциплины Математика обосновывает и направ-
ляет деятельность учителя, способствует реализации творческого подхода к 
долгосрочному и краткосрочному планированию, а также к реализации процес-
са преподавания	– учения	– оценивания. 

Школьная	дисциплина Математика,	представленная	данным	куррикулумом, 
играет	важную	роль	в	формировании/развитии	личности	учащихся,	в	формирова-
нии	компетенций,	необходимых	для	учения	на	протяжении	всей	жизни,	а	также	
для	интегрирования	в	общество,	основанное	на	познании.

В	процессе	разработки	Куррикулума	для	школьной	дисциплины Математика 
были	учтены:	
	современные	трактовки	и	тенденции	развития	куррикулума	на	националь-

ном	и	международном	уровнях;
	необходимость	адаптации	школьного	куррикулума	к	ожиданиям	общества,	

к	потребностям	учеников,	а	также	к	традициям	национальной	школы;	
	значимость	 школьной	 дисциплины	 в	 формировании	 трансверсальных	 и	

специфических	компетенций;	
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	необходимость	обеспечения	преемственности	и	взаимосвязи	между	ступе-
нями	общего	образования:	дошкольное образование, начальное образова-
ние, гимназическое образование и лицейское образование. 

Куррикулум	 для	 школьной	 дисциплины Математика имеет	 следующую	
структуру:	 Введение, Концептуальные основы, Администрирование школьной 
дисциплины Математика, Специфические компетенции школьной дисциплины 
Математика, Единицы содержания, Методологические основы преподавания –	
учения –	оценивания, Библиография. (Куррикулум	содержит	и	конечные	резуль-
таты,	которые	должны	быть	получены	в	конце	каждого	учебного	года,	представ-
ляющие	собой	определённый	уровень	формирования	компетенций	и	имеющие	
функцию	определения	целей	финального	оценивания).

Куррикулум для школьной дисциплины Математика имеет следующие функ-
ции: 

•	 концептуализации	куррикулумных	предпосылок	специфических	дисципли-
не	Математика;	

•	 регламентации	и	обеспечения	взаимосвязи	данной	школьной	дисциплины	
с	другими	дисциплинами	из	куррикулумной	области,	между	преподавани-
ем	–	учением	–	оцениванием,	между	куррикулумными	продуктами,	специ-
фическими	дисциплине	Математика,	между	структурными	компонентами	
школьного	 куррикулума,	 между	 стандартами	 и	 конечными	 результатами,	
предусмотренными	куррикулумом.	

•	 проектирования	образовательного	процесса	(на	уровне	конкретного	класса);
•	 оценки	учебных	результатов	и	др.	
Основной	 бенефициар	 этого	 документа	 является	 ученик,	 имеющий	 в	 этом	

смысле	особый	статус.
Куррикулум	для	школьной	дисциплины Математика адресован	педагогиче-

ским	кадрам,	авторам	учебников,	проверяющим,	методистам,	другим	заинтере-
сованным	лицам.	

Одновременно	Куррикулум	для	школьной	дисциплины Математика ориен-
тирует	учителя	к	организации	образовательного	процесса	на	основе	единиц	об-
учения	(единицы	компетенций	—	единицы	содержания	—	виды	учебной	деятель-
ности).
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I. Концептуальные основы 

Кодекс об образовании Республики Молдова	 посредством	 статьи	11	опреде-
ляет:	"Главной образовательной целью является формирование гармоничной 
личности и развитие системы компетенций, включающей знания, навыки и 
ценностные отношения, обеспечивающие возможность активного участия 
индивидуума в социальной и экономической жизни".	[1]

	 Основными	 целями	 математического	 образования	 на	 уровне	 обязательно-
го	образования	являются	как	формирование	и	развитие	логического	мышления	
учащихся,	так	и	формирование,	и	развитие	компетенций,	способствующих	макси-
мальной	реализации	творческого	потенциала	выпускника	гимназии	и	необходи-
мых	для	продолжения	им	учения	на	следующей	ступени	образования	и/или	для	
оптимальной	социальной	или	профессиональной	интеграции.

 Школьная компетенция – это целостная система знаний, навыков и цен-
ностных отношений, добытых, сформированных у учащихся и развитых в 
процессе обучения, мобилизация которых позволит идентифицировать и ре-
шить различные проблемы, в различных контекстах и ситуациях. [2]

Итоговые	приобретения	учащихся	в	контексте	формирования	компетенций	–	
это	не	совокупность	информации,	которую	надо	запомнить.	Для	формирования	
соответствующей	компетенции	необходимо,	чтобы	ученик:	

-	 овладел	системой фундаментальных знаний в	соответствии	с	проблемой,	
которую	необходимо,	в	итоге,	решить;

- владел	навыками	для	их	осознания	и	 способностями	использования/при-
менения	в	простых/стандартных	условиях,	осуществив,	тем	самым,	функци-
ональность добытых	знаний;

-	 находил	решения	различных	проблемных	ситуаций,	осознавая,	тем	самым,	
используемые	им	функциональные	знания;

-	 решал	возникающие,	в	различных	контекстах,	проблемы	окружающей	дей-
ствительности,	используя,	 в	итоге,	 необходимые	 знания,	 способности,	 на-
выки	и	отношения,	т.	е.	применяя	соответствующую	компетенцию.	

В	основу	проектирования	куррикулума	по	математике	 заложены	следующие	
принципы:
	Принцип преемственности на уровне классов и образовательных cтупеней;
	Принцип личностно-ориентированного обучения, учитывающего личные 

особенности ученика;
	Принцип ориентирования на развивающее (формирующее) обучение;
	Принцип реализации межпредметной и внутрипредметной корреляции (оп-

тимальное распределение тем по математике в корреляции с учебными 
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дисциплинами куррикулумной области, обеспечивая, тем самым, взаимос-
вязь в образовании по вертикали и по горизонтали);

	Принцип систематичности и поэтапного подхода в формировании и разви-
тии компетенций; 

	Принцип создания благоприятных условий для реализации качественного об-
разования; 

	Принцип четкого центрирования всех компонентов куррикулума на конеч-
ные результаты – специфические компетенции и единицы компетенций 
учебной дисциплины Математика.

Такого	рода	проектирование	стратегически	ориентирует	куррикулум	и	образо-
вательный	процесс	на	конечные	результаты	–	на	формирование	компетенций	у	
учащихся	в	результате	прохождения	определенных	учебных	ситуаций	и	приобре-
тения	соответствующего	опыта.	

	Фундаментальными	в	построении	куррикулума	по	математике	для	гимназии	
и,	в	целом,	образовательного	процесса	по	математике	в	школе	являются	следую-
щие	принципы:	

I. Принцип конструктивизма (структурности), предусматривающий	система-
тическое	повторение	изученного	материала	и	основных	понятий,	как	значи-
мый	аспект	преподавания	–	учения.	Согласно	этому	принципу	современный	
образовательный	процесс	 по	математике	осуществляется	 концентрически	
по	спирали,	основываясь	на	конкретном	математическом	понятии	и	форми-
ровании,	в	итоге,	специфических	для	математики	мыслительных	структур.

II. Формирующий принцип, предусматривающий	непосредственное	форми-
рование	личности	учащегося	в	образовательном	процессе	по	математике.

В	 контексте	 формирования	 и	 развития	 межличностной,	 социальной,	 нрав-
ственной	компетенции	и	компетенции	в	плане	культуры,	куррикулум	по	матема-
тике	предусматривает	формирование	у	учащихся	в	образовательном	процессе	по	
математике	следующие	ценностные	отношения:	
	формирование привычки открытого, гибкого, творческого мышления, чув-

ства объективности и толерантности;
	стимулирование любознательности и воображения в выборе стратегий, 

проблем, планов действий, при их решении или их выполнении; 
	проявление упорства, настойчивости, уверенности в собственных силах, 

способности при необходимости сконцентрироваться, стремлении к реали-
зации собственного интеллектуального потенциала, ответственности за 
собственное формирование; 

	поощрение инициативы и готовности решать различные задачи;
	проявление независимости в мышлении и действиях; 
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	развитие чувства эстетического и критического подходов; 
	оценивание строгости, порядка и элегантности в построении решения за-

дачи, в применении соответствующего метода, алгоритма или в построе-
нии некоторой теории;

	формирование потребности в использовании математических понятий и 
методов при рассмотрении различных ситуаций или при решении повсед-
невных проблем или проблем возникших, в реальных и/или смоделированных 
ситуациях; 

	формирование и развитие мотивации к изучению математики как значи-
мой области для социальной и профессиональной жизни; 

	стимулирование положительного отношения к науке и познанию в целом; 
	использование научной математической терминологии при общении; 
	проявление настойчивости при поддерживании собственных идей и точек 

зрения путём приведения аргументов и/или путем формулирования вопро-
сов;

	кооперирование в рамках групповой учебной деятельности; 
	включение в критические и конструктивные дискуссии по поводу определен-

ных математических тем;
	восприятие различных точек зрения и ориентирование на формирование 

собственной точки зрения. 
Единицы компетенций представляют	собой	приобретения,	которые	должны	

быть	добыты	учениками	в	конце	изучения	главы	или	в	конце	учебного	года.	Они	
служат	и	в	качестве	элементов/шагов	в	формировании	специфических	компетен-
ций. Единицы компетенций будут	оценены	посредством	формирующего	и/или	
суммативного	оценивания	в	конце	главы	и/или	учебного	года.	

Тематические содержания, включенные	в	 куррикулум,	представляют	 собой	
средства	 для	 добывания	 приобретений,	 предусмотренных	 запланированными	
единицами	компетенций,	для	формирования	специфических	и	ключевых/транс-
версальных	компетенций.

Виды учебной деятельности и её результаты/продукты – это	 открытый	
список	значимых	контекстов, способствующих	добыванию	приобретений,	запла-
нированных	единицами	компетенций.	Учитель	может	выбрать	те	или	иные	виды	
учебной	деятельности	и	рекомендуемые	результаты/продукты	для	применения	
на	уроках,	а	также	может	дополнить	этот	список	в	зависимости	от	специфики	клас-
са	и	от	наличия	необходимых	средств	и	т.	п.

	 Центрирование	 образования	 на	 формирование	 компетенций не	 исключает	
значимость	 понятия образовательная цель. Наоборот,	 при	 составлении	 дидак-
тического	проекта	урока	наиболее	важным	и	значимым	является	система	целей	
урока,	кореллированных	с	единицами	компетенций,	выбранных	для	соответству-
ющего	урока.
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Куррикулум	задуман	так,	чтобы	не	ограничивать	свободу	учителя	в	организа-
ции	 собственной	 профессиональной	 деятельности.	 Следовательно,	 при	 форми-
ровании	специфических	компетенций	и	для	добывания	приобретений,	предусмо-
тренных	запланированными	единицами	компетенций,	и	при	прохождении	обяза-
тельных	тем	в рамках одного и того же класса учитель имеет право:	

• изменить последовательность прохождения учебного материала, если 
не нарушается научная и дидактическая логика; 

• распределять время для изучения учебного материала в зависимости 
от математической подготовленности учащихся на соответствую-
щем этапе обучения;

• группировать учебный материал различными способами, не нарушая 
логику развития математических понятий; 

• выбрать и организовать виды учебной деятельности, адекватные кон-
кретным условиям класса. 

Школьные	учебники,	разработанные	на	основе	данного	куррикулума,	должны	
соответствовать	 общей	 куррикулумной	 концепции	и	 удовлетворять	 следующим	
требованиям:	быть	доступными	для	учащихся,	быть	функциональными,	операци-
ональными,	а	также	выполнять	не	столько	информативную,	сколько	формирую-
щую	функцию,	функцию	учения	посредством	самостоятельного	изучения,	иссле-
дования	и	выполнения	открытий,	стимулирования,	самообразования,	самооцени-
вания	и,	в	итоге,	формирования	компетенций.
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II. Администрирование школьной 
дисциплины Mатематика

Статус Куррикулумная область Класс Кол-во часов 
в неделю 

Кол-во часов в 
учебном году 

Обязательная 
дисциплина

Математика и 
естествознание 

(Математика,	Физика,	
Познание	мира, Химия,	
Биология,	Информатика)

V класс
 VI класс
 VII класс
 VIII класс
 IX класс 

4
4
4
4
4

136
136
136
136
132

III. Специфические компетенции  
школьной дисциплины Mатематика

1.	 Использование действительных чисел для выполнения вычислений в различ-
ных контекстах, проявляя интерес к строгости и точности в вычислениях.

2.	 Изложение на математическом языке высказывания, ситуации, решения, 
формулируя ясно и кратко высказывание.

3.	 Применение математических рассуждений для идентифицирования и реше-
ния проблем, проявляя ясность, правильность и краткость в рассуждениях.

4.	 Исследование совокупности данных, используя адекватные инструменты, в 
том числе цифровые, и математические модели, для изучения/описания от-
ношений и процессов, демонстрируя настойчивость и аналитический дух.

5.	 Применение геометрических понятий, отношений и инструментов для ре-
шения проблем, проявляя последовательность и дедуктивный подход.

6.	 Экстраполирование математических приобретений для выявления и описа-
ния процессов, явлений в различных областях, прибегая к математическим 
понятиям и методам при анализе и решении различных ситуаций.

7.	 Обоснование математического высказывания или результата, используя 
аргументы, поддерживая собственные идеи и мнения.
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х	
чи

се
л,
	м
но

ж
ес
тв
	и
	

де
ли

м
ос
ти
.
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Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

,	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ус
тн
ы
й	
от
ве
т;

	
Пи

сь
м
ен

ны
й	
от
ве
т;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

но
е	
те
ст
ов

ое
	з
ад

ан
ие

	(и
те
м
);

	
Ре

ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Со

ст
ав
ле

нн
ая
	с
хе
м
а;

	
Со

ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
	и
де

й;
	

Пр
ое

кт
	"М

но
ж
ес
тв
о	
во

кр
уг
	м
ен

я"
;

	
Пр

ое
кт
	"О

сь
	с
об

ы
ти
й	
из
	м
ое

й	
ж
из
ни

";
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

2.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и

 п
ри

-
м

ен
ен

ие
 те

рм
ин

ол
ог
ии

,	
от
но

ся
щ
ей

ся
	к
	п
он

ят
ия

м
	

об
ы

кн
ов

ен
на

я 
др

об
ь,

 к
о-

не
чн

ое
 д

ес
ят

ич
но

е 
чи

сл
о 
в	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.

2.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 

и	
пр

ед
ст

ав
ле

ни
е 

об
ы
кн

ов
ен

ны
х	
др

об
ей

	
и	
ко
не

чн
ы
х	
де

ся
ти
чн

ы
х	

чи
се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
фо

рм
ах
.

2.
3.

 И
зо

бр
аж

ен
ие

	н
а	
чи

сл
ов

ой
	

ос
и,
	к

ла
сс

иф
иц

ир
ов

ан
ие

, 
ср

ав
не

ни
е 
и	

уп
ор

яд
оч

ив
а-

ни
е 
об

ы
кн

ов
ен

ны
х	
др

об
ей

	
и	
ко
не

чн
ы
х	
де

ся
ти
чн

ы
х	

чи
се
л.

II.
 О

бы
кн

ов
ен

ны
е 

др
об

и.
 

Д
ес

ят
ич

ны
е 

чи
сл

а

•	
Д
ро

би
.	П

он
ят
ие

	д
ро

бь
. 

Пр
ав
ил

ьн
ы
е	
и	
не

пр
ав
ил

ьн
ы
е	

др
об

и.
	Р
ав
ны

е	
др

об
и.
	

И
зо
бр

аж
ен

ие
	д
ро

бе
й	
с	
по

м
ощ

ью
	

ри
су
нк

ов
•	

Вы
де

ле
ни

е	
це

ло
й	
ча
ст
и	
из
		д

ро
би

.	
Пр

ед
ст
ав
ле

ни
е	
см

еш
ан

но
го
	ч
ис
ла

	
в	
ви

де
	н
еп

ра
ви

ль
но

й	
др

об
и

•	
Ра

вн
ос
ил

ьн
ы
е	
др

об
и.
	О
сн
ов

но
е	

св
ой

ст
во

	д
ро

би
.	С

ок
ра

щ
ен

ие
	

др
об

ей
•	

Пр
ив

ед
ен

ие
	д
ро

бе
й	
к	
об

щ
ем

у	
зн
а-

м
ен

ат
ел

ю
	(о

ди
н	
из
	з
на

м
ен

ат
ел

ей
	

яв
ля

ет
ся
	к
ра

тн
ы
м
	д
ру
го
го
)

•	
И
зо
бр

аж
ен

ие
	д
ро

бе
й	
на

	ч
ис
ло

во
й	

ос
и

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

за
пи

сь
,	ч
те
ни

е	
и	
из
об

ра
ж
ен

ие
	о
бы

кн
ов

ен
ны

х	
др

об
ей

,	
де

ся
ти
чн

ы
х	
чи

се
л;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	те
рм

ин
ол

ог
ии

,	о
тн
ос
ящ

ей
ся
	к
	п
он

ят
ия

м
	

об
ы

кн
ов

ен
на

я 
др

об
ь,

 д
ес

ят
ич

но
е 

чи
сл

о 
в	
ра

зл
ич

ны
х	

ко
нт
ек
ст
ах
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
кл
ас
си
фи

ка
ци

ю
	ч
ис
ел

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	о
сн
ов

но
го
	с
во

йс
тв
а	
и	
со
кр

ащ
ен

ия
	д
ро

бе
й;

-	
по

ст
ро

ен
ие

	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
ей

	р
ав
но

си
ль

ны
х	
др

об
ей

	
по

ср
ед

ст
во

м
	п
ри

м
ен

ен
ия

	о
сн
ов

но
го
	с
во

йс
тв
а	
др

об
и,
	

со
кр

ащ
ен

ия
	д
ро

бе
й,
	в
ы
де

ле
ни

я	
це

ло
й	
ча
ст
и	
из
	д
ро

би
,	

пр
ед

ст
ав
ле

ни
я	
см

еш
ан

но
го
	ч
ис
ла

	в
	в
ид

е	
не

пр
ав
ил

ьн
ой

	
др

об
и;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

я;
-	

из
об

ра
ж
ен

ие
	о
бы

кн
ов

ен
ны

х	
др

об
ей

	и
	д
ес
ят
ич

ны
х	
чи

се
л	
на

	
чи

сл
ов

ой
	о
си
;

-	
уп
ор

яд
оч

ив
ан

ие
,	с
ра

вн
ен

ие
	о
бы

кн
ов

ен
ны

х	
др

об
ей

	и
	

де
ся
ти
чн

ы
х	
чи

се
л;
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2.
4.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 а
лг
ор

ит
м
ов

	
и	
св
ой

ст
в	
дл

я	
вы

по
лн

ен
ия

	
и	
оп

ти
м
из
ац

ии
	д
ей

ст
ви

й	
с	

об
ы
кн

ов
ен

ны
м
и	
др

об
ям

и	
и	
ко
не

чн
ы
м
и	
де

ся
ти
чн

ы
м
и	

чи
сл
ам

и,
	о
кр

уг
ле

ни
я	

де
ся
ти
чн

ы
х	
чи

се
л.

2.
5.

 Н
ах

ож
де

ни
е 
не

из
ве

ст
но

го
	

ко
м
по

не
нт
а	
де

йс
тв
ий

	
сл
ож

ен
ие

,	в
ы
чи

та
ни

е,
	

ум
но

ж
ен

ие
,	д

ел
ен

ие
	

(н
еи

зв
ес
тн
ое

	с
ла

га
ем

ое
,	

ум
ен

ьш
ае
м
ое

,	в
ы
чи

та
ем

ое
,	

не
из
ве

ст
ны

й	
м
но

ж
ит
ел

ь,
	

де
ли

м
ое

,	д
ел

ит
ел

ь)
	

об
ы
кн

ов
ен

ны
х	
др

об
ей

	и
	

де
ся
ти
чн

ы
х	
чи

се
л.

2.
6.

 П
ер

ев
од

 р
еа

ль
но

й	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
но

й	
си
ту

-
ац

ии
	н
а	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й	
яз
ы
к,

 р
еш

ен
ие

 п
ол

уч
ен

но
й	

за
да

чи
	и

 и
нт

ер
пр

ет
ир

ов
а-

ни
е 
по

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та

-
то
в,
	и
сп
ол

ьз
уя
	н
ат
ур

ал
ь-

ны
е	
чи

сл
а,
	о
бы

кн
ов

ен
ны

е	
др

об
и	
и	
ко
не

чн
ы
е	
де

ся
ти
ч-

ны
е	
чи

сл
а.

2.
7.

 С
ос

та
вл

ен
ие

	п
ла

на
	д
ля

	
ре

ш
ен

ия
	р
еа

ль
но

й	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
но

й	
за
да

чи
,	

ис
по

ль
зу
я	
об

ы
кн

ов
ен

ны
е	

др
об

и	
и/
ил

и	
де

ся
ти
чн

ы
е	

чи
сл
а.
	

•	
Ср

ав
не

ни
е	
др

об
ей

	с
	о
ди

на
ко
вы

м
и	

зн
ам

ен
ат
ел

ям
и	
ил

и	
од

ин
ак
ов

ы
м
и	

чи
сл
ит
ел

ям
и

•	
Cл

ож
ен

ие
	и
	в
ы
чи

та
ни

е	
др

об
ей

	
с	
од

ин
ак
ов

ы
м
и	
зн
ам

ен
ат
ел

ям
и,
	

сл
ож

ен
ие

	и
	в
ы
чи

та
ни

е	
др

об
ей

,	
на

им
ен

ьш
ий

	о
бщ

ий
	з
на

м
ен

ат
ел

ь	
ко
то
ры

х	
м
ож

но
	о
пр

ед
ел

ит
ь	
яв
но

	
ил

и	
пр

ос
ты

м
и	
вы

чи
сл
ен

ия
м
и,
	

ис
по

ль
зу
я	
ос
но

вн
ое

	с
во

йс
тв
о	

др
об

и	
и	
со
кр

ащ
ен

ие
	д
ро

бе
й

•	
Ум

но
ж
ен

ие
	д
ро

бе
й

•	
О
бр

ат
на

я	
др

об
ь.
	Д
ел

ен
ие

	д
ро

бе
й.

•	
На

хо
ж
де

ни
е	
др

об
и	
от
	

на
ту
ра

ль
но

го
	ч
ис
ла

•	
По

ня
ти
е	

де
ся

т
ич

но
е 

чи
сл

о.
	

Ко
не

чн
ы
е	
де

ся
ти
чн

ы
е	
чи

сл
а:
	

за
пи

сь
	д
ро

бе
й	
со
	з
на

м
ен

ат
ел

ям
и	

пр
ед

ст
ав
ля

ю
щ
им

и	
со
бо

й	
ст
еп

ен
и	

10
	в
	в
ид

е	
де

ся
ти
чн

ы
х	
чи

се
л.
	З
ап

ис
ь	

и	
чт
ен

ие
	д
ес
ят
ич

ны
х	
чи

се
л

•	
Ср

ав
не

ни
е,
	у
по

ря
до

чи
ва
ни

е,
	

из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
ос
и	
ко
не

чн
ы
х	

де
ся
ти
чн

ы
х	
чи

се
л.
	О
кр

уг
ле

ни
я

•	
Сл

ож
ен

ие
	д
ву
х	
и	
бо

ле
е	
ко
не

чн
ы
х	

де
ся
ти
чн

ы
х	
чи

се
л.
	В
ы
чи

та
ни

е	
дв

ух
	

ко
не

чн
ы
х	
де

ся
ти
чн

ы
х	
чи

се
л

•	
Ум

но
ж
ен

ие
	к
он

еч
но

го
	д
ес
ят
ич

но
го
	

чи
сл
а	
на

	1
0,
	1
00

,	1
00

0;
	у
м
но

ж
ен

ие
	

на
	н
ат
ур

ал
ьн

ое
	ч
ис
ло

;	у
м
но

ж
ен

ие
	

дв
ух
	к
он

еч
ны

х	
де

ся
ти
чн

ы
х	
чи

се
л

•	
Д
ел

ен
ие

	к
он

еч
ны

х	
де

ся
ти
чн

ы
х	

чи
се
л	
на

	1
0,
	1
00

,	1
00

0

-	
вк
лю

че
ни

е	
об

ы
кн

ов
ен

ны
х	
др

об
ей

	и
	к
он

еч
ны

х	
де

ся
ти
чн

ы
х	

чи
се
л	
м
еж

ду
	д
ву
м
я	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ы
м
и	
на

ту
ра

ль
ны

м
и	

чи
сл
ам

и;
-	

вы
чи

сл
ен

ия
	с
	и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
	о
бы

кн
ов

ен
ны

х	
др

об
ей

	и
	

де
ся
ти
чн

ы
х	
чи

се
л;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	а
лг
ор

ит
м
ов

	и
	с
во

йс
тв
	д
ля

	в
ы
по

лн
ен

ия
	

де
йс
тв
ий

	с
	о
бы

кн
ов

ен
ны

м
и	
др

об
ям

и	
и	
ко
не

чн
ы
м
и	

де
ся
ти
чн

ы
м
и	
чи

сл
ам

и,
	у
чи

ты
ва
я	
по

ря
до

к	
де

йс
тв
ий

;
-	

вы
по

лн
ен

ие
	о
кр

уг
ле

ни
й	
ре

зу
ль
та
то
в	
вы

чи
сл
ен

ий
	с
	

ко
не

чн
ы
м
и	
де

ся
ти
чн

ы
м
и	
чи

сл
ам

и;
-	

ре
ш
ен

ие
	з
ад

ач
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	з
ад

ач
	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
,	

с	
пр

им
ен

ен
ие

м
	и
зу
че
нн

ы
х	
де

йс
тв
ий

	с
	ч
ис
ла

м
и	
(в
	то

м
	ч
ис
ле

	
пр

им
ен

яя
	э
ле

м
ен

ты
	с
бо

ра
	и
	о
бр

аб
от
ки

	д
ан

ны
х)
;

-	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
	н
а	
на

хо
ж
де

ни
е	
др

об
и	
от
	н
ат
ур

ал
ьн

ог
о	

чи
сл
а;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
от
но

ш
ен

ий
	д
ву
х	
со
ра

зм
ер

ны
х	
ве
ли

чи
н,
	д
ву
х	

не
со
ра

зм
ер

ны
х	
ве
ли

чи
н	
и	
их
	п
ри

м
ен

ен
ие

	п
ри

	р
еш

ен
ии

	
за
да

ч;
-	

ре
ш
ен

ие
	з
ад

ач
	н
а	
дв

иж
ен

ие
;	

-	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
	м
ет
од

ом
	с
ве
де

ни
я	
к	
ед

ин
иц

е,
	м
ет
од

ом
	

об
ра

тн
ог
о	
хо
да

;
-	

об
ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в,
	и
сп
ол

ьз
уя
	

ар
гу
м
ен

ты
,	п

од
де

рж
ив

ая
	с
об

ст
ве

нн
ы
е	
ид

еи
	и
	м
не

ни
я.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	о
бы

кн
ов

ен
ны

м
	

др
об

ям
	и
	д
ес
ят
ич

ны
м
	ч
ис
ла

м
,	и

	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	

за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
,	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	о
бы

кн
ов

ен
ны

х	
др

об
ей

	и
	д
ес
ят
ич

ны
х	
чи

се
л	

в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	о
бы

кн
ов

ен
ны

х	
др

об
ей

	и
	д
ес
ят
ич

ны
х	
чи

се
л	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.
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2.
8.

 Р
еш

ен
ие

 и
зу
че
нн

ы
х	

ти
по

в	
за
да

ч,
	и
сп
ол

ьз
уя
	

ад
ек
ва
тн
ы
е	
м
ет
од

ы
.

2.
9.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

ны
х	

ре
зу
ль
та
то
в	
в	
вы

чи
сл
ен

ия
х	

с	
об

ы
кн

ов
ен

ны
м
и	
др

об
ям

и	
и	
де

ся
ти
чн

ы
м
и	
чи

сл
ам

и,
	

ис
по

ль
зу
я	
ар

гу
м
ен

ты
,	

по
дд

ер
ж
ив

ая
	с
об

ст
ве

нн
ы
е	

ид
еи

	и
	м
не

ни
я.

•	
Кв

ад
ра

т	и
	к
уб

	к
он

еч
но

го
	

де
ся
ти
чн

ог
о	
чи

сл
а

•	
По

ря
до

к	
вы

по
лн

ен
ия

	д
ей

ст
ви

й
•	

Ре
ш
ен

ие
	з

ад
ач

 м
ет

од
ом

 с
ве

де
ни

я 
к 

ед
ин

иц
е,

 м
ет

од
ом

 о
бр

ат
но

го
 

хо
да

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

пр
ав

ил
ьн

ы
е 

др
об

и,
 н

еп
ра

ви
ль

ны
е 

др
об

и,
 р

ав
но

си
ль

ны
е 

др
об

и,
 о

сн
ов

но
е 

св
ой

ст
во

 д
ро

би
, с

ок
ра

щ
ен

ие
 д

ро
бе

й,
 

об
ра

т
на

я 
др

об
ь,

 к
он

еч
но

е 
де

ся
т

ич
-

но
е 

чи
сл

о,
 о

бы
кн

ов
ен

ны
е 

др
об

и.
 

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	о
бы

кн
ов

ен
ны

х	
др

об
ей

	и
	д
ес
ят
ич

ны
х	

чи
се
л	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	

 
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
об

ы
кн

ов
ен

ны
х	
др

об
ей

	и
	д
ес
ят
ич

ны
х	

чи
се
л.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

,	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ус
тн
ы
й	
от
ве
т;

	
Пи

сь
м
ен

ны
й	
от
ве
т;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

но
е	
те
ст
ов

ое
	з
ад

ан
ие

	(и
те
м
);

	
Ре

ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Со

ст
ав
ле

нн
ая
	с
хе
м
а;

	
Ар

гу
м
ен

та
ци

я	
ус
тн
ая
/п
ис
ьм

ен
на

я;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
	и
де

й;
	

Пр
ое

кт
	"Д

ес
ят
ич

ны
е	
чи

сл
а	
в	
на

ш
ей

	ж
из
ни

";
	

Д
ид

ак
ти
че
ск
ая
	и
гр
а	
"Д

ом
ин

о	
ра

вн
ос
ил

ьн
ы
х	
др

об
ей

";
	

Пр
ое

кт
	"Д

ро
би

	в
	м
уз
ы
ке
";
	

	
По

ня
ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

3.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и

 п
ри

-
м

ен
ен

ие
 те

рм
ин

ол
ог
ии

,	
от
но

ся
щ
ей

ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	

ге
ом

ет
ри

че
ск
им

	ф
иг
ур

ам
	

и	
ед

ин
иц

ам
	и
зм

ер
ен

ия
	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
,	в
	

то
м
	ч
ис
ле

	п
ри

	о
бщ

ен
ии

.

III
. Э

ле
м

ен
ты

 ге
ом

ет
ри

и 
 

и 
ед

ин
иц

ы
 и

зм
ер

ен
ия

•	
Ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
:	т
оч

ка
,	

пр
ям

ая
,	о

тр
ез
ок

,	п
ол

уп
ря

м
ая
,	у
го
л,
	

тр
еу
го
ль

ни
к,
	ч
ет
ы
ре

ху
го
ль

ни
к,
	п
я-

ти
уг
ол

ьн
ик

,	о
кр

уж
но

ст
ь	
(п
ре

дс
та
в-

ле
ни

е	
пу
те
м
	о
пи

са
ни

я	
и	
че
рт
еж

а)
;	

эл
ем

ен
ты

	ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	
(с
то
ро

ны
,	в
ер

ш
ин

ы
,	у
гл
ы
,	ц

ен
тр
,	

ра
ди

ус
,	х
ор

да
,	д

иа
м
ет
р)
,	в
ну

тр
ен

-
ня

я	
об

ла
ст
ь,
	в
не

ш
ня

я	
об

ла
ст
ь.

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е,
	в
ер

ба
ль

но
е	
и	
пи

сь
м
ен

но
е	
оп

ис
ан

ие
,	

ис
по

ль
зу
я	
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ую

	те
рм

ин
ол

ог
ию

	и
	с
им

во
ли

ку
,	

из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

;
-	

из
об

ра
ж
ен

ие
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

,	и
сп
ол

ьз
уя
	

че
рт
ёж

ны
е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	и

нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ

;
-	

пр
им

ен
ен

ие
	и
зо
бр

аж
ен

ий
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	п
ри

	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
;

-	
по

ст
ро

ен
ие

	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

ны
х	
и	
па

ра
лл

ел
ьн

ы
х	
пр

ям
ы
х,
	

ис
по

ль
зу
я	
ли

не
йк

у	
и	
че
рт
еж

ны
й	
тр
еу
го
ль

ни
к;
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3.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
, о

пи
са

ни
е 

ра
зл
ич

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

ко
нф

иг
ур

ац
ий

,	ф
иг
ур

,	т
ел

	
и	
их
	э
ле

м
ен

то
в	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	

и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

3.
3.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 ч
ер

те
ж
ны

х	
ин

ст
ру
м
ен

то
в	
дл

я	
из
м
ер

е-
ни

я	
ил

и	
по

ст
ро

ен
ия

/и
зо

-
бр

аж
ен

ия
	ге

ом
ет
ри

че
ск
ой

	
ко

нф
иг
ур

ац
ии

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.

3.
4.

 И
зг

от
ов

ле
ни

е	
из
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
м
ат
ер

иа
ло

в	
из
уч
ен

ны
х	

пл
ан

им
ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	
и	
те
л.

3.
5.

 Н
ах

ож
де

ни
е	
пе

ри
м
ет
ро

в,
	

пл
ощ

ад
ей

	(к
ва
др

ат
а,
	

пр
ям

оу
го
ль

ни
ка
)	и

	
об

ъё
м
ов

	(к
уб

а,
	к
уб

ои
да

),	
вы

по
лн

яя
	п
ри

бл
иж

ен
ия

	
и	
ок

ру
гл
ен

ия
	и
зм

ер
ен

ий
	

об
ъе

кт
ов

	и
з	
ок

ру
ж
аю

щ
ей

	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ос
ти
,	

пр
им

ен
яя
	м
еж

ду
на

ро
дн

ую
	

и/
ил

и	
на

ци
он

ал
ьн

ую
	

си
ст
ем

у	
м
ер

.	
3.

6.
 В

ы
по

лн
ен

ие
,	у
ка
за
нн

ы
х	
в	

со
де

рж
ан

ия
х,
	п
ре

об
ра

зо
-

ва
ни

й	
ос
но

вн
ы
х	
ед

ин
иц

	и
з-

м
ер

ен
ия

	д
ли

ны
,	п

ло
щ
ад

и,
	

об
ъе

м
а,
	м
ас
сы

,	в
ре

м
ен

и.

•	
Че

рт
ёж

ны
е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
:	л

ин
ей

ка
	

с	
де

ле
ни

ям
и,
	л
ин

ей
ка
	б
ез
	д
ел

ен
ий

,	
ци

рк
ул
ь,
	у
го
ль

ни
к,
	п
ол

ос
ка
	

дл
я	
из
м
ер

ен
ия

.	И
зо
бр

аж
ен

ие
	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	и
зм

ер
ен

ие
	

дл
ин

	о
тр
ез
ко

в,
	и
сп
ол

ьз
уя
	

че
рт
еж

ны
е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
•	

Пе
ре

се
ка
ю
щ
ие

ся
	п
ря

м
ы
е.

Пе
рп

ен
ди

ку
ля

рн
ы
е	
пр

ям
ы
е.
	

Па
ра

лл
ел

ьн
ы
е	
пр

ям
ы
е

•	
Ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	те
ла

:	к
уб

,	п
ря

м
оу

-
го
ль

ны
й	
па

ра
лл

ел
еп

ип
ед

	(к
уб

ои
д)
,	

пи
ра

м
ид

а,
	с
фе

ра
,	п

ря
м
ой

	к
ру
го
во

й	
ци

ли
нд

р,
	п
ря

м
ой

	к
ру
го
во

й	
ко

ну
с	

(о
пи

са
ни

е,
	в
ы
де

ле
ни

е	
эл
ем

ен
то
в:
	

ве
рш

ин
ы
,	р

еб
ра

,	о
сн
ов

ан
ие

,	ц
ен

тр
,	

ра
ди

ус
,	о

бр
аз
ую

щ
ая
)

•	
О
сн
ов

ны
е	
ед

ин
иц

ы
	и
зм

ер
ен

ия
	

дл
ин

ы
	(к

м
,	м

,	д
м
,	c
м
,	м

м
);	

пр
ео

бр
аз
ов

ан
ия

	э
ти
х	
ед

ин
иц

.	
Д
ли

на
	о
тр
ез
ка
,	д

ли
на

	л
ом

ан
но

й.
	

Пе
ри

м
ет
р	
тр
еу
го
ль

ни
ка
	и
	

че
ты

ре
ху
го
ль

ни
ка

•	
О
сн
ов

ны
е	
ед

ин
иц

ы
	и
зм

ер
ен

ия
	

пл
ощ

ад
и	
(к
м

2 ,м
2 ,	
cм

2 ,	
га
,	с
от
ка
);	

пр
ео

бр
аз
ов

ан
ия

	э
ти
х	
ед

ин
иц

. 
Пл

ощ
ад

ь	
кв
ад

ра
та
	и
	п
ря

м
оу
го
ль

-
ни

ка
	(б

ез
	д
ок

аз
ат
ел

ст
в)

•	
О
сн
ов

ны
е	
ед

ин
иц

ы
	и
зм

ер
ен

ия
	

об
ъе

м
а	
(м

3 ,	
cм

3 ,	
дм

3 );
	п
ре

об
ра

-
зо
ва
ни

я	
эт
их
	е
ди

ни
ц.
	О
бъ

ём
	к
уб

а	
и	

пр
ям

оу
го
ль

но
го
	п
ар

ал
ле

ле
пи

пе
да

	
(б
ез
	д
ок
аз
ат
ел

ьс
тв
а)

-	
из
го
то
вл

ен
ие

	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	
м
ат
ер

иа
ло

в	
из
уч
ен

ны
х	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	в
ы
по

лн
ен

ие
	и
зм

ер
ен

ий
,	и

сп
ол

ьз
уя
	

ад
ек
ва
тн
ы
е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
;

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
эл
ем

ен
то
в	
(с
то
ро

ны
,	в
ер

ш
ин

ы
,	у
гл
ы
,	ц

ен
тр
,	

ра
ди

ус
,	х
ор

да
,	д

иа
м
ет
р,
	в
ну

тр
ен

ня
я	
об

ла
ст
ь,
	в
не

ш
ня

я	
об

ла
ст
ь)
	ге

ом
ет
ри

че
ск
ой

	ф
иг
ур

ы
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

-	
вы

чи
сл
ен

ие
	п
ер

им
ет
ро

в,
	п
ло

щ
ад

ей
	(к

ва
др

ат
а,
	

пр
ям

оу
го
ль

ни
ка
)	и

	о
бъ

ем
ов

	(к
уб

а,
	п
ря

м
оу
го
ль

но
го
	

па
ра

лл
ел

еп
ип

ед
а)
,	и

сп
ол

ьз
уя
	а
де

кв
ат
ны

е	
ед

ин
иц

ы
	

из
м
ер

ен
ия

;
-	

ан
ал

из
ир

ов
ан

ие
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	р
ез
ул
ьт
ат
ов

,	
по

лу
че
нн

ы
х	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
за
да

ч	
с	

ис
по

ль
зо
ва
ни

ем
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	

ед
ин

иц
	и
зм

ер
ен

ия
;

-	
вы

по
лн

ен
ие

,	у
ка
за
нн

ы
х	
в	
со
де

рж
ан

ия
х,
	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

й	
ос
но

вн
ы
х	
ед

ин
иц

	и
зм

ер
ен

ия
	д
ли

ны
,	п

ло
щ
ад

и,
	о
бъ

ем
а,
	

м
ас
сы

,	в
ре

м
ен

и;
-	

пр
им

ен
ен

ие
	н
ац

ио
на

ль
ны

х	
и/
ил

и	
ре

ги
он

ал
ьн

ы
х	
ед

ин
иц

	
из
м
ер

ен
ия

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
за
да

нн
ог
о	
ил

и	
по

лу
че
нн

ог
о	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
го
	

ре
зу
ль
та
та
	с
	и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

,	
ис
по

ль
зу
я	
ар

гу
м
ен

ты
;	

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
с	
по

м
ощ

ью
	п
ри

м
ер

ов
,	к
он

тр
пр

им
ер

ов
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	

ге
ом

ет
ри

че
ск
им

	ф
иг
ур

ам
	и
	те

ла
м
,	и

	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	

за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
,	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	те

л	
в	

пр
ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и.
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3.
7.

 А
на

ли
зи

ро
ва

ни
е 
и	

ин
те

рп
ре

ти
ро

ва
ни

е 
ре

зу
ль
та
то
в,
	п
ол

уч
ен

ны
х	

пр
и	
ре

ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
за
да

ч	
с	
ис
по

ль
зо
ва
ни

ем
	

из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р	
и	
те
л.

3.
8.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 и
зу
че
нн

ы
х	

ед
ин

иц
	и
зм

ер
ен

ия
	

пр
и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	и
з	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

.
3.

9.
 О

бо
сн

ов
ан

ие
 п
ол

уч
ен

но
го
	

ил
и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
,	

вы
во

да
,	о

тн
ос
ит
ел

ьн
о	

из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р,
	те

л	
и	
ед

ин
иц

	
из
м
ер

ен
ия

,	и
сп
ол

ьз
уя
	

ар
гу
м
ен

ты
.

3.
10

. Н
ах

ож
де

ни
е 
ис
ти
н-

но
ст
но

го
	з
на

че
ни

я	
пр

ед
-

ло
ж
ен

ия
,	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	

ис
по

ль
зу
я	
пр

им
ер

ы
,	к
он

тр
-

пр
им

ер
ы
.

•	
О
сн
ов

ны
е	
ед

ин
иц

ы
	и
зм

ер
ен

ия
	

ем
ко

ст
и	
(л
,	м

л)
;	п

ре
об

ра
зо
ва
ни

я	
эт
их
	е
ди

ни
ц

•	
О
сн
ов

ны
е	
ед

ин
иц

ы
	и
зм

ер
ен

ия
	

м
ас
сы

	(т
,	к
г,	
г,	
м
г)
;	п

ре
об

ра
зо
ва
ни

я	
эт
их
	е
ди

ни
ц

•	
О
сн
ов

ны
е	
ед

ин
иц

ы
	и
зм

ер
ен

ия
	

вр
ем

ен
и	
(с
ек
ун

да
,	м

ин
ут
а,
	ч
ас
,	

су
тк
и,
	н
ед

ел
я,
	м
ес
яц

,	г
од

,	с
то
ле

ти
е,
	

ты
ся
че
ле

ти
е)
;	п

ре
об

ра
зо
ва
ни

я	
эт
их
	

ед
ин

иц
•	

Д
ен

еж
ны

е	
ед

ин
иц

ы
	(н

ац
ио

на
ль

-
ны

е	
и	
м
еж

ду
на

ро
дн

ы
е)
;	п

ре
об

ра
-

зо
ва
ни

я	
де

не
ж
ны

х	
ед

ин
иц

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

по
лу

пр
ям

ая
, у

го
л,

 п
ен

т
аг

он
, в

ер
ш

и-
на

, с
т

ор
он

а,
 ц

ен
т

р,
 р

ад
иу

с,
 х

ор
да

, 
ди

ам
ет

р,
 в

ну
т

ре
нн

яя
 о

бл
ас

т
ь,

 
вн

еш
ня

я 
об

ла
ст

ь,
 п

ер
ес

ек
аю

щ
ие

ся
 

пр
ям

ы
е,

 п
ер

пе
нд

ик
ул

яр
ны

е 
пр

ям
ы

е,
 

па
ра

лл
ел

ьн
ы

е 
пр

ям
ы

е,
 п

ря
м

оу
го

ль
-

ны
й 

па
ра

лл
ел

еп
ип

ед
, п

ир
ам

ид
а,

 с
ф

е-
ра

, п
ря

м
ой

 к
ру

го
во

й 
ци

ли
нд

р,
 п

ря
м

ой
 

кр
уг

ов
ой

 к
он

ус
, о

бр
аз

ую
щ

ая
, о

сн
ов

а-
ни

е,
 р

еб
ра

, м
ил

ли
ли

т
р,

 м
ил

ли
гр

ам
-

м
ы

, к
ва

др
ат

ны
й 

ки
ло

м
ет

р 
(м

ет
р,

 
де

ци
м

ет
р,

 с
ан

т
им

ет
р,

 м
ил

ли
м

ет
р)

, 
ку

би
че

ск
ий

 м
ет

р 
(д

ец
им

ет
р,

 с
ан

т
и-

м
ет

р)
, г

ек
т

ар
, с

от
ка

.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	те

л	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	

те
л	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	 

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	

те
л.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

,	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ус
тн
ы
й	
от
ве
т;

	
Пи

сь
м
ен

ны
й	
от
ве
т;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ри
су
но

к;
	

Пр
ак
ти
че
ск
ая
	р
аб

от
а	
на

	м
ес
тн
ос
ти
	«
И
зм

ер
ен

ие
	д
ли

н	
и	

пе
ри

м
ет
ро

в»
;

	
Ре

ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Со

ст
ав
ле

нн
ая
	с
хе
м
а;

	
Ар

гу
м
ен

та
ци

я	
ус
тн
ая
/п
ис
ьм

ен
на

я;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
	и
де

й;
	

Пр
ое

кт
	"Г
ео

м
ет
ри

я	
в	
ку
ли

на
рн

ы
х	
из
де

ли
ях
";

	
Пр

ое
кт
	"Э

ле
м
ен

ты
	ге

ом
ет
ри

и	
в	
м
ол

да
вс
ки

х	
на

ро
дн

ы
х	

ск
аз
ка
х"
;

	
Пр

ое
кт
	"В

ир
ту
ал

ьн
ое

	п
ут
еш

ес
тв
ие

	п
о	
Ре

сп
уб
ли

ке
	

М
ол

до
ва
";

	
По

ня
ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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О
бо

зн
ач

ен
ия

 д
ля

 ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 

ф
иг

ур
:


 –
	тр

еу
го
ль

ни
к,
	<

 –
	у
го
л,
	

‖	–
	п
ар

ал
ле

ль
но

,	
ꓕ	

–	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
о,
	А

 –
	п
ло

щ
ад

ь,
	

V 
– 

об
ъё

м
, C

 –
 о

кр
уж

но
ст

ь.

В 
ко

нц
е 

V 
кл

ас
са

 У
ЧЕ

НИ
К 

М
О

Ж
ЕТ

: 
•	

ра
сп
оз
на

ва
ть
,	ч

ит
ат
ь,
	п
ис
ат
ь,
	и
зо
бр

аж
ат
ь	
на

	о
си
,	с
ра

вн
ив

ат
ь,
	у
по

ря
до

чи
ва
ть
	и
	о
кр

уг
ля

ть
	н
ат
ур

ал
ьн

ы
е	
чи

сл
а,
	д
ро

би
,	к

о-
не

чн
ы
е	
де

ся
ти
чн

ы
е	
чи

сл
а	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;	

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
,	ч
ит
ат
ь,
	п
ис
ат
ь,
	и
зо
бр

аж
ат
ь	
за
да

нн
ое

	р
аз
ли

чн
ы
м
и	
сп
ос
об

ам
и	
м
но

ж
ес
тв
о;

•	
оп

ре
де

ли
ть
	к
ак
ом

у	
чи

сл
ов

ом
у	
м
но

ж
ес
тв
у/
м
но

ж
ес
тв
у	
об

ъе
кт
ов

	п
ри

на
дл

еж
ит
	з
ад

ан
но

е	
чи

сл
о/
об

ъе
кт
;

•	
пр

им
ен

ят
ь	
те
рм

ин
ол

ог
ию

,	о
тн
ос
ящ

ую
ся
	к
	п
он

ят
ия

м
	н
ат
ур

ал
ьн

ое
	ч
ис
ло

,	д
ро

бь
,	к
он

еч
но

е	
де

ся
ти
чн

ое
	ч
ис
ло

,	м
но

ж
ес
тв
о,
	

де
ли

м
ое

,	д
ел

ит
ел

ь,
	п
ри

зн
ак
	д
ел

им
ос
ти
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;
•	

вы
по

лн
ят
ь	
ар

иф
м
ет
ич

ес
ки

е	
де

йс
тв
ия

	с
	н
ат
ур

ал
ьн

ы
м
и	
чи

сл
ам

и,
	о
бы

кн
ов

ен
ны

м
и	
др

об
ям

и,
	к
он

еч
ны

м
и	
де

ся
ти
чн

ы
м
и	
чи

с-
ла

м
и;
	

•	
пр

им
ен

ят
ь	
св
ой

ст
ва
	а
ри

фм
ет
ич

ес
ки

х	
де

йс
тв
ий

	д
ля

	о
пт
им

из
ац

ии
	в
ы
чи

сл
ен

ий
;	

•	
на

хо
ди

ть
	н
еи

зв
ес
тн
ог
о	
ко

м
по

не
нт
а	
ук
аз
ан

но
го
	д
ей

ст
ви

я;
•	

ре
ш
ат
ь	
за
да

чи
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	з
ад

ач
и	
на

	д
ви

ж
ен

ие
,	и

зу
че
нн

ы
м
и	
м
ет
од

ам
и;

•	
	н
ах
од

ит
ь	
др

об
ь	
от
	н
ат
ур

ал
ьн

ог
о	
чи

сл
а;

•	
от
би

ра
ть
,	о

рг
ан

из
ов

ы
ва
ть
,	и

нт
ер

пр
ет
ир

ов
ат
ь	
да

нн
ы
е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х	
дл

я	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
,	в

	т
ом

	ч
ис
ле

	з
ад

ач
	и
з	

пр
ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и,
	и
сп
ол

ьз
уя
	р
аз
ли

чн
ы
е	
ис
то
чн

ик
и:
	те

кс
т,	
та
бл

иц
у,
	р
ис
ун

ок
,	с
хе
м
у,
	д
иа

гр
ам

м
у	
и	
т.	
п.
;

•	
из
об

ра
ж
ат
ь	
на

	р
ис
ун

ке
	и
	и
зг
от
ав
ли

ва
ть
	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	
м
ат
ер

иа
ло

в	
из
уч
ен

ны
е	
пл

ан
им

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
;

•	
вы

по
лн

ят
ь	
из
м
ер

ен
ия

,	в
ы
ра

ж
ат
ь,
	о
кр

уг
ля

ть
	и
	ср

ав
ни

ва
ть
	р
ез
ул
ьт
ат
ы
	и
зм

ер
ен

ий
,	и

сп
ол

ьз
уя
	а
де

кв
ат
ны

е	
ед

ин
иц

ы
	и
зм

ер
е-

ни
я	
дл

ин
,	п

ло
щ
ад

ей
,	о

бъ
ём

ов
,	ё
м
ко

ст
ей

,	е
ди

ни
цы

	м
ас
сы

,	в
ре

м
ен

и,
	д
ен

еж
ны

е	
ед

ин
иц

ы
	и
	и
х	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

;
•	

оп
ис
ы
ва
ть
	и
зу
че
нн

ы
е	
пл

ан
им

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
,	г
ео

м
ет
ри

че
ск
ие

	т
ел

а	
и	
ра

сп
оз
на

ва
ть
	и
х	
эл
ем

ен
ты

	(с
то
ро

ны
,	в

ер
ш
ин

ы
,	

уг
лы

,	ц
ен

тр
,	р

ад
иу

с,
	х
ор

ду
,	д

иа
м
ет
р,
	в
ну

тр
ен

ню
ю
	ч
ас
ть
,	в
не

ш
ню

ю
	ч
ас
ть
);

•	
на

хо
ди

ть
	п
ер

им
ет
ры

,	п
ло

щ
ад

и	
(к
ва
др

ат
а,
	п
ря

м
оу
го
ль

ни
ка
)	и

	о
бъ

ём
ы
	(к

уб
а,
	п
ря

м
оу
го
ль

но
го
	п
ар

ал
ле

ле
пи

пе
да

),	
ис
по

ль
-

зу
я	
ед

ин
иц

ы
	и
зм

ер
ен

ия
,	п

ри
ня

ты
е	
М
еж

ду
на

ро
дн

ой
	с
ис
те
м
ой

,	а
	т
ак
ж
е	
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
им

и	
на

ци
он

ал
ьн

ы
м
и	
ед

ин
иц

ам
и	

из
м
ер

ен
ия

;
•	

пр
им

ен
ят
ь	
те
рм

ин
ол

ог
ию

	и
	с
им

во
лы

/о
бо

зн
ач
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

•	
об

ос
но

вы
ва
ть
	в
ы
во

д	
ил

и	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й	
ре

зу
ль
та
т,	
ис
по

ль
зу
я	
ар

гу
м
ен

ты
,	п

од
де

рж
ив

ая
	с
об

ст
ве

нн
ы
е	
ид

еи
	и
	м
не

ни
я.
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VI
 к

ла
сс

Ед
ин

иц
ы

 к
ом

пе
те

нц
ий

Ед
ин

иц
ы

 с
од

ер
ж

ан
ия

 
Ре

ко
м

ен
ду

ем
ы

е 
ви

ды
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

и 
её

 
ре

зу
ль

та
ты

/п
ро

ду
кт

ы
1.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 
на

ту
ра

ль
ны

х	
чи

се
л,
	

м
но

ж
ес
тв
а	
де

ли
те
ле

й,
	

кр
ат
ны

х,
	п
ро

ст
ог
о	
и	

со
ст
ав
но

го
	ч
ис
ла

	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.

1.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	

пр
им

ен
ен

ие
 в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
	те

рм
ин

ол
ог
ии

	
и	
си
м
во

ли
ки

,	
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	п
он

ят
ия

м
	

чи
сл

о,
 м

но
ж

ес
т

во
,	

де
ли

м
ос

т
ь,

 в
	то

м
	ч
ис
ле

	
пр

и	
об

щ
ен

ии
.

1.
3.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	п
ри

зн
ак
ов

	
де

ли
м
ос
ти
	н
а	
10

,	2
,	5

,	
3,
	9
	д
ля

	о
пт
им

из
ац

ии
	

вы
чи

сл
ен

ий
.

1.
4.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	р
аз
ло

ж
ен

ия
	

на
ту
ра

ль
ны

х	
чи

се
л	
в	
ви

де
	

пр
ои

зв
ед

ен
ия

	с
те
пе

не
й	

пр
ос
ты

х	
м
но

ж
ит
ел

ей
,	

св
ой

ст
в	
ст
еп

ен
ей

	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.

1.
5.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 а
лг
ор

ит
м
ов

	
на

хо
ж
де

ни
я	
НО

Д
	и
	Н
О
К	

дв
ух
	н
ат
ур

ал
ьн

ы
х	
чи

се
л	

пр
и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
.	

I. 
На

ту
ра

ль
ны

е 
чи

сл
а

•	
М
но

ж
ес
тв
о	
на

ту
ра

ль
ны

х	
чи

се
л	
(N

, 
N

*)
•	

Д
ел

ит
ел

ь.
	К
ра

тн
ое

.	П
ро

ст
ы
е	
и	

со
ст
ав
ны

е	
чи

сл
а	

•	
Пр

из
на

ки
	д
ел

им
ос
ти
	н
а	
2,
	3
,	5

,	9
,	

10
.	Ч

ёт
ны

е	
и	
не

чё
тн
ы
е	
чи

сл
а

•	
Ра

зл
ож

ен
ие

	н
ат
ур

ал
ьн

ы
х	
чи

се
л	

в	
ви

де
	п
ро

из
ве
де

ни
я	
ст
еп

ен
ей

	
пр

ос
ты

х	
м
но

ж
ит
ел

ей
	(н

а	
ко

нк
ре

тн
ы
х	
пр

им
ер

ах
)

•	
	О
бщ

ий
	д
ел

ит
ел

ь	
дв

ух
	н
ат
ур

ал
ьн

ы
х	

чи
се
л.
	Н
О
Д
	д
ву
х	
на

ту
ра

ль
ны

х	
чи

се
л.
	В
за
им

оп
ро

ст
ы
е	
чи

сл
а	

•	
О
бщ

ие
	к
ра

тн
ы
е	
дв

ух
	н
ат
ур

ал
ьн

ы
х	

чи
се
л.
	Н
О
К	
дв

ух
	н
ат
ур

ал
ьн

ы
х	
чи

се
л

•	
Ст
еп

ен
ь	
с	
на

ту
ра

ль
ны

м
		

по
ка
за
те
ле

м
.	С

во
йс
тв
а	
ст
еп

ен
и	

с	
на

ту
ра

ль
ны

м
	п
ок
аз
ат
ел

ем
:	

пр
ои

зв
ед

ен
ие

 д
ву

х 
ст

еп
ен

ей
 

с 
од

ин
ак

ов
ы

м
и 

ос
но

ва
ни

ям
и,

 
ст

еп
ен

ь 
пр

ои
зв

ед
ен

ия
, ч

ас
т

но
е 

дв
ух

 с
т

еп
ен

ей
 с

 о
ди

на
ко

вы
м

и 
ос

но
ва

ни
ям

и,
 с

т
еп

ен
ь 

ст
еп

ен
и,

 a
0 , 

а 
≠ 

0;
		1

n

•	
По

ня
ти
е	

ур
ав

не
ни

е.
	М

но
ж
ес
тв
о	

ре
ш
ен

ий
	у
ра

вн
ен

ия

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
пр

им
ен

ен
ие

 те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	с
им

во
ли

ки
,	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	п
он

ят
ия

м
	ч

ис
ло

, м
но

ж
ес

т
во

,	д
ел

им
ос

т
ь,

 
в	
то
м
	ч
ис
ле

	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;
-	

вы
яв
ле

ни
е,
	к
ак
ом

у	
чи

сл
ов

ом
у	
м
но

ж
ес
тв
у	
пр

ин
ад

ле
ж
ит
	

за
да

нн
ое

	ч
ис
ло

;
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
на

ту
ра

ль
ны

х	
чи

се
л,
	м
но

ж
ес
тв
а	
де

ли
те
ле

й,
	

кр
ат
ны

х	
пр

ос
то
го
	и
	с
ос
та
вн

ог
о	
чи

сл
а	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
м
но

ж
ес
тв
а	
де

ли
те
ле

й	
и	
кр

ат
ны

х	
на

ту
ра

ль
но

го
	

чи
сл
а;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	а
лг
ор

ит
м
а	
ра

зл
ож

ен
ия

	н
ат
ур

ал
ьн

ы
х	
чи

се
л	

в	
ви

де
	п
ро

из
ве
де

ни
я	
ст
еп

ен
ей

	п
ро

ст
ы
х	
м
но

ж
ит
ел

ей
,	

пр
из
на

ко
в	
де

ли
м
ос
ти
	н
а	
10

,	2
,	5

,	3
,	9

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
вы

яв
ле

ни
е	
пр

еи
м
ущ

ес
тв
	п
ри

м
ен

ен
ия

	п
ри

зн
ак
ов

	д
ел

им
ос
ти
	

и	
св
ой

ст
в	
де

йс
тв
ий

	с
	н
ат
ур

ал
ьн

ы
м
и	
чи

сл
ам

и	
пр

и	
вы

по
лн

ен
ии

	в
ы
чи

сл
ен

ий
	с
	н
ат
ур

ал
ьн

ы
м
и	
чи

сл
ам

и;
-	

на
хо
ж
де

ни
е	
НО

Д
	и
	Н
О
К	
дв

ух
	н
ат
ур

ал
ьн

ы
х	
чи

се
л;
	

-	
ре

ш
ен

ие
	п
ро

ст
ы
х	
за
да

ч	
на

	п
ри

м
ен

ен
ие

	о
тн
ош

ен
ия

	
де

ли
м
ос
ти
;

-	
вы

по
лн

ен
ие

	д
ей

ст
ви

й	
со
	с
те
пе

ня
м
и	
на

ту
ра

ль
ны

х	
чи

се
л,
	

ис
по

ль
зу
я	
из
уч
ен

ны
е	
св
ой

ст
ва
	с
те
пе

не
й;

-	
ре

ш
ен

ие
	п
ро

ст
ы
х	
ур

ав
не

ни
й,
	и
сп
ол

ьз
уя
	а
лг
ор

ит
м
	

на
хо
ж
де

ни
я	
не

из
ве

ст
но

го
	к
ом

по
не

нт
а	
де

йс
тв
ия

;
-	

ре
ш
ен

ие
	з
ад

ач
	с
	п
ом

ощ
ью

	у
ра

вн
ен

ий
,	и

сп
ол

ьз
уя
	а
лг
ор

ит
м
	

на
хо
ж
де

ни
я	
не

из
ве

ст
но

го
	к
ом

по
не

нт
а	
де

йс
тв
ия

;
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1.
6.

 М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 

пр
ос
то
й	
си
ту
ац

ии
,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
из
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из
ни

,	и
сп
ол

ьз
уя
	

от
но

ш
ен

ия
	д
ел

им
ос
ти
	н
а	

м
но

ж
ес
тв
е	
на

ту
ра

ль
ны

х	
чи

се
л,
	р

еш
ен

ие
 

по
лу
че
нн

ой
	з
ад

ач
и	
и	

ин
те

рп
ре

ти
ро

ва
ни

е 
ре

зу
ль
та
то
в.

1.
7.

 Р
еш

ен
ие

 у
ра

вн
ен

ий
	н
а	

м
но

ж
ес
тв
е	

N
,	о

пр
ед

ел
яя
	

не
из
ве

ст
ны

й	
ко
м
по

не
нт
	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ей

	
оп

ер
ац

ии
.

1.
8.

 С
ос

та
вл

ен
ие

	п
ла

на
	

дл
я	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
и	
с	
	

на
ту
ра

ль
ны

м
и	
чи

сл
ам

и	
и	

ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
и	
со
гл
ас
но

	
со
ст
ав
ле

нн
ом

у	
пл

ан
у.

1.
9.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	и
	

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ни

е 
ре

зу
ль
та
то
в,
	п
ол

уч
ен

ны
х	

пр
и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	

и	
пр

и	
вы

чи
сл
ен

ия
х	
с	

на
ту
ра

ль
ны

м
и	
чи

сл
ам

и.
	

•	
Ре

ш
ен

ие
	н
а	
м
но

ж
ес
тв
е	

N
 

ур
ав
не

ни
й	
ти
па

:	x
 ±

 a
 =

 b
; a

x 
= 

b 
 

(a
 ≠

 0
); 

x 
: a

 =
 b

 (a
 ≠

 0
); 

ax
 +

 b
 =

 0
  

(a
 ≠

 0
),	
гд
е	

a	
и	

b	
–	
на

ту
ра

ль
ны

е	
чи

сл
а,
	о
пр

ед
ел

яя
	н
еи

зв
ес
тн
ы
й	

ко
м
по

не
нт
	у
ка
за
нн

ой
	о
пе

ра
ци

и
•	

Ре
ш
ен

ие
	з
ад

ач
	с
	п
ом

ощ
ью

	
из
уч
ен

ны
х	
ти
по

в	
ур

ав
не

ни
й

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

пр
ос

т
ое

 ч
ис

ло
, с

ос
т

ав
но

е 
чи

сл
о,

 
вз

аи
м

оп
ро

ст
ы

е 
чи

сл
а,

 Н
О

Д
, Н

О
К,

 
ра

зл
ож

ен
ие

 н
а 

пр
ос

т
ы

е 
м

но
ж

ит
ел

и,
 

пр
ои

зв
ед

ен
ие

 д
ву

х 
ст

еп
ен

ей
 

с 
од

ин
ак

ов
ы

м
и 

ос
но

ва
ни

ям
и,

 
ст

еп
ен

ь 
пр

ои
зв

ед
ен

ия
, ч

ас
т

но
е 

дв
ух

 с
т

еп
ен

ей
 с

 о
ди

на
ко

вы
м

и 
ос

но
ва

ни
ям

и,
 с

т
еп

ен
ь 

ст
еп

ен
и,

 
ур

ав
не

ни
е,

 р
еш

ен
ие

 у
ра

вн
ен

ия
, 

м
но

ж
ес

т
во

 р
еш

ен
ий

 у
ра

вн
ен

ия
.

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
и	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

е 
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

х	
ра

сс
уж

де
ни

й	
и	
по

лу
че
нн

ы
х	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	

ре
зу
ль
та
то
в.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	н
ат
ур

ал
ьн

ы
м
	

чи
сл
ам

,	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
,	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	н
ат
ур

ал
ьн

ы
х	
чи

се
л	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	н
ат
ур

ал
ьн

ы
х	
чи

се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	н
ат
ур

ал
ьн

ы
х	
чи

се
л	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	

 
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
на

ту
ра

ль
ны

х	
чи

се
л.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ус
тн
ы
й	
от
ве
т;

	
Пи

сь
м
ен

ны
й	
от
ве
т;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Ре

ш
ён

но
е	
те
ст
ов

ое
	з
ад

ан
ие

;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	с
хе
м
а;

	
Ар

гу
м
ен

та
ци

я	
ус
тн
ая
/п
ис
ьм

ен
на

я;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
	р
еш

ен
ия

	з
ад

ач
и;

	
Пр

ое
кт
	"Н

ат
ур

ал
ьн

ы
е	
чи

сл
а	
в	
м
ое

й	
ж
из
ни

";
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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2.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
, 

за
пи

сы
ва

ни
е,

 ч
те

ни
е 
и	

пр
им

ен
ен

ие
 ц
ел

ы
х	
чи

се
л	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.

2.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	

пр
им

ен
ен

ие
	те

рм
ин

ол
ог
ии

	
и	
об

оз
на

че
ни

й,
	с
оо

тв
ет

-
ст
ву
ю
щ
их
	ц
ел

ы
м
	ч
ис
ла

м
 

в	
ра

зл
ич

ны
х	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/

ил
и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	
об

щ
ен

ии
.

2.
3.

 С
ра

вн
ен

ие
, у

по
ря

до
чи

ва
-

ни
е	
и	

из
об

ра
ж

ен
ие

	н
а	
ос
и	

це
лы

х	
чи

се
л.

2.
4.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 с
во

йс
тв
	

де
йс
тв
ий

	с
	ц
ел

ы
м
и	

чи
сл
ам

и,
	п
ри

	в
ы
по

лн
ен

ии
	

вы
чи

сл
ен

ий
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

2.
5.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 м
од

ул
я	
пр

и	
вы

по
лн

ен
ии

	в
ы
чи

сл
ен

ий
	

с	
це

лы
м
и	
чи

сл
ам

и	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.	

2.
6.

 Р
еш

ен
ие

 у
ра

вн
ен

ий
	н
а	

м
но

ж
ес
тв
е	

Z,
	и
сп
ол

ьз
уя
	

св
ой

ст
ва
	и
зу
че
нн

ы
х	

ар
иф

м
ет
ич

ес
ки

х	
оп

ер
ац

ий
,	

и	
ал

го
ри

тм
	н
ах
ож

де
ни

я	
не

из
ве

ст
но

го
	к
ом

по
не

нт
а	

ук
аз
ан

но
й	
в	
ур

ав
не

ни
и	

оп
ер

ац
ии

.

II.
 Ц

ел
ы

е 
чи

сл
а.

 Д
ей

ст
ви

я
с 

це
лы

м
и 

чи
сл

ам
и

•	
По

ня
ти
е	

це
ло

е 
чи

сл
о.
	М

но
ж
ес
тв
о	

це
лы

х	
чи

се
л.
	И
зо
бр

аж
ен

ие
	н
а	

чи
сл
ов

ой
	о
си
.	П

ро
ти
во

по
ло

ж
но

е	
чи

сл
о	
це

ло
м
у	
чи

сл
у.
	М

од
ул
ь	
	

це
ло

го
	ч
ис
ла

	(в
ве
де

нн
ы
й	
с	

по
м
ощ

ью
	р
ас
ст
оя

ни
я	
на

	ч
ис
ло

во
й	

пр
ям

ой
)

•	
Уп

ор
яд

оч
ив

ан
ие

	и
	с
ра

вн
ен

ие
	

це
лы

х	
чи

се
л

•	
Сл

ож
ен

ие
	ц
ел

ы
х	
чи

се
л.
	

Св
ой

ст
ва
	(к

ом
м
ут
ат
ив

но
ст
ь,
	

ас
со
ци

ат
ив

но
ст
ь,
	н
ей

тр
ал

ьн
ы
й	

эл
ем

ен
т)
	

•	
Вы

чи
та
ни

е	
це

лы
х	
чи

се
л

•	
По

ря
до

к	
вы

по
лн

ен
ия

	д
ей

ст
ви

й
•	

Ум
но

ж
ен

ие
	ц
ел

ы
х	
чи

се
л	

Св
ой

ст
ва
	(к

ом
м
ут
ат
ив

но
ст
ь,
	

ас
со
ци

ат
ив

но
ст
ь,
	н
ей

тр
ал

ьн
ы
й	

эл
ем

ен
т,	
ди

ст
ри

бу
ти
вн

ос
ть
	

ум
но

ж
ен

ия
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

сл
ож

ен
ия

	и
	в
ы
чи

та
ни

я)
	

•	
О
бщ

ий
	м
но

ж
ит
ел

ь
•	

Д
ел

ен
ие

	ц
ел

ы
х	
чи

се
л	
в	
сл
уч
ае

,	
ко

гд
а	
де

ли
м
ое

	я
вл

яе
тс
я	
кр

ат
ны

м
	

де
ли

те
ля

	
•	

Ст
еп

ен
ь	
це

ло
го
	ч
ис
ла

	с
		

на
ту
ра

ль
ны

м
	п
ок
аз
ат
ел

ем
.	

Св
ой

ст
ва
	с
те
пе

ни
	ц
ел

ог
о	
чи

сл
а	
с	

на
ту
ра

ль
ны

м
	п
ок
аз
ат
ел

ем

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

за
пи

сь
,	ч
те
ни

е,
	р
ас
по

зн
ав
ан

ие
,	у
по

ря
до

чи
ва
ни

е,
	с
ра

вн
ен

ие
	

и	
из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
ос
и	
це

лы
х	
чи

се
л;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	ц
ел

ы
м
	ч
ис
ла

м
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;
-	

вы
яв
ле

ни
е,
	к
ак
ом

у	
чи

сл
ов

ом
у	
м
но

ж
ес
тв
у	
пр

ин
ад

ле
ж
ит
	

за
да

нн
ое

	ч
ис
ло

;
-	

вы
чи

сл
ен

ие
	с
	ц
ел

ы
м
и	
чи

сл
ам

и	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	в
	

вы
чи

сл
ен

ия
х	
из
уч
ен

ны
х	
ал

го
ри

тм
ов

	и
	с
во

йс
тв
;	

-	
пр

им
ен

ен
ие

	м
од

ул
я	
це

ло
го
	ч
ис
ла

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	а
лг
ор

ит
м
а	
оп

ре
де

ле
ни

я	
не

из
ве

ст
но

го
	

ко
м
по

не
нт
а	
де

йс
тв
ий

	с
ло

ж
ен

ие
,	в
ы
чи

та
ни

е,
	у
м
но

ж
ен

ие
,	

де
ле

ни
е	
(н
еи

зв
ес
тн
ое

	с
ла

га
ем

ое
,	у
м
ен

ьш
ае
м
ое

,	
вы

чи
та
ем

ое
,	н

еи
зв
ес
тн
ы
й	
м
но

ж
ит
ел

ь,
	д
ел

им
ое

,	д
ел

ит
ел

ь)
	

с	
це

лы
м
и	
чи

сл
ам

и;
-	

вы
по

лн
ен

ие
	д
ей

ст
ви

й	
со
	с
те
пе

ня
м
и	
с	
на

ту
ра

ль
ны

м
	

по
ка
за
те
ле

м
	н
а	
м
но

ж
ес
тв
е	
це

лы
х	
чи

се
л,
	п
ри

м
ен

яя
	с
во

йс
тв
а	

ст
еп

ен
и;

-	
вы

по
лн

ен
ие

	д
ей

ст
ви

й	
с	
це

лы
м
и	
чи

сл
ам

и,
	р
ас
по

зн
ав
ан

ие
	и
	

пр
им

ен
ен

ие
	п
ор

яд
ка
	в
ы
по

лн
ен

ия
	д
ей

ст
ви

й,
	п
ри

м
ен

ен
ия

	
ск
об

ок
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	ц
ел

ы
х	
чи

се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	
в	
фи

зи
ке
,	г
ео

гр
аф

ии
,	п

оз
на

ни
и	
м
ир

а,
	б
ио

ло
ги
и,
	э
ко
но

м
ик

е	
и	
т.	
п.
	

-	
ре

ш
ен

ие
	н
а	
м
но

ж
ес
тв
е	

Z	
ур

ав
не

ни
й	
с	
пр

им
ен

ен
ие

м
	

св
ой

ст
в	
из
уч
ен

ны
х	
ар

иф
м
ет
ич

ес
ки

х	
де

йс
тв
ий

	и
	а
лг
ор

ит
м
а	

оп
ре

де
ле

ни
я	
не

из
ве

ст
но

го
	к
ом

по
не

нт
а	
де

йс
тв
ия

;
-	

на
хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	(и

ст
ин

но
/л
ож

но
)	

пр
ос
то
го
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	и
сп
ол

ьз
уя
	п
ри

м
ер

ы
,	к
он

тр
пр

им
ер

ы
;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
и	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

е 
по

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	ц
ел

ы
м
	ч
ис
ла

м
,	

и	
ре

ш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
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2.
7.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 ц
ел

ы
х	

чи
се
л	
и	
из
уч
ен

ны
х	
ти
по

в	
ур

ав
не

ни
й	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ях
:	в
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	

де
ят
ел

ьн
ос
ти
,	в
	э
ко
но

м
ик

е,
	

пр
и	
из
уч
ен

ии
	д
ру
ги
х	

ш
ко
ль

ны
х	
ди

сц
ип

ли
н.

2.
8.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	и
	

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ни

е 
ре

зу
ль
та
то
в,
	п
ол

уч
ен

ны
х	

пр
и	
вы

чи
сл
ен

ия
х	
с	
це

лы
м
и	

чи
сл
ам

и.
	

•	
По

ря
до

к	
вы

по
лн

ен
ия

	д
ей

ст
ви

й	
и	
ис
по

ль
зо
ва
ни

я	
кр

уг
лы

х,
	

кв
ад

ра
тн
ы
х	
ск
об

ок
.

•	
Ре

ш
ен

ие
	н
а	
м
но

ж
ес
тв
е 

Z 
ур

ав
не

ни
й	
ти
па

:	x
 ±

 a
 =

 b
;  

ax
 =

 b
 (a

 ≠
 0

); 
x 

: a
 =

 b
 (a

 ≠
 0

); 
 

ax
 +

 b
 =

 0
 (a

 ≠
 0

),	
пр

им
ен

яя
	

ал
го
ри

тм
	н
ах
ож

де
ни

я	
не

из
ве

ст
но

го
	

ко
м
по

не
нт
а	
ук
аз
ан

но
й	
в	
ур

ав
не

ни
и	

оп
ер

ац
ии

.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

це
ло

е 
чи

сл
о,

 п
ол

ож
ит

ел
ьн

ое
 ч

ис
ло

, 
от

ри
ца

т
ел

ьн
ое

 ч
ис

ло
, п

ро
т

ив
оп

о-
ло

ж
но

е 
чи

сл
о 

це
ло

м
у 

чи
сл

у,
 м

од
ул

ь 
це

ло
го

 ч
ис

ла
, с

т
еп

ен
ь 

це
ло

го
 ч

ис
ла

.

	
Вы

по
лн

ен
ие

	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
,	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	ц
ел

ы
х	
чи

се
л	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	ц
ел

ы
х	
чи

се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	ц
ел

ы
х	
чи

се
л	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
це

лы
х	
чи

се
л.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ус
тн
ы
й	
от
ве
т;

	
Пи

сь
м
ен

ны
й	
от
ве
т;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Ре

ш
ён

но
е	
те
ст
ов

ое
	з
ад

ан
ие

;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	с
хе
м
а;

	
Ар

гу
м
ен

та
ци

я	
ус
тн
ая
/п
ис
ьм

ен
на

я;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
	р
еш

ен
ия

	з
ад

ач
и;

	
Пр

ое
кт
	"Ц

ел
ы
е	
чи

сл
а	
в	
м
ое

й	
Ж
из
ни

";
	

Пр
ое

кт
	"О

сь
	и
ст
ор

ич
ес
ки

х	
со
бы

ти
й	
в	
ан

ти
чн

ы
е	
эп
ох
и"
;

	
По

ня
ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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3.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
, з

ап
ис

ы
ва

-
ни

е,
 ч

те
ни

е 
ра

ци
он

ал
ьн

ы
х	

чи
се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек

-
ст
ах
.

3.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	п

ри
м

ен
е-

ни
е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

-
зн
ач
ен

ий
,	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
их
	

по
ня

ти
ям

	р
ац

ио
на

ль
но

е 
чи

сл
о,

 м
но

ж
ес

т
во

,	в
	р
аз

-
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
пр

и	
об

щ
ен

ии
.

3.
3.

 К
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ан

ие
, с

ра
в-

не
ни

е,
 у

по
ря

до
чи

ва
ни

е,
 

из
об

ра
ж

ен
ие

	н
а	
ос
и	
и	

ок
ру

гл
ен

ие
 р
ац

ио
на

ль
ны

х	
чи

се
л.

3.
4.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 с
во

йс
тв
	и
з-

уч
ен

ны
х	
де

йс
тв
ий

	с
	р
ац

и-
он

ал
ьн

ы
м
и	
чи

сл
ам

и	
пр

и	
вы

по
лн

ен
ии

	в
ы
чи

сл
ен

ий
	в
	

ре
ал

ьн
ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

и-
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х.

3.
5.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 м
од

ул
я	
пр

и	
вы

по
лн

ен
ии

	в
ы
чи

сл
ен

ий
	с
	

ра
ци

он
ал

ьн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
.

3.
6.

 С
ос

та
вл

ен
ие

	п
ла

на
	

дл
я	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
и	
на

	
м
но

ж
ес
тв
е	
ра

ци
он

ал
ьн

ы
х	

чи
се
л	
и	

ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
и	

со
гл
ас
но

	с
ос
та
вл

ен
но

м
у	

пл
ан

у.

III
. Р

ац
ио

на
ль

ны
е 

чи
сл

а.
  

Д
ей

ст
ви

я 
с 

ра
ци

он
ал

ьн
ы

м
и 

чи
сл

ам
и

•	
Ра

ци
он

ал
ьн

ы
е	
чи

сл
а.
	М

но
ж
ес
тв
о	

Q
.	И

зо
бр

аж
ен

ие
	р
ац

ио
на

ль
ны

х	
чи

се
л	
на

	о
си
.	П

ро
ти
во

по
ло

ж
но

е	
чи

сл
о	
ра

ци
он

ал
ьн

ом
у	
чи

сл
у.
	

О
бр

ат
но

е	
чи

сл
о	
не

ну
ле

во
м
у	

ра
ци

он
ал

ьн
ом

у	
чи

сл
у.
	М

од
ул
ь	

ра
ци

он
ал

ьн
ог
о	
чи

сл
а	
(в
ве
де

нн
ы
й	
с	

по
м
ощ

ью
	р
ас
ст
оя

ни
я	
на

	ч
ис
ло

во
й	

ос
и)

•	
Ра

зл
ич

ны
е	
фо

рм
ы
	з
ап

ис
и	

ра
ци

он
ал

ьн
ог
о	
чи

сл
а.
	

Пр
ео

бр
аз
ов

ан
ие

	д
ес
ят
ич

но
го
	ч
ис
ла

	
в	
об

ы
кн

ов
ен

ну
ю
	д
ро

бь
	и
	н
ао

бо
ро

т
•	

Ср
ав
не

ни
е	
ра

ци
он

ал
ьн

ы
х	
чи

се
л.
	

О
кр

уг
ле

ни
е	
ра

ци
он

ал
ьн

ы
х	
чи

се
л

•	
Сл

ож
ен

ие
	р
ац

ио
на

ль
ны

х	
чи

се
л.
	

Св
ой

ст
ва
	(к

ом
м
ут
ат
ив

но
ст
ь,
	

ас
со
ци

ат
ив

но
ст
ь,
	н
ей

тр
ал

ьн
ы
й	

эл
ем

ен
т)

•	
Вы

чи
та
ни

е	
ра

ци
он

ал
ьн

ы
х	
чи

се
л.
	

По
ря

до
к	
вы

по
лн

ен
ия

	д
ей

ст
ви

й	
и	

ис
по

ль
зо
ва
ни

я	
ск
об

ок
•	

Ум
но

ж
ен

ие
	р
ац

ио
на

ль
ны

х	
чи

се
л.
	

Св
ой

ст
ва
	(к

ом
м
ут
ат
ив

но
ст
ь,
	

ас
со
ци

ат
ив

но
ст
ь,
	н
ей

тр
ал

ьн
ы
й	

эл
ем

ен
т,	
ди

ст
ри

бу
ти
вн

ос
ть
	

от
но

си
те
ль

но
	с
ло

ж
ен

ия
	и
	

вы
чи

та
ни

я)
.	О

бщ
ий

	м
но

ж
ит
ел

ь

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

за
пи

сь
,	ч
те
ни

е	
и	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
Ра

ци
он

ал
ьн

ы
х	
чи

се
л	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	с
им

во
ли

ки
, 

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	п
он

ят
ию

	р
ац

ио
на

ль
но

е 
чи

сл
о,

 
м

но
ж

ес
т

во
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	
об

щ
ен

ии
;

-	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ие

	д
ес
ят
ич

но
го
	ч
ис
ла

	в
	о
бы

кн
ов

ен
ну

ю
	д
ро

бь
	

и	
на

об
ор

от
;

-	
уп
ор

яд
оч

ив
ан

ие
,	с
ра

вн
ен

ие
	и
	и
зо
бр

аж
ен

ие
	н
а	
ос
и	

ра
ци

он
ал

ьн
ы
х	
чи

се
л;

-	
ок

ру
гл
ен

ие
	р
ез
ул
ьт
ат
ов

	в
ы
чи

сл
ен

ий
	с
	р
ац

ио
на

ль
ны

м
и	

чи
сл
ам

и;
-	

вы
чи

сл
ен

ие
	с
	р
ац

ио
на

ль
ны

м
и	
чи

сл
ам

и,
	и
сп
ол

ьз
уя
	в
	

вы
чи

сл
ен

ия
х	
из
уч
ен

ны
е	
св
ой

ст
ва
	д
ей

ст
ви

й,
	п
ор

яд
ок

	
де

йс
тв
ий

,	с
ко
бк

и,
	м
од

ул
ь	
ра

ци
он

ал
ьн

ог
о	
чи

сл
а;
	

-	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
,	п

ри
м
ен

яя
	и
зу
че
нн

ы
е	
ад

ек
ва
тн
ы
е	
м
ет
од

ы
	и
	

оп
ер

ац
ии

	с
	р
ац

ио
на

ль
ны

м
и	
чи

сл
ам

и;
-	

вы
яв
ле

ни
е	
пр

еи
м
ущ

ес
тв
	п
ри

м
ен

ен
ия

	с
во

йс
тв
	д
ей

ст
ви

й	
с	

ра
ци

он
ал

ьн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и;
	

-	
пр

им
ен

ен
ие

	а
лг
ор

ит
м
а	
оп

ре
де

ле
ни

я	
не

из
ве

ст
но

го
	

ко
м
по

не
нт
а	
де

йс
тв
ий

	с
ло

ж
ен

ие
,	в
ы
чи

та
ни

е,
	у
м
но

ж
ен

ие
,	

де
ле

ни
е	
(н
еи

зв
ес
тн
ое

	с
ла

га
ем

ое
,	у
м
ен

ьш
ае
м
ое

,	
вы

чи
та
ем

ое
,	н

еи
зв
ес
тн
ы
й	
м
но

ж
ит
ел

ь,
	д
ел

им
ое

,	д
ел

ит
ел

ь)
	

с	
ра

ци
он

ал
ьн

ы
м
и	
чи

сл
ам

и;
-	

ре
ш
ен

ие
	з
ад

ач
,	п

ро
бл

ем
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	и

сп
ол

ьз
уя
	

на
хо
ж
де

ни
е	
др

об
и	
от
	ч
ис
ла

,	н
ах
ож

де
ни

е	
чи

сл
а	
по

	
за
да

нн
ой

	д
ро

би
;

-	
за
пи

сь
	и
	ч
те
ни

е	
м
но

ж
ес
тв
,	ч
ис
ло

вы
х	
м
но

ж
ес
тв
;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ка
рд

ин
ал

а	
ко
не

чн
ог
о	
м
но

ж
ес
тв
а;

-	
пе

ре
во

д	
за
пи

си
	м
но

ж
ес
тв
а	
из
	о
дн

ой
	ф
ор

м
ы
	в
	д
ру
гу
ю
;

-	
вы

яв
ле

ни
е,
	к
ак
ом

у	
чи

сл
ов

ом
у	
м
но

ж
ес
тв
у,
	м
но

ж
ес
тв
у	

об
ъе

кт
ов

	п
ри

на
дл

еж
ит
	з
ад

ан
но

е	
чи

сл
о,
	о
бъ

ек
т;
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3.
7.

 П
ер

ев
од

 р
еа

ль
но

й	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
но

й	
си
ту

-
ац

ии
	н
а	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й	
яз
ы
к,

 р
еш

ен
ие

 п
ол

уч
ен

но
й	

за
да

чи
,	и

сп
ол

ьз
уя
	р
ац

ио
-

на
ль

ны
е	
чи

сл
а,
	м
но

ж
ес
тв
а,
	

де
йс
тв
ия

	с
	м
но

ж
ес
тв
ам

и	
и 

ин
те

рп
ре

ти
ро

ва
ни

е 
по

лу
-

че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в.

3.
8.

 П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 м
но

ж
ес
тв
	

ра
зл
ич

ны
м
и	
сп
ос
об

ам
и	
и	

вы
по

лн
ен

ие
 д
ей

ст
ви

й	
с	

м
но

ж
ес
тв
ам

и	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.

3.
9.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	и
	а

рг
ум

ен
ти

-
ро

ва
ни

е	
ре

зу
ль
та
то
в,
	п
ол

у-
че
нн

ы
х	
пр

и	
вы

по
лн

ен
ии

	
вы

чи
сл
ен

ий
	с
	р
ац

ио
на

ль
-

ны
м
и	
чи

сл
ам

и	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.	

3.
10

. Н
ах

ож
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
т-

но
го
	з
на

че
ни

я	
(и
ст
ин

но
/

ло
ж
но

)	п
ро

ст
ог
о	
ут
ве

рж
де

-
ни

я	
с	
по

м
ощ

ью
	п
ри

м
ер

ов
,	

ко
нт
рп

ри
м
ер

ов
.

•	
Ст
еп

ен
ь	
ра

ци
он

ал
ьн

ог
о	
чи

сл
а	
с	

на
ту
ра

ль
ны

м
	п
ок
аз
ат
ел

ем
•	

Д
ел

ен
ие

	р
ац

ио
на

ль
ны

х	
чи

се
л	

•	
По

ря
до

к	
вы

по
лн

ен
ия

	д
ей

ст
ви

й	
и	

ис
по

ль
зо
ва
ни

я	
ск
об

ок
•	

На
хо
ж
де

ни
е	
др

об
и	
от
	ч
ис
ла

.
На

хо
ж
де

ни
е	
чи

сл
а	
по

	з
ад

ан
но

й	
др

об
и	

•	
Ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
	н
а	
м
но

ж
ес
тв
е	

ра
ци

он
ал

ьн
ы
х	
чи

се
л

•	
М
но

ж
ес
тв
а.
	С
по

со
бы

	з
ад

ан
ия

	
м
но

ж
ес
тв
а.
	О
тн
ош

ен
ия

	
пр

ин
ад

ле
ж
но

ст
и.
	Р
ав
ен

ст
во

	
м
но

ж
ес
тв
.	П

од
м
но

ж
ес
тв
а.
	

Ка
рд

ин
ал

	к
он

еч
но

го
	м
но

ж
ес
тв
а

•	
Д
ей

ст
ви

я	
на

д	
м
но

ж
ес
тв
ам

и	
(о
бъ

ед
ин

ен
ие

,	п
ер

ес
еч
ен

ие
,	

ра
зн
ос
ть
)

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

по
ло

ж
ит

ел
ьн

ое
 р

ац
ио

на
ль

но
е 

 ч
ис

-
ло

, о
т

ри
ца

т
ел

ьн
ое

 р
ац

ио
на

ль
но

е 
чи

сл
о,

 п
ро

т
ив

оп
ол

ож
но

е 
чи

сл
о 

ра
-

ци
он

ал
ьн

ом
у 

чи
сл

у,
 о

бр
ат

но
е 

чи
сл

о 
не

ну
ле

во
м

у 
ра

ци
он

ал
ьн

ом
у 

чи
сл

у,
 

ра
вн

ы
е 

м
но

ж
ес

т
ва

,  
по

дм
но

ж
ес

т
во

, 
об

ъе
ди

не
ни

е 
м

но
ж

ес
т

в,
 п

ер
ес

еч
ен

ие
 

м
но

ж
ес

т
в,

 р
аз

но
ст

ь 
м

но
ж

ес
т

в.
 

-	
вы

по
лн

ен
ие

	д
ей

ст
ви

й	
на

д	
м
но

ж
ес
тв
ам

и	
(о
бъ

ед
ин

ен
ие

,	
пе

ре
се
че
ни

е,
	р
аз
но

ст
ь)
;

-	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
,	и

сп
ол

ьз
уя
	м
но

ж
ес
тв
а,
	д
ей

ст
ви

я	
на

д	
м
но

ж
ес
тв
ам

и;
-	

на
хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	(и

ст
ин

но
/л
ож

но
) 

пр
ос
то
го
	у
тв
ер

ж
де

ни
я	
с	
по

м
ощ

ью
	п
ри

м
ер

ов
,	

ко
нт
рп

ри
м
ер

ов
;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
и	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в	

и	
пр

им
ен

ен
ны

х	
те
хн
ол

ог
ий

.	
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и 
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	р
ац

ио
на

ль
ны

м
	

чи
сл
ам

,	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	р
ац

ио
на

ль
ны

х	
чи

се
л	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	р
ац

ио
на

ль
ны

х	
чи

се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	р
ац

ио
на

ль
ны

х	
чи

се
л	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	

 
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
ра

ци
он

ал
ьн

ы
х	
чи

се
л.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ус
тн
ы
й	
от
ве
т;

	
Пи

сь
м
ен

ны
й	
от
ве
т;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Ре

ш
ён

но
е	
те
ст
ов

ое
	з
ад

ан
ие

;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	с
хе
м
а;

	
Ар

гу
м
ен

та
ци

я	
ус
тн
ая
/п
ис
ьм

ен
на

я;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
	р
еш

ен
ия

	з
ад

ач
и;

	
Пр

ое
кт
	"П

ри
м
ен

ен
ие

 р
ац

ио
на

ль
ны

х	
чи

се
л	
в	
пр

оф
ес
си
ях
	

ро
ди

те
ле

й"
;

	
По

ня
ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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4.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	о
тн
ош

ен
ий

,	
пр

оп
ор

ци
й,
	п
ря

м
о	
пр

оп
ор

-
ци

он
ал

ьн
ы
х	
и	
об

ра
тн
о	
пр

о-
по

рц
ио

на
ль

ны
х	
ве
ли

чи
н	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.	

4.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	п

ри
м

ен
е-

ни
е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

-
зн
ач
ен

ий
,	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
их
	

по
ня

ти
ям

	о
т

но
ш

ен
ие

, 
пр

оп
ор

ци
я,

 п
ро

це
нт

, п
ро

-
по

рц
ио

на
ль

но
ст

ь,
 в
	р
аз

-
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
пр

и	
об

щ
ен

ии
.

4.
3.

 К
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ан

ие
 

со
бы

ти
й,
	и
сп
ол

ьз
уя
	

ра
зл
ич

ны
е	
кр

ит
ер

ии
.

4.
4.

 И
зо

бр
аж

ен
ие

	д
ан

ны
х	
в	

ви
де

	с
та
ти
ст
ич

ес
ки

х	
та
бл

иц
	

и/
ил

и	
ди

аг
ра

м
м
	в
	к
он

те
к-

ст
е	
их
	о
тб
ор

а,
	р
ег
ис
тр
ац

ии
,	

об
ра

бо
тк
и	
и	
пр

ед
ст
ав
ле

-
ни

я,
	и
сп
ол

ьз
уя
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	
от
но

ш
ен

ия
,	п

ро
це

нт
ы
.	

4.
5.

 С
ос

та
вл

ен
ие

	п
ла

на
	д
ля

	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
и	
из
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
об

ла
ст
ей

	н
а	
пр

им
ен

е-
ни

е	
от
но

ш
ен

ий
,	п

ро
це

нт
ов

,	
пр

ям
о	
пр

оп
ор

ци
он

ал
ьн

ы
х	

ве
ли

чи
н	
ил

и	
об

ра
тн
о	
пр

о-
по

рц
ио

на
ль

ны
х	
ве
ли

чи
н,
	

ср
ед

не
го
	а
ри

фм
ет
ич

ес
ко
го
,	

пр
ос
то
го
	п
ра

ви
ла

	тр
ёх
	и
	

ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
и	
со
гл
ас
но

	
ра

зр
аб

от
ан

но
м
у	
пл

ан
у.

IV
. О

тн
ош

ен
ия

 и
 п

ро
по

рц
ии

•	
О
тн
ош

ен
ия

.	П
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
и	

ра
вн

ы
х	
от
но

ш
ен

ий
•	

Пр
оп

ор
ци

и.
	О
сн
ов

но
е	
св
ой

ст
во

	
пр

оп
ор

ци
и	

•	
На

хо
ж
де

ни
е	
не

из
ве

ст
но

го
	ч
ле

на
	

пр
оп

ор
ци

и	
•	

Пр
ям

о	
пр

оп
ор

ци
он

ал
ьн

ы
е	

ве
ли

чи
ны

•	
О
бр

ат
но

	п
ро

по
рц

ио
на

ль
ны

е	
ве
ли

чи
ны

•	
Пр

ос
то
е	
пр

ав
ил

о	
тр
ёх

•	
Пр

оц
ен

ты
.	Н

ах
ож

де
ни

е	
пр

оц
ен

то
в	

от
	ч
ис
ла

	
•	

На
хо
ж
де

ни
е	
чи

сл
а	
по

	з
ад

ан
ны

м
	

пр
оц

ен
та
м
	

•	
На

хо
ж
де

ни
е	
пр

оц
ен

тн
ог
о	

от
но

ш
ен

ия
.	З
ад

ач
и

•	
Эл

ем
ен

ты
	с
бо

ра
	и
	о
бр

аб
от
ки

	
да

нн
ы
х.
	П
ре

дс
та
вл

ен
ие

	д
ан

ны
х	

в	
ви

де
	та

бл
иц

	и
	гр

аф
ик

ов
.	

Ст
ол

бч
ат
ы
е	
гр
аф

ик
и,
	к
ру
го
вы

е	
гр
аф

ик
и

•	
Ср

ед
не

е	
ар

иф
м
ет
ич

ес
ко
е

•	
Эл

ем
ен

ты
	те

ор
ии

	в
ер

оя
тн
ос
те
й.
	

Со
бы

ти
я:
	д
ос
то
ве

рн
ы
е,
	

во
зм

ож
ны

е,
	н
ев

оз
м
ож

ны
е	
(н
а	

пр
ос
ты

х	
пр

им
ер

ах
)

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

за
пи

сь
,	ч
те
ни

е	
и	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
от
но

ш
ен

ий
,	п

ро
по

рц
ий

,	
пр

ям
о	
пр

оп
ор

ци
он

ал
ьн

ы
х	
ил

и	
об

ра
тн
о	
пр

оп
ор

ци
он

ал
ьн

ы
х	

ве
ли

чи
н	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	п
он

ят
ия

м
	о

т
но

ш
ен

ие
, п

ро
по

рц
ия

, 
пр

оц
ен

т
, п

ро
по

рц
ио

на
ль

но
ст

ь,
 в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
,	в
	

то
м
	ч
ис
ле

	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;
-	

на
хо
ж
де

ни
е	
от
но

ш
ен

ий
	д
ву
х	
со
ра

зм
ер

ны
х	
ве
ли

чи
н,
	д
ву
х	

не
со
ра

зм
ер

ны
х	
ве
ли

чи
н	
и	
их
	п
ри

м
ен

ен
ие

	п
ри

	р
еш

ен
ии

	
за
да

ч;
-	

ре
ш
ен

ие
	п
ро

ст
ы
х	
за
да

ч,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ра

кт
ич

ес
ко
го
	

ха
ра

кт
ер

а	
с	
пр

им
ен

ен
ие

м
	о
тн
ош

ен
ий

,	п
ро

по
рц

ий
,	п

ря
м
о	

пр
оп

ор
ци

он
ал

ьн
ы
х	
и	
об

ра
тн
о	
пр

оп
ор

ци
он

ал
ьн

ы
х	
ве
ли

чи
н,
	

ис
по

ль
зу
я,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ро

ст
ое

	п
ра

ви
ло

	тр
ёх
;

-	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
	н
а	
на

хо
ж
де

ни
и	
ко

нц
ен

тр
ац

ии
	р
ас
тв
ор

а;
-	

из
об

ра
ж
ен

ие
	д
ан

ны
х	
в	
ви

де
	с
та
ти
ст
ич

ес
ки

х	
та
бл

иц
	 

и/
ил

и	
ди

аг
ра

м
м
	в
	к
он

те
кс
те
	и
х	
ре

ги
ст
ра

ци
и,
	о
бр

аб
от
ки

	
и	
пр

ед
ст
ав
ле

ни
я,
	и
сп
ол

ьз
уя
	р
ац

ио
на

ль
ны

е	
чи

сл
а,
	в
	то

м
	

чи
сл
е	
от
но

ш
ен

ия
,	п

ро
це

нт
ы
;

-	
кл
ас
си
фи

ка
ци

я	
со
бы

ти
й,
	и
сп
ол

ьз
уя
	р
аз
ли

чн
ы
е	
кр

ит
ер

ии
;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
и	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в	

и	
ис
по

ль
зо
ва
нн

ы
х	
те
хн
ол

ог
ий

.
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	о
тн
ош

ен
ия

м
,	

пр
оп

ор
ци

ям
,	п

ро
це

нт
ам

,	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	о
тн
ош

ен
ий

,	п
ро

по
рц

ий
	и
	п
ро

це
нт
ов

	в
	

пр
ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	о
тн
ош

ен
ий

,	п
ро

по
рц

ий
	и
	п
ро

це
нт
ов

	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
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4.
6.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 п
ро

ст
ог
о	
ре

-
зу
ль
та
та
	и
ли

	в
ы
во

да
,	п

од
-

де
рж

ив
ан

ие
	с
об

ст
ве

нн
ы
х	

ид
ей

	и
	м
не

ни
й,
	и
сп
ол

ьз
уя
	

ар
гу
м
ен

ты
.

4.
7.

 Н
ах

ож
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
о-

го
	з
на

че
ни

я	
(и
ст
ин

но
/л
ож

-
но

)	п
ро

ст
ог
о	
ут
ве

рж
де

ни
я	

с	
по

м
ощ

ью
	п
ри

м
ер

ов
	и
ли

	
ко

нт
рп

ри
м
ер

ов
.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

от
но

ш
ен

ие
, р

ав
ны

е 
от

но
ш

ен
ия

, 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
т

ь 
ра

вн
ы

х 
от

-
но

ш
ен

ий
, п

ро
по

рц
ия

, п
ря

м
о 

пр
оп

ор
-

ци
он

ал
ьн

ы
е 

ве
ли

чи
ны

, о
бр

ат
но

 п
ро

-
по

рц
ио

на
ль

ны
е 

ве
ли

чи
ны

, п
ро

ст
ое

 
пр

ав
ил

о 
т

рё
х,

 п
ро

це
нт

ы
, с

об
ы

т
ие

, 
до

ст
ов

ер
но

е 
со

бы
т

ие
, в

оз
м

ож
но

е 
со

бы
т

ие
, н

ев
оз

м
ож

но
е 

со
бы

т
ие

, 
ст

ол
бч

ат
ы

й 
гр

аф
ик

, к
ру

го
во

й 
гр

а-
ф

ик
, с

ре
дн

ее
 а

ри
ф

м
ет

ич
ес

ко
е.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
пр

ое
кт
ов

	S
TE
M
/S
TE
AM

	в
	к
он

те
кс
те
	п
ри

м
ен

ен
ия

	
от
но

ш
ен

ий
,	п

ро
по

рц
ий

	и
	п
ро

це
нт
ов

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
от
но

ш
ен

ий
,	п

ро
по

рц
ий

	и
	п
ро

це
нт
ов

.	
Ре

ко
м

ен
ду

ем
ы

е 
ре

зу
ль

т
ат

ы
/п

ро
ду

кт
ы

:
	

И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ус
тн
ы
й	
от
ве
т;

	
Пи

сь
м
ен

ны
й	
от
ве
т;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Ре

ш
ён

но
е	
те
ст
ов

ое
	з
ад

ан
ие

;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	с
хе
м
а;

	
Ар

гу
м
ен

та
ци

я	
ус
тн
ая
/п
ис
ьм

ен
на

я;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
	р
еш

ен
ия

	з
ад

ач
и;

	
Пр

ое
кт
	"О

тн
ош

ен
ия

	и
	п
ро

по
рц

ии
	в
	к
ул
ин

ар
ии

";
	

Пр
ое

кт
	S
TE
M
	"О

тн
ош

ен
ия

	и
	п
ро

по
рц

ии
	в
	а
рх
ит
ек
ту
ре

	и
	

из
об

ра
зи
те
ль

но
м
	и
ск
ус
ст
ве

";
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

5.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х	
и	

кл
ас

си
ф

иц
и-

ро
ва

ни
е 
из
уч
ен

ны
х	
ге
о-

м
ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	те

л	
по

	
ра

зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
.

5.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

си
м
во

ли
ки

,	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю

-
щ
их
	и
зу
че
нн

ы
м
	ге

ом
ет
ри

-
че
ск
им

	ф
иг
ур

ам
	в
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
ко

нт
ек
ст
ах
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	
пр

и	
об

щ
ен

ии
.	

V.
 Ге

ом
ет

ри
че

ск
ие

 ф
иг

ур
ы

 и
 те

ла

•	
Ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
:	т
оч

ка
,	

пр
ям

ая
,	п

ло
ск
ос
ть
,	п

ол
уп
ло

ск
ос
ть
,	

от
ре

зо
к,
	п
ол

уп
ря

м
ая
/л
уч
, 

ло
м
ан

на
я	
(п
ре

дс
та
вл

ен
ие

	п
ут
ём

	
оп

ис
ан

ия
	и
	ч
ер

те
ж
а)

•	
Д
ли

на
	о
тр
ез
ка
.	К

он
гр
уэ
нт
ны

е	
от
ре

зк
и.
	П
ос
тр
ое

ни
е	
от
ре

зк
а,
	

ко
нг
ру
эн

тн
ог
о	
да

нн
ом

у.
	С
ер

ед
ин

а	
от
ре

зк
а

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е,
	в
ер

ба
ль

но
е	
и	
пи

сь
м
ен

но
е	
оп

ис
ан

ие
,	

ис
по

ль
зу
я	
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ие

	те
рм

ин
ол

ог
ию

	и
	с
им

во
ли

ку
	

из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	те

л;
-	

из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
из
уч
ен

ны
х	
пл

ан
им

ет
ри

че
ск
их
	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	к
он

фи
гу
ра

ци
й,
	

ис
по

ль
зу
я	
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ие

	ч
ер

тё
ж
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	

ин
ст
ру
м
ен

ты
	И
КТ

	и
	п
ри

м
ен

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
из
об

ра
ж
ен

ий
	

пр
и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
;

-	
вы

чи
сл
ен

ие
	п
ер

им
ет
ро

в,
	д
ли

н	
ок

ру
ж
но

ст
ей

,	п
ло

щ
ад

ей
	

(к
ва
др

ат
а,
	п
ря

м
оу
го
ль

ни
ка
,	к
ру
га
)	и

	о
бъ

ём
ов

	(к
уб

а,
	

пр
ям

оу
го
ль

но
го
	п
ар

ал
ле

ле
пи

пе
да

),	
ис
по

ль
зу
я	
ад

ек
ва
тн
ы
е	

ед
ин

иц
ы
	и
зм

ер
ен

ия
;
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5.
3.

 О
пи

са
ни

е 
за
да

нн
ой

	ге
ом

е-
тр
ич

ес
ко
й	
ко

нф
иг
ур

ац
ии

,	
ис
по

ль
зу
я	
со
от
ве
тс
тв
ую

-
щ
ие

	о
бо

зн
ач
ен

ия
	и
	те

рм
и-

но
ло

ги
ю
.	

5.
4.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	ч
ер

тё
ж
ны

х	
ин

ст
ру
м
ен

то
в	
(л
ин

ей
ка
,	

ци
рк

ул
ь,
	у
го
ль

ни
к,
	тр

ан
с-

по
рт
ир

)	д
ля

	и
зо
бр

аж
ен

ия
	

на
	п
ло

ск
ос
ти
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	к
он

фи
гу

-
ра

ци
й	
и	
от
но

ш
ен

ий
	м
еж

ду
	

фи
гу
ра

м
и.
	

5.
5.

 И
зг

от
ов

ле
ни

е	
из
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
м
ат
ер

иа
ло

в	
из
уч
ен

ны
х	

пл
ан

им
ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л.
5.

6.
 Н

ах
ож

де
ни

е	
и	

пр
иб

ли
ж

е-
ни

е 
ве
ли

чи
н	
дл

ин
,	п

ер
им

е-
тр
ов

,	п
ло

щ
ад

ей
,	о

бъ
ём

ов
	и
	

ве
ли

чи
н	
уг
ло

в	
(д
ля

	и
зу
че
н-

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	д
ля

	р
еа

ль
ны

х	
пр

ед
м
ет
ов

),	
ис
по

ль
зу
я	

ре
ш
ёт
ку
	к
ва
др

ат
ов

, и
зу
че
н-

ны
е	
фо

рм
ул
ы
,	а
де

кв
ат
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	н

ац
ио

на
ль

-
ну

ю
	и
/и
ли

	м
еж

ду
на

ро
дн

ую
	

си
ст
ем

у	
м
ер

.

•	
Тр
еу
го
ль

ни
к,
	ч
ет
ы
ре

ху
го
ль

ни
к	
(к
ва

-
др

ат
,	п

ря
м
оу
го
ль

ни
к,
	п
ар

ал
ле

ло
-

гр
ам

м
,	р

ом
б,
	тр

ап
ец

ия
)	(
пр

ед
ст
ав

-
ле

ни
е	
пу
те
м
	о
пи

са
ни

я	
и	
че
рт
еж

а)
.	

Пе
ри

м
ет
р	
тр
еу
го
ль

ни
ка
,	ч
ет
ы
ре

ху
-

го
ль

ни
ка

•	
М
но

го
уг
ол

ьн
ик

.	Э
ле

м
ен

ты
		м

но
го
у-

го
ль

ни
ка
	(с
то
ро

ны
,	в
ер

ш
ин

ы
,	у
гл
ы
,	

ди
аг
он

ал
и)
,	в
ну

тр
ен

ня
я	
об

ла
ст
ь,
	

вн
еш

ня
я	
об

ла
ст
ь.
	П
ер

им
ет
р	
м
но

го
-

уг
ол

ьн
ик

а
•	

Пл
ощ

ад
ь	
кв
ад

ра
та
,	п

ря
м
оу
го
ль

ни
-

ка
	(б

ез
	д
ок
аз
ат
ел

ьс
тв
а)

•	
Уг
лы

.	Г
ра

ду
сн
ая
	м
ер

а	
уг
ло

в.
	 

Тр
ан

сп
ор

ти
р	
и	
ег
о	
пр

им
ен

ен
ие

	
пр

и	
из
м
ер

ен
ии

	в
ел

ич
ин

	у
гл
ов

.	П
о-

ст
ро

ен
ие

	у
гл
а,
	з
ад

ан
но

й	
ве
ли

чи
ны

,	
тр
ан

сп
ор

ти
ро

м
	

•	
Д
ей

ст
ви

я	
с	
ве
ли

чи
на

м
и	
уг
ло

в	
(г
ра

ду
сы

,	м
ин

ут
ы
,	с
ек
ун

ды
)

•	
Кл

ас
си
фи

ка
ци

я	
уг
ло

в:
	о
ст
ры

е	
уг
лы

,	п
ря

м
ы
е	
уг
лы

,	т
уп
ы
е	
уг
лы

,	
см

еж
ны

е	
до

по
лн

ит
ел

ьн
ы
е	
до

	9
0o ,	

см
еж

ны
е	
до

по
лн

ит
ел

ьн
ы
е	
до

	1
80

o ,	
ве

рт
ик

ал
ьн

ы
е	
уг
лы

,	с
м
еж

ны
е	
уг
лы

•	
Ко

нг
ру
эн

тн
ы
е	
уг
лы

.	П
ос
тр
ое

ни
е	

ци
рк

ул
ем

	и
	л
ин

ей
ко
й	
уг
ла

,	
ко

нг
ру
эн

тн
ог
о	
да

нн
ом

у
•	

Би
сс
ек
тр
ис
а	
уг
ла

.	П
ос
тр
ое

ни
е	

би
сс
ек
тр
ис
ы
	у
гл
а	
тр
ан

сп
ор

ти
ро

м

-	
из
го
то
вл

ен
ие

	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	
м
ат
ер

иа
ло

в	
из
уч
ен

ны
х	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	те

л;
-	

по
ст
ро

ен
ие

	с
	п
ом

ощ
ью

	тр
ан

сп
ор

ти
ра

	у
гл
а	
за
да

нн
ой

	
ве
ли

чи
ны

,	б
ис
се
кт
ри

сы
	у
гл
а;

-	
по

ст
ро

ен
ие

	с
	п
ом

ощ
ью

	л
ин

ей
ки

	и
	ц
ир

ку
ля

	б
ис
се
кт
ри

сы
	

уг
ла

,	у
гл
а	
ко

нг
ру
эн

тн
ог
о	
да

нн
ом

у;
-	

по
ст
ро

ен
ие

	с
	п
ом

ощ
ью

	л
ин

ей
ки

	и
	ч
ер

тё
ж
но

го
	тр

еу
го
ль

ни
ка
	

па
ра

лл
ел

ьн
ы
х,
	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

ны
х	
пр

ям
ы
х	
и	
се
ре

ди
нн

ог
о	

пе
рп

ен
ди

ку
ля

ра
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	ц
ир

ку
ля

	д
ля

	п
ос
тр
ое

ни
я	
ок

ру
ж
но

ст
ей

	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нф

иг
ур

ац
ия

х;
-	

пр
им

ен
ен

ие
	с
во

йс
тв
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	те

л	
в	
ра

зл
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ны
х	
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ст
ях
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-	
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ал
из
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ов
ан

ие
	и
	и
нт
ер

пр
ет
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ов
ан

ие
	р
ез
ул
ьт
ат
ов

,	
по

лу
че
нн

ы
х	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
за
да

ч	
с	

ис
по

ль
зо
ва
ни

ем
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

,	т
ел

	и
	

ед
ин

иц
	и
зм

ер
ен

ия
;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
с	
по

м
ощ

ью
	п
ри

м
ер

ов
,	к
он

тр
пр

им
ер

ов
;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
и	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

е	
за
да

нн
ог
о	
ил

и	
по

лу
че
нн

ог
о	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
го
	р
ез
ул
ьт
ат
а	
с	
ис
по

ль
зо
ва
ни

ем
	

из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	те

л,
	п
ут
ем

	п
ри

ве
де

ни
я	

ар
гу
м
ен

то
в.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	

ге
ом

ет
ри

че
ск
им

	ф
иг
ур

ам
	и
	те

ла
м
,	и

	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	

за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	те

л	
в	

пр
ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и.
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5.
7.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 д
об

ы
ты

х	
ге
о-

м
ет
ри

че
ск
их
	п
ри

об
ре

те
-

ни
й,
	и
сп
ол

ьз
уя
	р
аз
ли

чн
ы
е	

ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	п
ре

дс
та
в-

ле
ни

я,
	д
ля

	р
еш

ен
ия

	п
ро

-
ст
ы
х	
пр

ак
ти
че
ск
их
	з
ад

ач
	н
а	

вы
чи

сл
ен

ие
	п
ер

им
ет
ро

в,
	

пл
ощ

ад
ей

	и
	о
бъ

ём
ов

	с
	

ад
ек
ва
тн
ы
м
	п
ре

об
ра

зо
ва

-
ни

ем
,	п

о	
не

об
хо
ди

м
ос
ти
,	

ед
ин

иц
	и
зм

ер
ен

ия
.

5.
8.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 п
ро

ст
ог
о	

ре
зу
ль
та
та
	и
ли

	в
ы
во

да
, 

по
дд

ер
ж
ка
	с
об

ст
ве

нн
ы
х	

ид
ей

	и
	в
зг
ля

до
в	
пу
тё
м
	

пр
ив

ед
ен

ия
	а
рг
ум

ен
то
в.

5.
9.

 Н
ах

ож
де

ни
е 
ис
ти
нн

ос
тн
о-

го
	з
на

че
ни

я	
(и
ст
ин

но
/л
ож

-
но

)п
ро

ст
ог
о	
ут
ве

рж
де

ни
я	

с	
по

м
ощ

ью
	п
ри

м
ер

ов
	и
ли

	
ко

нт
рп

ри
м
ер

ов
.

•	
Пе

ре
се
ка
ю
щ
ие

ся
	п
ря

м
ы
е,
	п
ар

ал
-

ле
ль

ны
е	
и	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
ы
е	
пр

я-
м
ы
е

•	
Се

ре
ди

нн
ы
й	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

р.
	

По
ст
ро

ен
ие

	с
ер

ед
ин

но
го
	

пе
рп

ен
ди

ку
ля

ра
	тр

ан
сп
ор

ти
ро

м
	и
	

че
рт
еж

ны
м
	тр

еу
го
ль

ни
ко
м

•	
Кр

ив
ая
	л
ин

ия
.	О

кр
уж

но
ст
ь.
	К
ру
г.	

Эл
ем

ен
ты

	о
кр

уж
но

ст
и	
(ц
ен

тр
,	р

а-
ди

ус
,	д

иа
м
ет
р,
	х
ор

да
),	
вн

ут
ре

нн
яя
	

об
ла

ст
ь,
	в
не

ш
ня

я	
об

ла
ст
ь.
	Ч
ис
ло

	
.	

Д
ли

на
	о
кр

уж
но

ст
и.
	П
ло

щ
ад

ь	
кр

уг
а	

(б
ез
	д
ок
аз
ат
ел

ьс
тв
а)

•	
Ку
б,
	п
ря

м
оу
го
ль

ны
й	
па

ра
лл

ел
еп

и-
пе

д	
(к
уб

ои
д)
,	п

ир
ам

ид
а,
	п
ря

м
ой

	
кр

уг
ов

ой
	ц
ил

ин
др

,	п
ря

м
ой

	к
ру
го

-
во

й	
ко

ну
с.
	Р
аз
ве

рт
ка
	и
зу
че
нн

ог
о	

ге
ом

ет
ри

че
ск
ог
о	
те
ла

.	С
фе

ра
,	ш

ар
.	

Эл
ем

ен
ты

	(г
ра

ни
,	р

еб
ра

,	в
ер

ш
ин

ы
,	

ос
но

ва
ни

я,
	ц
ен

тр
,	р

ад
иу

с,
	д
иа

м
ет
р,
	

об
ра

зу
ю
щ
ая
)

•	
О
бъ

ём
	к
уб

а	
и	
ку
бо

ид
а	
(б
ез
	

до
ка
за
те
ль

ст
в)

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	те

л	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	

те
л	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	 

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	

те
л.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ус
тн
ы
й	
от
ве
т;

	
Пи

сь
м
ен

ны
й	
от
ве
т;

	
Ре

ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
ит
ем

;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	с
хе
м
а;

	
Ри

су
но

к;
	

Ар
гу
м
ен

та
ци

я	
ус
тн
ая
/п
ис
ьм

ен
на

я;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
;

	
Пр

ое
кт
	"Г
ео

м
ет
ри

че
ск
ие

	те
ла

	в
	а
рх
ит
ек
ту
ре

	с
ел

а/
го
ро

да
";

	
Пр

ак
ти
че
ск
ая
	р
аб

от
а	
"И

зм
ер

ен
ие

	п
ло

щ
ад

и	
иг
ро

во
й/

сп
ор

ти
вн

ой
	п
ло

щ
ад

ки
";

	
Ла

бо
ра

то
рн

ая
	р
аб

от
а	
"Н

ах
ож

де
ни

е	
ве
ли

чи
ны

	ч
ис
ла

	
";

	
По

ня
ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

па
ра

лл
ел

ог
ра

м
м

, р
ом

б,
 т

ра
пе

ци
я,

 
уг

ол
, о

ст
ры

е 
уг

лы
, п

ря
м

ы
е 

уг
лы

, 
т

уп
ы

е 
уг

лы
, с

м
еж

ны
е 

уг
лы

, 
 с

м
еж

ны
е 

до
по

лн
ит

ел
ьн

ы
е 

до
 9

0o , 
см

еж
ны

е 
до

по
лн

ит
ел

ьн
ы

е 
до

 1
80

o , 
ве

рт
ик

ал
ьн

ы
е 

уг
лы

, б
ис

се
кт

ри
са

, 
се

ре
ди

нн
ы

й 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
р,

 
ди

аг
он

ал
ь,

 т
ра

нс
по

рт
ир

, г
ра

ду
сы

, 
м

ин
ут

ы
, с

ек
ун

ды
, в

ну
т

ре
нн

яя
 

об
ла

ст
ь,

 в
не

ш
ня

я 
об

ла
ст

ь,
 

ди
ам

ет
р,

 х
ор

да
, ч

ис
ло

 
, д

ли
на

 
ок

ру
ж

но
ст

и,
 п

ло
щ

ад
ь,

 п
ир

ам
ид

а,
 

пр
ям

ой
 к

ру
го

во
й 

ци
ли

нд
р,

 п
ря

м
ой

 
кр

уг
ов

ой
 к

он
ус

, с
ф

ер
а,

 ш
ар

, 
об

ра
зу

ю
щ

ая
.

О
бо

зн
ач

ен
ия

 д
ля

	ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р:
	m

(<
 В

)	–
	в
ел

ич
ин

а	
уг
ла

	В
,	 

o 
–	
гр
ад

ус
,	’
	–
	м
ин

ут
ы
,	”
	–
	с
ек
ун

ды
,	

Þ
	–
	к
он

гр
уэ
нт
но

.
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В 
ко

нц
е 

VI
 к

ла
сс

а 
УЧ

ЕН
И

К 
М

О
Ж

ЕТ
: 

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
,	ч

ит
ат
ь,
	п
ис
ат
ь,
	и
зо
бр

аж
ат
ь	
на

	о
си
,	с

ра
вн

ив
ат
ь	
и	
уп
ор

яд
оч

ив
ат
ь	
на

ту
ра

ль
ны

е	
чи

сл
а,
	ц
ел

ы
е	
чи

сл
а,
	р
ац

ио
-

на
ль

ны
е	
чи

сл
а	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;	
•	

оп
ре

де
ли

ть
,	к
ак
ом

у	
чи

сл
ов

ом
у	
м
но

ж
ес
тв
у,
	к
ак
ом

у	
м
но

ж
ес
тв
у	
об

ъе
кт
ов

	п
ри

на
дл

еж
ит
	з
ад

ан
но

е	
чи

сл
о	
ил

и	
об

ъе
кт
;

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
,	ч
ит
ат
ь,
	п
ис
ат
ь,
	и
зо
бр

аж
ат
ь	
за
да

нн
ое

	р
аз
ли

чн
ы
м
и	
сп
ос
об

ам
и	
м
но

ж
ес
тв
о;

•	
пр

им
ен

ят
ь	
пр

из
на

ки
	д
ел

им
ос
ти
	н
а	
2,
	3
,	5
,	9
,1
0,
	р
аз
ло

ж
ен

ие
	н
а	
пр

ос
ты

е	
м
но

ж
ит
ел

и,
	п
ро

ст
ы
е	
и	
со
ст
ав
ны

е	
чи

сл
а	
пр

и	
ре

ш
е-

ни
и	
за
да

ч,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	з
ад

ач
	и
з	
по

вс
ед

не
вн

ой
	ж
из
ни

;
•	

пр
им

ен
ят
ь	
те
рм

ин
ол

ог
ию

,	о
тн
ос
ящ

ую
ся
	к
	п
он

ят
ия

м
:	н

ат
ур

ал
ьн

ое
	ч
ис
ло

,	ц
ел

ое
	ч
ис
ло

,	р
ац

ио
на

ль
но

е	
чи

сл
о,
	о
тн
ош

ен
ие

,	
пр

оп
ор

ци
я,
	п
ро

це
нт
ы
,	м

но
ж
ес
тв
о,
	к
ра

тн
ое

,	д
ел

ит
ел

ь,
	п
ри

зн
ак
	д
ел

им
ос
ти
,	и

зу
че
нн

ы
м
	ге

ом
ет
ри

че
ск
им

	э
ле

м
ен

та
м
	в
	р
аз

-
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

•	
вы

по
лн

ят
ь	
де

йс
тв
ия

:	с
ло

ж
ен

ие
,	в

ы
чи

та
ни

е,
	у
м
но

ж
ен

ие
,	д

ел
ен

ие
,	в

оз
ве
де

ни
е	
в	
ст
еп

ен
ь	
с	
на

ту
ра

ль
ны

м
	п
ок
аз
ат
ел

ем
	н
а	

из
уч
ен

ны
х	
чи

сл
ов

ы
х	
м
но

ж
ес
тв
ах
;	

•	
пр

им
ен

ят
ь	
св
ой

ст
ва
	а
ри

фм
ет
ич

ес
ки

х	
де

йс
тв
ий

	д
ля

	о
пт
им

из
ац

ии
	в
ы
чи

сл
ен

ий
	с
	р
аз
ли

чн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и;
	

•	
ре

ш
ат
ь	
на

	и
зу
че
нн

ы
х	ч

ис
ло

вы
х	м

но
ж
ес
тв
ах
	п
ро

ст
ы
е	
ур

ав
не

ни
я,
	и
сп
ол

ьз
уя
	св

ой
ст
ва
	и
зу
че
нн

ы
х	а

ри
фм

ет
ич

ес
ки

х	о
пе

ра
ци

й	
и	
ал

го
ри

тм
	н
ах
ож

де
ни

я	
не

из
ве

ст
но

го
	к
ом

по
не

нт
а	
ук
аз
ан

но
й	
оп

ер
ац

ии
;

•	
ре

ш
ат
ь	
за
да

чи
	и
зу
че
нн

ы
м
и	
м
ет
од

ам
и,
	з
ад

ач
и	
на

	н
ах
ож

де
ни

е	
др

об
и	
от
	ч
ис
ла

,	н
ах
ож

де
ни

е	
чи

сл
а	
по

	з
ад

ан
но

й	
др

об
и,
	н
а-

хо
ж
де

ни
е	
p%

	о
т	ч

ис
ла

,	н
ах
ож

де
ни

е	
чи

сл
а	
по

	з
ад

ан
ны

м
	п
ро

це
нт
ам

,	н
ах
ож

де
ни

е	
пр

оц
ен

тн
ог
о	
от
но

ш
ен

ия
;

•	
ис
сл
ед

ов
ат
ь	
за
да

чи
,	п

ро
бл

ем
ны

е	
си
ту
ац

ии
,	р

еш
ен

ия
	к
от
ор

ы
х	
тр
еб

ую
т	
пр

им
ен

ен
ия

	а
ри

фм
ет
ич

ес
ки

х	
оп

ер
ац

ий
,	и

зу
че
н-

ны
х	
м
ет
од

ов
,	о

рг
ан

из
ац

ии
	д
ан

ны
х	
в	
ви

де
	т
аб

ли
ц	
и/
ил

и	
ст
ат
ис
ти
че
ск
их
	д
иа

гр
ам

м
	в
	к
он

те
кс
те
	о
тб
ор

а,
	р
ег
ис
тр
ац

ии
	и
	о
б-

ра
бо

тк
и	
да

нн
ы
х,
	и
сп
ол

ьз
уя
	р
ац

ио
на

ль
ны

е	
чи

сл
а,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	о
тн
ош

ен
ия

,	п
ро

це
нт
ы
;	

•	
из
об

ра
ж
ат
ь	
на

	р
ис
ун

ке
	и
	и
зг
от
ав
ли

ва
ть
	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	
м
ат
ер

иа
ло

в	
из
уч
ен

ны
е	
пл

ан
им

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
;

•	
на

хо
ди

ть
	п
ер

им
ет
ры

	м
но

го
уг
ол

ьн
ик

ов
,	д

ли
н	
ок

ру
ж
но

ст
ей

,	п
ло

щ
ад

и	
(к
ва
др

ат
а,
	п
ря

м
оу
го
ль

ни
ка
,	к

ру
га
)	и

	о
бъ

ём
ы
	(к

уб
а,
	

пр
ям

оу
го
ль

но
го
	п
ар

ал
ле

ле
пи

пе
да

),	
ис
по

ль
зу
я	
из
ве

ст
ны

е	
фо

рм
ул
ы
,	е

ди
ни

цы
	и
зм

ер
ен

ия
,	п

ри
ня

ты
е	
М
еж

ду
на

ро
дн

ой
	с
и-

ст
ем

ой
	и
/и
ли

	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
ие

	н
ац

ио
на

ль
ны

м
	е
ди

ни
ца

м
	и
зм

ер
ен

ия
;

•	
пр

им
ен

ят
ь	
м
ер

ы
	у
гл
ов

:	г
ра

ду
сы

,	м
ин

ут
ы
,	с
ек
ун

ды
;

•	
пр

им
ен

ит
ь	
че
рт
ёж

ны
е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
	д
ля

	п
ос
тр
ое

ни
я	
па

ра
лл

ел
ьн

ы
х	
и	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
ы
х	
пр

ям
ы
х,
	б
ис
се
кт
ри

сы
	у
гл
а,
	с
ер

е-
ди

нн
ог
о	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

ра
,	о

кр
уж

но
ст
и	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нф

иг
ур

ац
ия

х;
•	

пр
им

ен
ит
ь	
тр
ан

сп
ор

ти
р	
пр

и	
на

хо
ж
де

ни
и	
ве
ли

чи
н	
и	
по

ст
ро

ен
ии

	у
гл
ов

,	п
ри

	п
ос
тр
ое

ни
и	
би

сс
ек
тр
ис
ы
	у
гл
а;
	л
ин

ей
ку
	и
	ц
ир

-
ку
ль

	п
ри

	п
ос
тр
ое

ни
и	
уг
ла

	к
он

гр
уэ
нт
но

го
	д
ан

но
м
у;

•	
пр

им
ен

ят
ь	
те
рм

ин
ол

ог
ию

	и
	с
им

во
лы

/о
бо

зн
ач
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	те

л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

•	
на

хо
ди

ть
	и
ст
ин

но
ст
но

е	
зн
ач
ен

ие
	(и

ст
ин

но
/л
ож

но
)	п

ро
ст
ог
о	
ут
ве

рж
де

ни
я	
с	
по

м
ощ

ью
	п
ри

м
ер

ов
	и
ли

	к
он

тр
пр

им
ер

ов
;

•	
об

ос
но

вы
ва
ть
	в
ы
во

д	
ил

и	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й	
ре

зу
ль
та
т,	
ис
по

ль
зу
я	
ар

гу
м
ен

ты
,	п

од
де

рж
ив

ая
	с
об

ст
ве

нн
ы
е	
ид

еи
	и
	м
не

ни
я.
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VI
I к

ла
сс

Ед
ин

иц
ы

 к
ом

пе
те

нц
ий

Ед
ин

иц
ы

 с
од

ер
ж

ан
ия

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ви
ды

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
и 

её
 

ре
зу

ль
та

ты
/п

ро
ду

кт
ы

1.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е 
те
рм

ин
ол

ог
ии

,	
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ей

	п
он

ят
ию

 
де

йс
т

ви
т

ел
ьн

ое
 ч

ис
ло

	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
,	в
	

то
м
	ч
ис
ле

	п
ри

	о
бщ

ен
ии

.
1.

2.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

	и
	

кл
ас

си
ф

иц
ир

ов
ан

ие
	п
о	

ра
зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
	

эл
ем

ен
то
в	
чи

сл
ов

ы
х	

м
но

ж
ес
тв
	N

, Z
, Q

, I
, R

.
1.

3.
 С

ра
вн

ен
ие

, у
по

ря
до

чи
ва

-
ни

е,
 и

зо
бр

аж
ен

ие
	н
а	
чи

с-
ло

во
й	
ос
и,
	п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
фо

рм
ах
.

1.
4.

 И
зв

ле
че

ни
е	
кв
ад

ра
тн
ог
о	

ко
рн

я	
из
	н
ео

тр
иц

ат
ел

ьн
ы
х	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л,
	

ис
по

ль
зу
я	
ра

зл
ич

ны
е	

м
ет
од

ы
.

1.
5.

 Р
ас

кр
ы

ти
е	
м
од

ул
я	
лю

бо
го
	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ог
о	
чи

сл
а	

и	
пр

им
ен

ен
ие

	с
во

йс
тв
	

м
од

ул
я	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.

I. 
Д

ей
ст

ви
те

ль
ны

е 
чи

сл
а

•	
М
но

ж
ес
тв
о	
ра

ци
он

ал
ьн

ы
х	
чи

се
л	

Q
. 

О
тн
ош

ен
ия

	в
кл
ю
че
ни

я	
N

Z
Q

⊂
⊂

•	
Д
ес
ят
ич

ны
е	
чи

сл
а.
	П
ер

ио
ди

че
ск
ие

	
де

ся
ти
чн

ы
е	
чи

сл
а

•	
И
зо
бр

аж
ен

ие
	р
ац

ио
на

ль
ны

х	
чи

се
л	

на
	о
си

•	
По

ня
ти
е	

кв
ад

ра
т

ны
й 

ко
ре

нь
 и

з 
не

от
ри

ца
т

ел
ьн

ог
о 

ра
ци

он
ал

ьн
ог

о 
чи

сл
а.

 И
зв
ле

че
ни

е	
кв
ад

ра
тн
ог
о	

ко
рн

я	
из
	н
ео

тр
иц

ат
ел

ьн
ы
х	

ра
ци

он
ал

ьн
ы
х	
чи

се
л,
	и
сп
ол

ьз
уя
	

ка
ль

ку
ля

то
р	
и/
ил

и	
пр

иб
ли

ж
ен

ия
/

ок
ру
гл
ен

ия
•	

По
ня

ти
е	

ир
ра

ци
он

ал
ьн

ое
 ч

ис
ло

•	
По

ня
ти
е	

де
йс

т
ви

т
ел

ьн
ое

 ч
ис

ло
•	

М
но

ж
ес
тв
о	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	

чи
се
л.
	О
тн
ош

ен
ия

	в
кл
ю
че
ни

я	
N

Z
Q

R
⊂

⊂
⊂

•	
Д
ей

ст
ви

я	
на

д	
м
но

ж
ес
тв
ам

и	
N

, Z
, 

Q
, R

	и
	н
ад

	и
х	
по

дм
но

ж
ес
тв
ам

и	
(о
бъ

ед
ин

ен
ие

,	п
ер

ес
еч
ен

ие
,	

ра
зн
ос
ть
,	д

ек
ар

то
во

	п
ро

из
ве
де

ни
е	

(д
ву
х	
ко

не
чн

ы
х	
м
но

ж
ес
тв
))

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
на

ту
ра

ль
ны

х,
	ц
ел

ы
х,
	р
ац

ио
на

ль
ны

х,
	

ир
ра

ци
он

ал
ьн

ы
х,
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
ср
ав
не

ни
е,
	у
по

ря
до

чи
ва
ни

е	
и	
из
об

ра
ж
ен

ие
	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л	
на

	о
си
;

-	
за
пи

сь
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
фо

рм
ах
;

-	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ие

	п
ер

ио
ди

че
ск
ог
о	
де

ся
ти
чн

ог
о	
чи

сл
а	
в	

об
ы
кн

ов
ен

ну
ю
	д
ро

бь
	и
	н
ао

бо
ро

т;
-	

ра
ск
ры

ти
е	
вы

ра
ж
ен

ий
	с
	м
од

ул
ем

,	и
сп
ол

ьз
уя
	о
пр

ед
ел

ен
ие

	
м
од

ул
я;

-	
вы

яв
ле

ни
е,
	к
ак
ом

у	
чи

сл
ов

ом
у	
м
но

ж
ес
тв
у,
	м
но

ж
ес
тв
у	

об
ъе

кт
ов

	п
ри

на
дл

еж
ит
	з
ад

ан
но

е	
чи

сл
о,
	о
бъ

ек
т;

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	с
им

во
ли

ки
,	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	п
он

ят
ию

	д
ей

ст
ви

т
ел

ьн
ое

 ч
ис

ло
	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;
-	

пр
им

ен
ен

ие
	п
ор

яд
ка
	д
ей

ст
ви

й,
	с
ко
бо

к	
и	
св
ой

ст
в	
оп

ер
ац

ий
	

пр
и	
вы

чи
сл
ен

ия
х	
на

	м
но

ж
ес
тв
е	

R.
-	

вы
чи

сл
ен

ие
	с
	ч
ис
ла

м
и	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	в
	в
ы
чи

сл
ен

ия
х	

ад
ек
ва
тн
ы
х	
ал

го
ри

тм
ов

	и
	с
во

йс
тв
;	

-	
пе

ре
но

с	
и	
эк
ст
ра

по
ли

ро
ва
ни

е	
ре

ш
ен

ий
	н
ек
от
ор

ы
х	
за
да

ч	
дл

я	
ре

ш
ен

ия
	д
ру
ги
х	
за
да

ч,
	и
сп
ол

ьз
уя
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
е	

чи
сл
а	
и	
м
но

ж
ес
тв
а;

-	
до

по
лн

ен
ие

	и
	с
ос
та
вл

ен
ие

	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
ей

	ч
ис
ел

	п
о	

ид
ен

ти
фи

ци
ро

ва
нн

ы
м
	и
ли

	з
ад

ан
ны

м
	п
ра

ви
ла

м
;

-	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	

за
да

ч;
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1.
6.

 В
ы

по
лн

ен
ие

 д
ей

ст
ви

й	
(с
ло

ж
ен

ие
,	в
ы
чи

та
ни

е,
	

ум
но

ж
ен

ие
,	д

ел
ен

ие
,	

во
зв
ед

ен
ие

	в
	с
те
пе

нь
	с
	

на
ту
ра

ль
ны

м
	п
ок
аз
ат
ел

ем
)	

с	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	

чи
сл
ам

и,
	п
ри

м
ен

яя
	и
х	

св
ой

ст
ва
.

1.
7.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 д
ей

ст
ви

те
ль

-
ны

х	
чи

се
л	
и	
из
уч
ен

ны
х	

чи
сл
ов

ы
х	
м
но

ж
ес
тв
	в
	р
аз

-
ли

чн
ы
х	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	
си
ту
а-

ци
ях
.

1.
8.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	п
ол

уч
ен

но
го
/

за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

,	с
вя
за
нн

ог
о	
с	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и,
	

по
ср
ед

ст
во

м
	а
рг
ум

ен
то
в.
	

•	
М
од

ул
ь	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ог
о	
чи

сл
а.
		

Св
ой

ст
ва
: 

a
a

a
a

a
a

≥
≥

=
=

0
2

2
2

;
;

;
 

  a
b

a
b

a b
a b

b
=

=
≠

;
,

.
0

•	
Сл

ож
ен

ие
,	в
ы
чи

та
ни

е,
	у
м
но

ж
ен

ие
,	

де
ле

ни
е,
	в
оз
ве
де

ни
е	
в	
ст
еп

ен
ь	
с	

на
ту
ра

ль
ны

м
	п
ок
аз
ат
ел

ем
. 

Св
ой

ст
ва

•	
Св

ой
ст
ва
	к
ва
др

ат
но

го
	к
ор

ня
: 

ab
a
b
a

b
=

≥
≥

,
,

;
0

0
ab

a
b
a

b
=

≥
≥

,
,

;
0

0
.

 
  
a b

a b
a

b
=

≥
≥

,
,

;
0

0
 

a
a

2
=

;
 

a
a

a
(

)=
≥

2

0
,

. 

•	
Вн

ес
ен

ие
	м
но

ж
ит
ел

я	
по

д	
зн
ак
	

ко
рн

я;
	в
ы
не

се
ни

е	
м
но

ж
ит
ел

я	
из
-

по
д	
зн
ак
а	
ко

рн
я	

•	
Ср

ав
не

ни
е,
	у
по

ря
до

чи
ва
-

ни
е	
и	
из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
ос
и	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ир
ра

ци
он

ал
ьн

ое
 ч

ис
ло

, д
ей

ст
ви

-
т

ел
ьн

ое
 ч

ис
ло

, п
ер

ио
ди

че
ск

ое
 д

ес
я-

т
ич

но
е 

чи
сл

о,
 к

ва
др

ат
ны

й 
ко

ре
нь

 и
з 

не
от

ри
ца

т
ел

ьн
ог

о 
чи

сл
а,

 з
на

че
ни

е 
кв

ад
ра

т
но

го
 к

ор
ня

, п
од

об
ны

е 
ко

рн
и 

(с
ла

га
ем

ы
е)

, в
не

се
ни

е 
м

но
ж

и-
т

ел
я 

по
д 

зн
ак

 к
ор

ня
, в

ы
не

се
ни

е 
м

но
ж

ит
е-

ля
 и

з-
по

д 
зн

ак
а 

ко
рн

я.

-	
пр

им
ен

ен
ие

	и
зу
че
нн

ы
х	
чи

сл
ов

ы
х	
м
но

ж
ес
тв
	и
	и
х	

по
дм

но
ж
ес
тв
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
;

-	
вн

ес
ен

ие
	м
но

ж
ит
ел

я	
по

д	
зн
ак
	к
ор

ня
,	в
ы
не

се
ни

е	
м
но

ж
ит
ел

я	
из
-п
од

	з
на

ка
	к
ор

ня
;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
не

ко
то
ро

го
	в
ы
во

да
,	р

ез
ул
ьт
ат
а,
	п
ол

уч
ен

но
го
	

ил
и	
за
да

нн
ог
о,
	с
вя
за
нн

ог
о	
с	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и,
	

ис
по

ль
зу
я	
ар

гу
м
ен

ты
.	

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
	ч
ис
ла

м
,	и

	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	

 
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Ал

го
ри

тм
;

	
Д
ид

ак
ти
че
ск
ая
	и
гр
а	
"Д

ом
ин

о"
;

	
Ре

ш
ён

ны
е	
со
фи

зм
ы
	(с
	ч
ис
ла

м
и)
;

	
Пр

ив
ед

ён
ны

й	
ко
нт
рп

ри
м
ер

;
	

Пр
ое

кт
	"А

ль
те
рн

ат
ив

ны
е	
м
ет
од

ы
	н
ах
ож

де
ни

я	
зн
ач
ен

ия
	

кв
ад

ра
тн
ог
о	
ко

рн
я	
из
	н
ео

тр
иц

ат
ел

ьн
ог
о	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ог
о	

чи
сл
а"
;

	
Со

ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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2.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	п

ри
м

ен
е-

ни
е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	

те
рм

ин
ол

ог
ии

,	о
тн
ос
ящ

ей
-

ся
	к
		а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

м
	п
ре

-
об

ра
зо
ва
ни

ям
.

2.
2.

 В
ы

по
лн

ен
ие

	с
ло

ж
ен

ий
,	

вы
чи

та
ни

й,
	у
м
но

ж
ен

ий
,	

де
ле

ни
й	
и	
во

зв
ед

ен
ий

	в
	

ст
еп

ен
ь	
с	
на

ту
ра

ль
ны

м
	

по
ка
за
те
ле

м
	д
ей

ст
ви

те
ль

-
ны

х	
чи

се
л,
	п
ре

дс
та
вл

ен
ны

х	
бу

кв
ам

и	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
н-

те
кс
та
х.

2.
3.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	в
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
си
ту
ац

ия
х	
фо

рм
ул
	с
о-

кр
ащ

ён
но

го
	у
м
но

ж
ен

ия
	и

 
пр

им
ен

ен
ие

 э
ти
х	
фо

рм
ул
	

дл
я	
оп

ти
м
из
ац

ии
	в
ы
чи

с-
ле

ни
й.

2.
4.

 Н
ах

ож
де

ни
е 
чи

сл
ов

ог
о	

зн
ач
ен

ия
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ко
го
	

вы
ра

ж
ен

ия
,	и

сп
ол

ьз
уя
	а
л-

ге
бр

аи
че
ск
ие

	п
ре

об
ра

зо
-

ва
ни

я.
2.

5.
 Р

аз
ло

ж
ен

ие
	а
лг
еб

ра
ич

е-
ск
ог
о	
вы

ра
ж
ен

ия
	н
а	
м
но

-
ж
ит
ел

и,
	и
сп
ол

ьз
уя
	ф
ор

м
у-

лы
	с
ок

ра
щ
ён

но
го
	у
м
но

ж
е-

ни
я	
и	
из
уч
ен

ны
е	
м
ет
од

ы
.	

 II
. А

лг
еб

ра
ич

ес
ки

е 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

•	
Д
ей

ст
ви

те
ль

ны
е	
чи

сл
а,
	

пр
ед

ст
ав
ле

нн
ы
е	
бу

кв
ам

и
•	

Д
ей

ст
ви

я	
с	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	

чи
сл
ам

и,
	п
ре

дс
та
вл

ен
ны

м
и	

бу
кв
ам

и	
(с
ло

ж
ен

ие
,	в
ы
чи

та
ни

е,
	

ум
но

ж
ен

ие
,	д

ел
ен

ие
,	в
оз
ве
де

ни
е	

в	
ст
еп

ен
ь	
с	
на

ту
ра

ль
ны

м
	

по
ка
за
те
ле

м
)	

•	
Ф
ор

м
ул
ы
	с
ок

ра
щ
ен

но
го
	

ум
но

ж
ен

ия
:	
a
b
c

ab
ac

±
(

)=
+

; 
 a

b
c
d

ac
ad

bc
bd

+
(

)
+

(
)=

+
+

+
;  

a
b

a
ab

b
±

(
)

=
±

+
2

2
2

2
;
 

a
b
a
b

a
b

−
(

)
+

(
)=

−
2

2
.

•	
Ра

зл
ож

ен
ие

	а
лг
еб

ра
ич

ес
ко
го
	

вы
ра

ж
ен

ия
	н
а	
м
но

ж
ит
ел

и,
	

ис
по

ль
зу
я	
вы

не
се
ни

е	
об

щ
ег
о	

м
но

ж
ит
ел

я,
	ф
ор

м
ул
ы
	с
ок

ра
щ
ён

-
но

го
	у
м
но

ж
ен

ия

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

де
йс

т
ви

т
ел

ьн
ы

е 
чи

сл
а,

 п
ре

дс
т

ав
-

ле
нн

ы
е 

бу
кв

ам
и;

 ч
ис

ло
во

й 
ко

эф
ф

и-
ци

ен
т

, б
ук

ве
нн

ая
 ч

ас
т

ь,
 п

од
об

ны
е 

сл
аг

ае
м

ы
е,

 а
лг

еб
ра

ич
ес

ко
е 

вы
ра

ж
е-

ни
е,

 з
на

че
ни

е 
ал

ге
бр

аи
че

ск
ог

о 
вы

ра
-

ж
ен

ия
, ф

ор
м

ул
ы

 с
ок

ра
щ

ён
но

го
 у

м
-

но
ж

ен
ия

, к
ва

др
ат

 с
ум

м
ы

, к
ва

др
ат

 
ра

зн
ос

т
и,

 р
аз

но
ст

ь 
кв

ад
ра

т
ов

, 
ра

зл
ож

ен
ие

 н
а 

м
но

ж
ит

ел
и,

 т
ож

де
-

аз
ло

ж
ен

ие
 н

а 
м

но
ж

ит
ел

и,
 т

ож
де

-
, т

ож
де

-
ст

ве
нн

ы
е 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
.

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	

те
рм

ин
ол

ог
ии

,	о
тн
ос
ящ

ей
ся
	к
	п
он

ят
ию

	д
ей

ст
ви

т
ел

ьн
ое

 
чи

сл
о,

 п
ре

дс
т

ав
ле

нн
ое

 б
ук

ва
м

и;
	

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
чи

сл
ов

ог
о	
зн
ач
ен

ия
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ко
го
	

вы
ра

ж
ен

ия
:

-	
вы

по
лн

ен
ие

	с
ло

ж
ен

ий
,	в
ы
чи

та
ни

й,
	у
м
но

ж
ен

ий
,	д

ел
ен

ий
	

и	
во

зв
ед

ен
ий

	в
	с
те
пе

нь
	с
	н
ат
ур

ал
ьн

ы
м
	п
ок
аз
ат
ел

ем
	н
ад

	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и,
	п
ре

дс
та
вл

ен
ны

м
и	
бу

кв
ам

и	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах

;
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х	
фо

рм
ул
	

со
кр

ащ
ён

но
го
	у
м
но

ж
ен

ия
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	ф
ор

м
ул
	с
ок

ра
щ
ён

но
го
	у
м
но

ж
ен

ия
	д
ля

	
оп

ти
м
из
ац

ии
	в
ы
чи

сл
ен

ий
;

-	
ра

зл
ож

ен
ие

	а
лг
еб

ра
ич

ес
ко
го
	в
ы
ра

ж
ен

ия
	н
а	
м
но

ж
ит
ел

и,
	

ис
по

ль
зу
я	
м
ет
од

	в
ы
не

се
ни

я	
об

щ
ег
о	
м
но

ж
ит
ел

я,
	м
ет
од

	
гр
уп
пи

ро
вк
и	
и	
фо

рм
ул
ы
	с
ок

ра
щ
ён

но
го
	у
м
но

ж
ен

ия
:

-	
от
бо

р	
из
	м
но

ж
ес
тв
а	
со
бр

ан
ны

х	
ил

и	
за
да

нн
ы
х	
ин

фо
рм

ац
ий

	
и	
си
ст
ем

ат
из
ац

ия
	д
ан

ны
х,
	н
ео

бх
од

им
ы
х	
дл

я	
ре

ш
ен

ия
	

за
да

чи
,	с
вя
за
нн

ой
	с
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

м
и	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

м
и,
	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
и	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

е 
по

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в	

пр
и	
вы

по
лн

ен
ии

	д
ей

ст
ви

й	
с	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и,
	

пр
ед

ст
ав
ле

нн
ы
х	
бу

кв
ам

и.
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ей

,	
от
но

ся
щ
их
ся
	к
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

м
	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

ям
,	и

	
ре

ш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ях
.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
ал

ге
бр

аи
че
ск
их
	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

й.
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2.
6.

 А
на

ли
зи

ро
ва

ни
е 
ре

ш
е-

ни
я	
за
да

чи
,	п

ро
бл

ем
но

й	
си
ту
ац

ии
	с
	п
ри

м
ен

ен
ие

м
	

ал
ге
бр

аи
че
ск
их
	п
ре

об
-

ра
зо
ва
ни

й	
в	
ко
нт
ек
ст
е	

ко
рр

ек
тн
ос
ти
	р
ез
ул
ьт
ат
а/

ре
зу
ль
та
то
в.

2.
7.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

ны
х	

ре
зу
ль
та
то
в	
пр

и	
вы

по
лн

е-
ни

и	
ал

ге
бр

аи
че
ск
их
	п
ре

об
-

ра
зо
ва
ни

й,
	п
од

де
рж

ив
ая
	

со
бс
тв
ен

ны
е	
ид

еи
	и
	м
не

-
ни

я,
	и
сп
ол

ьз
уя
	а
рг
ум

ен
ты

.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Д
ид

ак
ти
че
ск
ая
	и
гр
а	
"К
то
	у
зн
ал

	ф
ор

м
ул
у?
";

	
Со

ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
;

	
Ал

го
ри

тм
;

	
Пр

ив
ед

ен
ны

й	
ко
нт
рп

ри
м
ер

;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

3.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е 
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

си
м
во

ли
ки

,	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю

-
щ
их
	п
он

ят
ию

	ф
ун

кц
ия

, в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.

3.
2.

 О
пр

ед
ел

ен
ие

 ф
ун

кц
ии

	п
ри

	
по

м
ощ

и	
си
нт
ет
ич

ес
ко
го
,	

ан
ал

ит
ич

ес
ко
го
,	

гр
аф

ич
ес
ко
го
	с
по

со
бо

в.
	

3.
3.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	п

ри
ве

-
де

ни
е	
пр

ос
ты

х	
пр

им
ер

ов
	

фу
нк

ци
он

ал
ьн

ы
х	
за
ви

-
си
м
ос
те
й	
из
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ей

,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	и
з	

ок
ру
ж
аю

щ
ей

	д
ей

ст
ви

те
ль

-
но

ст
и.

 II
I. 

Ф
ун

кц
ии

 

•	
Д
ек
ар

то
ва
	с
ис
те
м
а	
ко

ор
ди

на
т	н

а	
пл

ос
ко

ст
и.
	О
си
	к
оо

рд
ин

ат
.	Н

ач
ал

о	
си
ст
ем

ы
	к
оо

рд
ин

ат
,	к
оо

рд
ин

ат
ны

е	
че
тв
ер

ти
,	а
бс
ци

сс
а,
	о
рд

ин
ат
а

•	
Ко

ор
ди

на
ты

	то
чк
и.
	Н
ах
ож

де
ни

е	
то
чк
и	
в	
за
да

нн
ой

	с
ис
те
м
е	
ко

ор
ди

-
на

т	п
о	
её

	з
ад

ан
ны

м
	к
оо

рд
ин

ат
ам

.	
На

хо
ж
де

ни
е	
ко
ор

ди
на

т	т
оч

ки
,	з
а-

да
нн

ой
	в
	с
ис
те
м
е	
ко

ор
ди

на
т.	
Ра

с-
ст
оя

ни
е	
м
еж

ду
	д
ву
м
я	
то
чк
ам

и	
на

	
пл

ос
ко

ст
и	

•	
По

ня
ти
е	

ф
ун

кц
ия

. О
бл

ас
ть
	о
пр

ед
е-

ле
ни

я,
	о
бл

ас
ть
	з
на

че
ни

й	
фу

нк
ци

и	
(н
а	
пр

ос
ты

х	
пр

им
ер

ах
).	
Ф
ун

кц
ии

	с
	

ко
не

чн
ы
м
и,
	б
ес
ко
не

чн
ы
м
и	
об

ла
-

ст
ям

и	
оп

ре
де

ле
ни

я

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

из
об

ра
ж
ен

ие
	то

чк
и	
в	
де

ка
рт
ов

ой
	с
ис
те
м
е	
ко

ор
ди

на
т	

на
	п
ло

ск
ос
ти
	п
о	
за
да

нн
ы
м
	к
оо

рд
ин

ат
ам

	и
	н
ах
ож

де
ни

е	
ко

ор
ди

на
т	з

ад
ан

но
й	
то
чк
и;
	

-	
пр

ив
ед

ен
ие

	п
ри

м
ер

ов
	з
ав
ис
им

ос
те
й,
	к
от
ор

ы
е	
яв
ля

ю
тс
я	

фу
нк

ци
ям

и;
-	

ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	с
им

во
ли

ки
,	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	п
он

ят
ию

	ф
ун

кц
ия

, в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;
-	

за
пи

сь
,	ч
те
ни

е,
	п
ри

ве
де

ни
е	
пр

им
ер

ов
	п
он

ят
ий

	ф
ун

кц
и-

он
ал

ьн
ая

 з
ав

ис
им

ос
т

ь,
 ф

ун
кц

ия
, з

ак
он

 з
ав

ис
им

ос
т

и,
 

об
ла

ст
ь 

оп
ре

де
ле

ни
я 

(к
он

еч
на

я,
 б

ес
ко

не
чн

ая
), 

об
ла

ст
ь 

зн
ач

ен
ий

, м
но

ж
ес

т
во

 з
на

че
ни

й,
 т

аб
ли

ца
 з

на
че

ни
й,

 д
иа

-
гр

ам
м

а,
 г

ра
ф

ик
;

-	
за
да

ни
е	
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ы
х	
за
ви

си
м
ос
те
й	
и/
ил

и	
фу

нк
ци

й	
ра

зл
ич

ны
м
и	
сп
ос
об

ам
и	
(а
на

ли
ти
че
ск
ий

,	с
ин

те
ти
че
ск
ий

,	
гр
аф

ич
ес
ки

й)
;
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3.
4.

 П
ре

дс
та

вл
ен

ие
	ф
ун

кц
ии

	
ра

зл
ич

ны
м
и	
сп
ос
об

ам
и:
	

ан
ал

ит
ич

ес
ки

м
,	т
аб

ли
це

й,
	

гр
аф

ик
ом

,	д
иа

гр
ам

м
ой

	
и	

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
эт
их
	

пр
ед

ст
ав
ле

ни
й	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
.

3.
5.

 В
ы

ве
де

ни
е 
св
ой

ст
в	
фу

нк
-

ци
и	
I	с
те
пе

ни
	(м

он
от
он

-
но

ст
ь,
	з
на

к	
фу

нк
ци

и,
	н
ул
ь	

фу
нк

ци
и)
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
чт
ен

ия
	гр

аф
ик

ов
	и
/и
ли

	
фо

рм
ул
.

3.
6.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	и
зу
че
нн

ы
х	

св
ой

ст
в	
фу

нк
ци

й	
пр

и	
ре

-
ш
ен

ии
	з
ад

ач
,	п

ро
бл

ем
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	п

ри
	и
зу
че
ни

и	
ра

зл
ич

ны
х	
фи

зи
че
ск
их
,	х
и-

м
ич

ес
ки

х,
	б
ио

ло
ги
че
ск
их
,	

со
ци

ал
ьн

ы
х,
	э
ко
но

м
ич

е-
ск
их
	п
ро

це
сс
ов

,	с
м
од

е-
ли

ро
ва
нн

ы
х	
по

ср
ед

ст
во

м
	

фу
нк

ци
й.
	

3.
7.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 п
ря

м
ой

	
пр

оп
ор

ци
он

ал
ьн

ос
ти
	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
,	в
	

то
м
	ч
ис
ле

	в
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	

де
ят
ел

ьн
ос
ти
.

3.
8.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	п
ро

ст
ог
о	

по
лу
че
нн

ог
о/
за
да

нн
ог
о	

ре
зу
ль
та
та
	и
ли

	в
ы
во

да
	

от
но

си
те
ль

но
	ф
ун

кц
ий

	
по

ср
ед

ст
во

м
	а
рг
ум

ен
то
в.

•	
Сп

ос
об

ы
	з
ад

ан
ия

	ф
ун

кц
ии

•	
По

ня
ти
е	

гр
аф

ик
 ф

ун
кц

ии
 

•	
Ф
ун

кц
ия

	I	
ст
еп

ен
и.
	П
ос
то
ян

на
я	

фу
нк

ци
я.
	Гр

аф
ик

и.
	С
во

йс
тв
а	
(м

он
о-

то
нн

ос
ть
,	з
на

к	
фу

нк
ци

и,
	н
ул
ь	
фу

нк
-

ци
и,
	у
гл
ов

ой
	к
оэ
фф

иц
ие

нт
	п
ря

м
ой

)	
•	

Пр
ям

ая
	п
ро

по
рц

ио
на

ль
но

ст
ь.
	

Гр
аф

ик
.	С

во
йс
тв
а

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

Д
ек

ар
т

ов
а 

си
ст

ем
а 

ко
ор

ди
на

т
 н

а 
пл

ос
ко

ст
и,

 о
сь

 о
рд

ин
ат

, о
сь

 а
б-

сц
ис

с,
 н

ач
ал

о 
си

ст
ем

ы
 к

оо
рд

ин
ат

, 
ко

ор
ди

на
т

ны
е 

че
т

ве
рт

и,
 а

бс
ци

сс
а,

 
ор

ди
на

т
а,

 к
оо

рд
ин

ат
ы

 т
оч

ек
, ф

ун
к-

ци
он

ал
ьн

ы
е 

за
ви

си
м

ос
т

и,
 ф

ун
кц

ия
, 

си
нт

ет
ич

ес
ки

й 
сп

ос
об

 з
ад

ан
ия

 ф
ун

к-
ци

и,
 а

на
ли

т
ич

ес
ки

й 
сп

ос
об

 з
ад

ан
ия

 
ф

ун
кц

ии
, н

ез
ав

ис
им

ая
 п

ер
ем

ен
на

я,
 

об
ла

ст
ь 

оп
ре

де
ле

ни
я 

ф
ун

кц
ии

, о
б-

ла
ст

ь 
зн

ач
ен

ий
 ф

ун
кц

ии
, т

аб
ли

ца
 

зн
ач

ен
ий

, м
но

ж
ес

т
во

 з
на

че
ни

й 
ф

ун
кц

ии
, г

ра
ф

ич
ес

ко
е 

из
об

ра
ж

ен
ие

, 
за

ко
н 

со
от

ве
т

ст
ви

я,
 ч

ис
ло

ва
я 

ф
ун

к-
ци

я,
 ф

ун
кц

ия
 I 

ст
еп

ен
и,

 п
ос

т
оя

нн
ая

 
ф

ун
кц

ия
, п

ря
м

ая
 п

ро
по

рц
ио

на
ль

-
но

ст
ь,

 г
ра

ф
ик

 ф
ун

кц
ии

, м
он

от
он

-
но

ст
ь,

 с
т

ро
го

 в
оз

ра
ст

аю
щ

ая
 ф

ун
к-

ци
я,

 с
т

ро
го

 у
бы

ва
ю

щ
ая

 ф
ун

кц
ия

, 
зн

ак
 ф

ун
кц

ии
, н

ул
ь 

ф
ун

кц
ии

, у
гл

ов
ой

 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
 п

ря
м

ой
.

-	
пр

им
ен

ен
ие

	с
во

йс
тв
	и
зу
че
нн

ы
х	
фу

нк
ци

й	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	

за
да

ч,
	п
ро

бл
ем

ны
х	
си
ту
ац

ий
,	п

ри
	и
зу
че
ни

и	
ра

зл
ич

ны
х	

фи
зи
че
ск
их
,	х
им

ич
ес
ки

х,
	б
ио

ло
ги
че
ск
их
,	с
оц

иа
ль

ны
х,
	

эк
он

ом
ич

ес
ки

х	
пр

оц
ес
со
в,
	с
м
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	
по

ср
ед

ст
во

м
	

фу
нк

ци
й;
	

-	
пр

им
ен

ен
ие

	п
ря

м
ой

	п
ро

по
рц

ио
на

ль
но

ст
и	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ях
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	в
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
;

-	
ас
со
ци

ир
ов

ан
ие

	п
ро

бл
ем

ы
/п
ро

бл
ем

но
й	
си
ту
ац

ии
	с
	

м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
м
од

ел
ью

	ти
па

	ф
ун

кц
ия

;
-	

об
ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ог
о/
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	и
ли

	
вы

во
да

	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	
фу

нк
ци

и	
по

ср
ед

ст
во

м
	а
рг
ум

ен
то
в.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	

фу
нк

ци
ям

,	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	и
зу
че
нн

ы
х	
фу

нк
ци

й	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
фу

нк
ци

й	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.	

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
пр

ое
кт
ов

	S
TE
M
/S
TE
AM

	в
	к
он

те
кс
те
	п
ри

м
ен

ен
ия

	
из
уч
ен

ны
х	
фу

нк
ци

й	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
из
уч
ен

ны
х	
фу

нк
ци

й.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
"И

сп
ол

ьз
уе
м
ое

	в
ре

м
я	
на

	п
ро

тя
ж
ен

ии
	о
дн

ой
	

не
де

ли
	д
ля

	в
ы
по

лн
ен

ия
	д
ом

аш
ни

х	
за
да

ни
й"
;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Пр

ое
кт
	S
TE
M
	"Ф

ун
кц

ии
	в
	ф
из
ик

е"
;
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Пр

ое
кт
	"П

ря
м
ая
	п
ро

по
рц

ио
на

ль
но

ст
ь	
в	
ж
из
ни

";
	

Ал
го
ри

тм
;

	
Со

ст
ав
ле

нн
ая
	м
од

ел
ь	
фу

нк
ци

и;
	

И
зо
бр

аж
ен

ны
й	
гр
аф

ик
	ф
ун

кц
ии

;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	д
иа

гр
ам

м
а;

	
Ар

гу
м
ен

та
ци

я	
ус
тн
ая
/п
ис
ьм

ен
на

я;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри
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ен

ия
	с
	в
ел

ич
ин

ам
и	
уг
ло

в	
(г
ра

ду
сы

,	м
ин

ут
ы
,	с
ек
ун

ды
)

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

пр
им

ен
ен

ие
	и
зу
че
нн

ы
х	
эл
ем

ен
то
в	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ло

ги
ки

;
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	те
рм

ин
ол

ог
ии

,	о
тн
ос
ящ

ей
ся
	

к	
из
уч
ен

ны
м
	э
ле

м
ен

та
м
	м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ло

ги
ки

;
-	

кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ни

е	
и	
ср
ав
не

ни
е	
из
уч
ен

ны
х	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

;	
-	

из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р,
	и
сп
ол

ьз
уя
	ч
ер

тё
ж
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	к
ом

пь
ю
те
р,
	и
	

пр
им

ен
ен

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
из
об

ра
ж
ен

ий
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	с
во

йс
тв
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

-ч
ес
ки

х	
фи

гу
р	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
;

-	
со
ст
ав
ле

ни
е	
и	
ре

ш
ен

ие
	п
ро

ст
ы
х	
за
да

ч	
по

	з
ад

ан
но

й	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ой

	м
од

ел
и;

-	
ан

ал
из
ир

ов
ан

ие
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	р
ез
ул
ьт
ат
ов

,	
по

лу
че
нн

ы
х	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	
за
да

чи
,	с
	

пр
им

ен
ен

ие
м
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	е
ди

ни
ц	
из
м
ер

ен
ия

;
-	

по
ст
ро

ен
ие

	п
ро

ст
ы
х	
це

по
че
к	
де

ду
кт
ив

ны
х	
су
ж
де

ни
й,
	

ре
ш
ен

ие
	п
ро

ст
ы
х	
за
да

ч	
на

	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
о;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
т-
ве

рж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	с
	п
ом

ощ
ью

	п
ри

м
ер

ов
,	

ко
нт
рп

ри
м
ер

ов
,	д

ок
аз
ат
ел

ьс
тв
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	

ге
ом

ет
ри

че
ск
им

	ф
иг
ур

ам
,	и

	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	

пр
ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ях
.
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5.
7.

 О
тб

ор
 и
з	
м
но

ж
ес
тв
а	
со

-
бр

ан
ны

х	
ил

и	
за
да

нн
ы
х	
ин

-
фо

рм
ац

ий
	и
	с

ис
те

м
ат

из
а-

ци
я	
да

нн
ы
х,
	н
ео

бх
од

им
ы
х	

дл
я	
ре

ш
ен

ия
	ге

ом
ет
ри

че
-

ск
ой

	з
ад

ач
и	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	

 
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х,
	р

еш
ен

ие
	п
ол

у-
че
нн

ой
/з
ад

ан
но

й	
за
да

чи
.

5.
8.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	и
зу
че
нн

ы
х	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	п
ре

об
ра

-
зо
ва
ни

й	
(с
им

м
ет
ри

я	
от
но

-
си
те
ль

но
	то

чк
и,
	с
им

м
ет
ри

я	
от
но

си
те
ль

но
	п
ря

м
ой

)	
дл

я	
ид

ен
ти
фи

ци
ро

ва
ни

я	
и	

оп
ис
ан

ия
	п
ро

це
сс
ов

,	ф
ен

о-
м
ен

ов
.

5.
9.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

но
го
	

и/
ил

и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль

-
та
та
/в
ы
во

да
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р	
по

ср
ед

ст
во

м
	п
ри

ве
-

де
ни

я	
ар

гу
м
ен

то
в,
	п
ри

м
е-

ро
в,
	к
он

тр
пр

им
ер

ов
.

•	
М
ат
ем

ат
ич

ес
ки

е	
вы

ск
аз
ы
ва
ни

я.
	

По
ня

ти
я	

оп
ре

де
ле

ни
е,

 а
кс

ио
м

а,
 

т
ео

ре
м

а,
 у

сл
ов

ие
, з

ак
лю

че
ни

е,
 д

о-
ка

за
т

ел
ьс

т
во

, с
ле

дс
т

ви
е 

•	
Те
ор

ем
а,
	о
бр

ат
на

я	
те
ор

ем
а.
	П
ри

-
м
ер

,	к
он

тр
пр

им
ер

•	
М
ет
од

	о
т	п

ро
ти
вн

ог
о	

•	
Па

ра
лл

ел
ьн

ы
е	
пр

ям
ы
е.
	П
ри

зн
ак
	и
	

па
ра

лл
ел

ьн
ос
ти

•	
Пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
ы
е	
пр

ям
ы
е.
	

Ра
сс
то
ян

ие
	о
т	т

оч
ки

	д
о	
пр

ям
ой

•	
Си

м
м
ет
ри

я	
от
но

си
те
ль

но
	то

чк
и,
	

си
м
м
ет
ри

я	
от
но

си
те
ль

но
	п
ря

м
ой

.	
Св

ой
ст
ва

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

вы
ск

аз
ы

ва
ни

е,
 ч

ас
т

но
е 

вы
ск

аз
ы

-в
а-

ни
е,

 о
бщ

ее
 в

ы
ск

аз
ы

ва
ни

е,
 о

т
ри

ца
-

ни
е 

вы
ск

аз
ы

ва
ни

я,
 л

ог
ич

ес
-к

ие
 о

пе
-

ра
т

ор
ы

 "
и"

, "
ил

и"
, "

не
",

 "
ес

ли
-т

о"
, 

те
рм

ин
ы

 "
дл

я 
лю

бо
го

",
 "

су
щ

ес
т

ву
-

ет
",

 о
пр

ед
е-

ле
ни

е,
 а

кс
ио

м
а,

 т
ео

ре
-

м
а,

 к
ри

т
ер

ий
, у

сл
ов

ие
, з

ак
лю

че
ни

е,
 

до
ка

за
т

ел
ьс

т
во

, с
ле

дс
т

ви
е,

 о
бр

ат
-

на
я 

т
ео

ре
м

а,
 в

ну
т

ре
нн

ие
 о

дн
ос

т
о-

ро
нн

ие
 у

гл
ы

, в
ну

т
ре

нн
ие

 н
ак

ре
ст

 
ле

ж
ащ

ие
 у

гл
ы

, в
не

ш
ни

е 
од

но
ст

о-
ро

нн
ие

 у
гл

ы
, в

не
ш

ни
е 

на
кр

ес
т

 л
еж

а-
щ

ие
 у

гл
ы

, с
оо

т
ве

т
ст

ве
нн

ы
е 

уг
лы

, 
ак

си
ом

а 
Ев

кл
ид

а,
 б

ис
се

кт
ри

са
, с

ер
е-

ди
нн

ы
й 

пе
рп

ен
ди

ку
ля

р,
 с

им
м

ет
ри

я 
от

но
си

т
ел

ьн
о 

т
оч

ки
, ц

ен
т

р 
си

м
-

м
ет

ри
и,

 с
им

м
ет

ри
я 

от
но

си
т

ел
ьн

о 
пр

ям
ой

, о
сь

 с
им

м
ет

ри
и.

 

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
пр

ое
кт
ов

	S
TE
M
/S
TE
AM

	в
	к
он

те
кс
те
	п
ри

м
ен

ен
ия

	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

.	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ре

ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Со

ст
ав
ле

нн
ы
й	
ри

су
но

к;
	

Ар
гу
м
ен

та
ци

я	
ус
тн
ая
/п
ис
ьм

ен
на

я;
	

Пр
ак
ти
че
ск
ая
	р
аб

от
а	
на

	м
ес
тн
ос
ти
	"И

зм
ер

ен
ие

	д
ли

н	
от
ре

зк
ов

	и
	в
ел

ич
ин

	у
гл
ов

";
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

Пр
ое

кт
	S
TE
АM

	"С
им

м
ет
ри

я	
в	
ис
ку
сс
тв
е"
;

	
Пр

ое
кт
	S
TE
M
	"С

им
м
ет
ри

я	
в	
пр

ир
од

е"
;

	
По

ня
ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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6.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	к
он

гр
у-

эн
тн
ы
х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
и	

пр
из
на

ко
в	
ко

нг
ру
эн

тн
ос
ти
	

тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.	

6.
2.

 И
зо

бр
аж

ен
ие

 н
а	
ри

су
нк

ах
	

и	
из

го
то

вл
ен

ие
	и
з	

ра
зл
ич

ны
х	
м
ат
ер

иа
ло

в	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р	
и	
от
но

ш
ен

ий
.

6.
3.

 П
ер

ев
од

 з
ад

ач
,	п

ро
бл

ем
-

ны
х	
си
ту
ац

ий
	н
а	
ге
ом

ет
ри

-
че
ск
ий

	я
зы

к	
и	

ре
ш

ен
ие

 
по

лу
че
нн

ы
х	
за
да

ч.
6.

4.
 С

ос
та

вл
ен

ие
	п
ла

на
	д
ля

	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
и	
на

	п
ри

-
м
ен

ен
ие

	м
ет
од

а	
ко

нг
ру
эн

т-
ны

х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в,
	с
во

йс
тв
	

тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

ко
нт
ек
ст
ах
	и
	р

еш
ен

ие
 з
а-

да
чи

	с
ог
ла

сн
о	
ра

зр
аб

от
ан

-
но

м
у	
пл

ан
у.

6.
5.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	п
ри

зн
ак
ов

	
ко

нг
ру
эн

тн
ос
ти
	тр

еу
го
ль

ни
-

ко
в	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
.	

6.
6.

 А
на

ли
зи

ро
ва

ни
е	
и	

ин
те

рп
ре

ти
ро

ва
ни

е 
ре

зу
ль
та
то
в,
	п
ол

уч
ен

ны
х	

пр
и	
ре

ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
за
да

ч	
на

	п
ри

м
ен

ен
ие

	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р	
и	
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	

ед
ин

иц
	и
зм

ер
ен

ия
.

VI
. К

он
гр

уэ
нт

ны
е 

тр
еу

го
ль

ни
ки

•	
Тр
еу
го
ль

ни
к.
	О
пр

ед
ел

ен
ие

,	
эл
ем

ен
ты

,	к
ла

сс
иф

ик
ац

ия
	

тр
еу
го
ль

ни
ко
в

•	
О
тн
ош

ен
ие

	к
он

гр
уэ
нт
но

ст
и.
	

Ко
нг
ру
эн

тн
ы
е	
от
ре

зк
и.
	

Ко
нг
ру
эн

тн
ы
е	
уг
лы

	
•	

Ко
нг
ру
эн

тн
ы
е	
тр
еу
го
ль

ни
ки

.	
Пр

из
на

ки
	к
он

гр
уэ
нт
но

ст
и	

тр
еу
го
ль

ни
ко
в

•	
По

ст
ро

ен
ие

	(ц
ир

ку
ле

м
	и
	л
ин

ей
ко
й)
	

тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
по

	п
ри

зн
ак
ам

	С
УС

,	
УС

У,
	С
СС

	
•	

Не
ра

ве
нс
тв
а	
в	
тр
еу
го
ль

ни
ке

•	
Пр

из
на

ки
	к
он

гр
уэ
нт
но

ст
и	
дл

я	
пр

ям
оу
го
ль

ны
х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	

 
(с
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
ом

)	
•	

М
ет
од

	к
он

гр
уэ
нт
ны

х	
тр
еу
го
ль

-
ни

ко
в

•	
Би

сс
ек
тр
ис
а	
уг
ла

.	С
во

йс
тв
о	
би

сс
ек

-
тр
ис
ы
	(с
	д
ок
аз
ат
ел

ьс
тв
ом

).	
По

ст
ро

-
ен

ие
	б
ис
се
кт
ри

сы
	у
гл
а	
ци

рк
ул
ем

	и
	

ли
не

йк
ой

•	
Се

ре
ди

нн
ы
й	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

р.
 С
во

й-
ст
во

	с
ер

ед
ин

но
го
	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

а	
(с
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
ом

).	
По

ст
ро

ен
ие

	
се
ре

ди
нн

ог
о	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

ра
	ц
ир

-
ку
ле

м
	и
	л
ин

ей
ко
й

•	
За
м
еч
ат
ел

ьн
ы
е	
ли

ни
и	
тр
еу
го
ль

-
ни

ка
.	М

ед
иа

на
	тр

еу
го
ль

ни
ка
.	

Би
сс
ек
тр
ис
а	
тр
еу
го
ль

ни
ка
.	В

ы
со
та
	

тр
еу
го
ль

ни
ка
.	М

ед
иа

тр
ис
а	
тр
еу

-
го
ль

ни
ка
.	С

во
йс
тв
а

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
ко
нг
ру
эн

тн
ы
х	
от
ре

зк
ов

,	у
гл
ов

,	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	к
он

фи
гу
ра

ци
ях
;	

-	
вы

яв
ле

ни
е	
от
но

ш
ен

ия
	к
он

гр
уэ
нт
но

ст
и	
м
еж

ду
	д
ву
м
я	

тр
еу
го
ль

ни
ка
м
и,
	и
сп
ол

ьз
уя
	п
ри

зн
ак
и	
ко
нг
ру
эн

тн
ос
ти
	

тр
еу
го
ль

ни
ко
в;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	п
ри

зн
ак
ов

	к
он

гр
уэ
нт
но

ст
и	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в,
	

м
ет
од

а	
ко

нг
ру
эн

тн
ы
х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
;	

-	
об

ос
но

ва
ни

еп
ол

уч
ен

но
го
	и
ли

	з
ад

ан
но

го
	р
ез
ул
ьт
ат
а	

ил
и	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	к
он

гр
уэ
нт
но

ст
и	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	

пу
тё
м
	п
ри

ве
де

ни
я	
ар

гу
м
ен

то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
,	п

ри
м
ер

ов
,	

ко
нт
рп

ри
м
ер

ов
;

-	
ре

ш
ен

ие
	п
ро

ст
ы
х	
за
да

ч	
на

	д
ок
аз
ат
ел

ьс
тв
о,
	н
а	
по

ст
ро

ен
ие

	
пр

ос
ты

х	
це

по
че
к	
де

ду
кт
ив

ны
х	
су
ж
де

ни
й;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я;
-	

со
ст
ав
ле

ни
е	
и	
ре

ш
ен

ие
	п
ро

ст
ы
х	
за
да

ч	
по

	з
ад

ан
но

й	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ой

	м
од

ел
и.
	

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	тр

еу
го
ль

ни
ка
м
	

и	
ко
нг
ру
эн

тн
ос
ти
	тр

еу
го
ль

ни
ко
в,
	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	

за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	

м
ес
тн
ос
ти
	п
о	
пр

им
ен

ен
ию

	к
он

гр
уэ
нт
ны

х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
в	

пр
ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	тр

еу
го
ль

ни
ко
в	
и	
ко

нг
ру
эн

тн
ы
х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.
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6.
7.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

  п
ол

уч
ен

но
-

го
/з
ад

ан
но

го
	р
ез
ул
ьт
ат
а	

ил
и	
вы

во
да

	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	
	

тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
пу
тё
м
	п
ри

-
ве
де

ни
я	
ар

гу
м
ен

то
в,
	д
ок

а-
за
те
ль

ст
в.

6.
8.

 П
ос

тр
ое

ни
е	
пр

ос
ты

х	
це

по
че
к	
де

ду
кт
ив

ны
х	

су
ж
де

ни
й.

6.
9.

 Н
ах

ож
де

ни
е 

ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	

зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	
с	
по

м
ощ

ью
	п
ри

м
ер

ов
,	

ко
нт
рп

ри
м
ер

ов
.

 •
	С
ум

м
а	
уг
ло

в	
тр
еу
го
ль

ни
ка
.	Т
ео

ре
м
а	

о	
вн

еш
не

м
	у
гл
е	
тр
еу
го
ль

ни
ка
	(с
	д
о-

ка
за
те
ль

ст
во

м
)

•	
Св

ой
ст
ва
	р
ав
но

бе
др

ен
но

го
	

тр
еу
го
ль

ни
ка
	(с
	д
ок
аз
ат
ел

ьс
тв
ом

)
•	

Св
ой

ст
ва
	р
ав
но

ст
ор

он
не

го
	

тр
еу
го
ль

ни
ка
	(с
	д
ок
аз
ат
ел

ьс
тв
ом

)
•	

Ср
ед

ня
я	
ли

ни
я	
тр
еу
го
ль

ни
ка
.	

Св
ой

ст
ва
	(с
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
ом

)
•	

Пр
ям

оу
го
ль

ны
й	
тр
еу
го
ль

ни
к.
	

Св
ой

ст
ва
	п
ря

м
оу
го
ль

но
го
	тр

еу
-

го
ль

ни
ка
	(д

ли
на

	м
ед

иа
ны

,	п
ро

ве
-

дё
нн

ой
	к
	ги

по
те
ну

зе
;	п

ря
м
оу
-

го
ль

ны
й	
тр
еу
го
ль

ни
к	
с	
уг
ло

м
	в
	3
0o )

(с
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
ом

)

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

от
но

ш
ен

ие
 к

он
гр

уэ
нт

но
ст

и,
 

ко
нг

ру
эн

т
ны

е 
т

ре
уг

ол
ьн

ик
и,

 
пр

из
на

ки
 к

он
гр

уэ
нт

но
ст

и 
т

ре
уг

ол
ьн

ик
ов

 С
УС

, У
СУ

, С
СС

, 
пр

ям
оу

го
ль

ны
й 

т
ре

уг
ол

ьн
ик

, 
ка

т
ет

, г
ип

от
ен

уз
а,

 в
не

ш
ни

й 
уг

ол
, з

ам
еч

ат
ел

ьн
ы

е 
ли

ни
и 

в 
т

ре
уг

ол
ьн

ик
е,

 м
ед

иа
на

 
т

ре
уг

ол
ьн

ик
а,

 б
ис

се
кт

ри
са

 т
ре

-
уг

ол
ьн

ик
а,

 в
ы

со
т

а 
т

ре
уг

ол
ьн

ик
а,

 
м

ед
иа

т
ри

са
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а,

 с
ре

дн
яя

 
ли

ни
я 

т
ре

уг
ол

ьн
ик

а.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ре

ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Со

ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
;

	
Ри

су
но

к;
	

Ар
гу
м
ен

та
ци

я	
ус
тн
ая
/п
ис
ьм

ен
на

я;
	

Д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
а;

	
Пр

ак
ти
че
ск
ая
	р
аб

от
а	
"И

зм
ер

ен
ие

	р
ас
ст
оя

ни
й	
до

	
не

до
ст
уп
ны

х	
то
че
к,
	и
зм

ер
ен

ие
	в
ы
со
ты

	о
бъ

ек
та
";

	
Со

ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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Пр
ил

ож
ен

ие
. 

 Р
ек

ом
ен

до
ва

нн
ы

е 
об

оз
на

че
ни

я 
и 

си
м

во
лы

 ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 ф

иг
ур

 
То
чк
а	
–	

A,
B,

C
, .

..;
Пр

ям
ая
	–
	a

,b
,c

,..
. и

ли
	A

B,
 C

D
, M

N
,..

.;
Пл

ос
ко

ст
ь	
–	
�
�
�

,
,

,.
..
	и
ли

	(A
BC

),	
ил

и	
(A

,a
),	
ил

и	
(A

B,
C
);

По
лу
пл

ос
ко
ст
ь	
–	
[a

,C
, (

a,
C
;

По
лу
пр

ям
ая
	–
	[A

B,
 (A

B;
О
тр
ез
ок

	–
	[A

B]
,	(

AB
),	
[A

B)
,	(

AB
];

Д
ли

на
	о
тр
ез
ка
	–
	A

B;
Уг
ол

	–
	<

 A
BC

;
Ве

ли
чи

на
	у
гл
а	
–	

m
(<

AB
C
);

Тр
еу
го
ль

ни
к	
–	


AB
C
;

Ду
га
	о
кр

уж
но

ст
и	
–	

»
AB

 и
ли

	»
AL

B;
Д
ли

на
	д
уг
и	
ок

ру
ж
но

ст
и	
–	

l »
AB
;

Ве
ли

чи
на

	д
уг
и	
ок

ру
ж
но

ст
и	
–	

m
(»

AB
);

О
кр

уж
но

ст
ь	
–	

C
(O

;r
)	и

ли
	C

(A
;A

B)
;

Кр
уг
	–
	D

(O
;r

);	
Пе

ри
м
ет
р	
–	

P A
BC
;	P

AB
C

D
;

По
лу
пе

ри
м
ет
р	
–	

p;
Пл

ощ
ад

ь	
–	

A A
BC
;	A

AB
C

D
;	A

l;	
A b
;	A

t;
О
бъ

ём
	–
	V
;

Вы
со
та
	–
	h

a,	
	h

AB [
],	

h	
–	
дл

я	
пл

ан
им

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

,	Н
 –
	д
ля

	ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л;
	

M
ед

иа
на

	–
	m

a	и
ли

	m
AB [

]	;
Би

сс
ек
тр
ис
а	
–	

b a
 sa

u 
b
AB [

];
М
ед

иа
тр
ис
а	
–	
µ a

	и
ли

	µ
AB [

].
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В 
ко

нц
е 

VI
I к

ла
сс

а 
УЧ

ЕН
И

К 
М

О
Ж

ЕТ
:

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
,	ч

ит
ат
ь,
	п
ис
ат
ь,
	и
зо
бр

аж
ат
ь	
на

	о
си
,	с

ра
вн

ив
ат
ь	
и	
уп
ор

яд
оч

ив
ат
ь	
на

ту
ра

ль
ны

е	
чи

сл
а,
	ц
ел

ы
е	
чи

сл
а,
	р
ац

ио
-

на
ль

ны
е	
чи

сл
а,
	и
рр

ац
ио

на
ль

ны
е,
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
е	
чи

сл
а	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;	

•	
вы

по
лн

ят
ь	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х	
из
уч
ен

ны
е	
де

йс
тв
ия

	н
ад

	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
м
и	
чи

сл
ам

и	
(с
ло

ж
ен

ие
,	в
ы
чи

та
ни

е,
	у
м
но

ж
ен

ие
,	д

ел
ен

ие
,	в
оз
ве
де

ни
е	
в	
ст
еп

ен
ь	
с	
на

ту
ра

ль
ны

м
	п
ок
аз
ат
ел

ем
,	и

зв
ле

че
ни

е	
кв
ад

ра
тн
ог
о	

ко
рн

я)
;	

•	
пр

им
ен

ят
ь	
из
уч
ен

ны
е	
св
ой

ст
ва
	м
од

ул
я	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ог
о	
чи

сл
а	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко

нт
ек
ст
ах
	д
ля

	в
ы
по

лн
ен

ия
	тр

еб
уе
м
ы
х	
вы

чи
с-

ле
ни

й;
	

•	
ис
по

ль
зо
ва
ть
	и
зу
че
нн

ы
е	
св
ой

ст
ва
	к
ва
др

ат
но

го
	к
ор

ня
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

•	
пр

им
ен

ят
ь	
фо

рм
ул
ы
	с
ок

ра
щ
ён

но
го
	у
м
но

ж
ен

ия
	д
ля

	о
пт
им

из
ац

ии
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

;
•	

ра
сп
оз
на

ва
ть
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко

нт
ек
ст
ах
	ф
ун

кц
ию

	и
	е
е	
эл
ем

ен
ты

;
•	

за
да

ть
	гр

аф
ич

ес
ки

,	а
на

ли
ти
че
ск
и	
фу

нк
ци

ю
	I	
ст
еп

ен
и;

•	
пр

ив
од

ит
ь	
пр

им
ер

ы
	ф
ун

кц
ий

	I	
ст
еп

ен
и	
из
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ей

,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	и
з	
по

вс
ед

не
вн

ой
	ж
из
ни

;
•	

ре
ш
ат
ь	
пр

ос
ты

е	
за
да

чи
	и
з	
по

вс
ед

не
вн

ой
	ж
из
ни

,	и
сп
ол

ьз
уя
	у
ра

вн
ен

ия
/н
ер

ав
ен

ст
ва
	I	
ст
еп

ен
и	
с	
од

ни
м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м
;

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
	и
	п
ри

м
ен

ят
ь	
из
уч
ен

ны
е	
эл
ем

ен
ты

	м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ло

ги
ки

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко

нф
иг
ур

ац
ия

х	
ос
но

вн
ы
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	п
он

ят
ия

;
•	

вы
де

ли
ть
	п
ар

ы
	к
он

гр
уэ
нт
ны

х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х;

•	
пр

им
ен

ят
ь	
м
ет
од

	к
он

гр
уэ
нт
ны

х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
;

•	
пр

им
ен

ят
ь	
из
уч
ен

ны
е	
св
ой

ст
ва
	тр

еу
го
ль

ни
ко
в,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	с
во

йс
тв
а	
пр

ям
оу
го
ль

но
го
	тр

еу
го
ль

ни
ка
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
	и
з	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

;	
•	

из
об

ра
ж
ат
ь	
на

	р
ис
ун

ке
,	и

сп
ол

ьз
уя
	ч
ер

тё
ж
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
	и
	и
нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ
,	и

	и
зг
от
ав
ли

ва
ть
	и
з	р

аз
ли

чн
ы
х	м

ат
ер

иа
ло

в	
из
уч
ен

ны
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
;

•	
на

хо
ди

ть
	п
ер

им
ет
р	
тр
еу
го
ль

ни
ка
,	е
го
	с
ре

дн
ю
ю
	л
ин

ию
,	и

сп
ол

ьз
уя
	и
зу
че
нн

ы
е	
св
ой

ст
ва
/ф

ор
м
ул
ы
;

•	
пр

им
ен

ят
ь	
че
рт
ёж

ны
е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
	д
ля

	п
ос
тр
ое

ни
я	
па

ра
лл

ел
ьн

ы
х	
и	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
ы
х	
пр

ям
ы
х,
	у
гл
ов

,	б
ис
се
кт
ри

сы
	у
гл
а,
	

се
ре

ди
нн

ог
о	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

ра
,	м

ед
иа

ны
,	м

ед
иа

тр
ис
ы
	тр

еу
го
ль

ни
ка
;

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
	в
	о
кр

уж
аю

щ
ей

	д
ей

ст
ви

те
ль

но
ст
и	
фи

гу
ры

,	с
им

м
ет
ри

чн
ы
е	
от
но

си
те
ль

но
	то

чк
и,
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	
пр

ям
ой

;
•	

ра
сп
оз
на

ва
ть
	и
	п
ри

м
ен

ят
ь	
те
рм

ин
ол

ог
ию

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ия
	о
тн
ос
ящ

ие
ся
	к
	п
он

ят
ия

м
:	н

ат
ур

ал
ьн

ое
	ч
ис
ло

,	ц
ел

ое
	ч
ис
ло

,	р
ац

и-
он

ал
ьн

ое
	ч
ис
ло

,	и
рр

ац
ио

на
ль

но
е	
чи

сл
о,
	д
ей

ст
ви

те
ль

но
е	
чи

сл
о,
	у
ра

вн
ен

ие
,	н

ер
ав
ен

ст
во

,	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

е	
пр

ео
бр

аз
ов

а-
ни

я,
	ф
ун

кц
ия

	и
	и
зу
че
нн

ы
м
	ге

ом
ет
ри

че
ск
им

	п
он

ят
ия

м
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

•	
на

хо
ди

ть
	и
ст
ин

но
ст
но

е	
зн
ач
ен

ие
	(и

ст
ин

но
/л
ож

но
)	п

ро
ст
ог
о	
ут
ве

рж
де

ни
я,
	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
с	п

ом
ощ

ью
	п
ри

м
ер

ов
,	к
он

тр
пр

и-
м
ер

ов
;

•	
об

ос
но

вы
ва
ть
	р
ез
ул
ьт
ат
,	и

сп
ол

ьз
уя
	а
рг
ум

ен
ты

,	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
а,
	п
од

де
рж

ив
ая
	с
об

ст
ве

нн
ы
е	
ид

еи
	и
	м
не

ни
я.
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VI
II 

кл
ас

с

Ед
ин

иц
ы

 к
ом

пе
те

нц
ий

Ед
ин

иц
ы

 с
од

ер
ж

ан
ия

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ви
ды

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
и 

её
 

ре
зу

ль
та

ты
/п

ро
ду

кт
ы

1.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
те
рм

ин
ол

о-
ги
и,
	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
ей

	
по

ня
ти
ю

 д
ей

ст
ви

т
ел

ьн
ое

 
чи

сл
о,
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	

си
ту
ац

ия
х.

1.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 в
	Р
аз
ли

ч-
ны

х	
си
ту
ац

ия
х	
и	

пр
ив

ед
е-

ни
е 

пр
им

ер
ов

	п
ри

м
ен

ен
ия

	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л,
	

ст
еп

ен
ей

,	к
ва
др

ат
ны

х	
ко

р-
не

й	
и	
их
	с
во

йс
тв

.
1.

3.
 С

ра
вн

ен
ие

, у
по

ря
до

чи
ва

-
ни

е 
и	

из
об

ра
ж

ен
ие

	н
а	
чи

с-
ло

во
й	
ос
и	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	

чи
се
л.

1.
4.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 м
од

ул
я	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ог
о	
чи

сл
а	
и	

ег
о	
св
ой

ст
ва
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.

1.
5.

 В
ы

би
ра

ни
е 
фо

рм
ы
	з
ап

ис
и	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ог
о	
чи

сл
а	
и	

пр
им

ен
ен

ие
	а
лг
ор

ит
м
ов

	
дл

я	
оп

ти
м
из
ац

ии
	в
ы
чи

с-
ле

ни
й	
с	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	

чи
сл
ам

и.

I. 
Д

ей
ст

ви
те

ль
ны

е 
чи

сл
а.

  
По

вт
ор

ен
ие

 и
 д

оп
ол

не
ни

я 

•	
М
но

ж
ес
тв
о	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л.
	

М
од

ул
ь	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ог
о	
чи

сл
а.
	

Св
ой

ст
ва
: 

        a a
a

a
a

ab
a
b

a b
a b

b

≥ ≥ = = =
≠

0

0

2
2

; ;

;

;

,
.

 
•	

Д
ей

ст
ви

я	
на

д	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	

чи
сл
ам

и
•	

Ст
еп

ен
и	
с	
на

ту
ра

ль
ны

м
	п
ок
аз
ат
е-

ле
м
.	С

во
йс
тв
а	
(с
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
ом

)	
•	

Ст
еп

ен
и	
с	
це

лы
м
	п
ок

аз
ат
ел

ем
.	

Св
ой

ст
ва

•	
Кв

ад
ра

тн
ы
й	
ко

ре
нь

.	И
зв
ле

че
ни

е	
кв
ад

ра
тн
ог
о	
ко

рн
я.
	Н
ах
ож

де
ни

е	
пр

иб
ли

ж
ен

но
го
	з
на

че
ни

я	
кв
ад

ра
тн
ог
о	
ко

рн
я,
	и
сп
ол

ьз
уя
	

ок
ру
гл
ен

ия
•	

Св
ой

ст
ва
	к
ва
др

ат
но

го
	к
ор

ня

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко

нт
ек
ст
ах
	н
ат
ур

ал
ьн

ы
х,
	ц
ел

ы
х,
	

ра
ци

он
ал

ьн
ы
х,
	и
рр

ац
ио

на
ль

ны
х,
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л,
	

ст
еп

ен
ей

,	к
ор

не
й	
и	
их
	с
во

йс
тв
;

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

,	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
ей

	
по

ня
ти
ю
	д

ей
ст

ви
т

ел
ьн

ое
 ч

ис
ло

,	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;
-	

уп
ор

яд
оч

ив
ан

ие
,	с
ра

вн
ен

ие
	и
	и
зо
бр

аж
ен

ие
	н
а	
ос
и	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л;

-	
за
пи

сь
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
фо

рм
ах
;

-	
вы

яв
ле

ни
е,
	к
ак
ом

у	
чи

сл
ов

ом
у	
м
но

ж
ес
тв
у,
	м
но

ж
ес
тв
у	

об
ъе

кт
ов

	п
ри

на
дл

еж
ит
	з
ад

ан
но

е	
чи

сл
о,
	о
бъ

ек
т;

-	
вы

чи
сл
ен

ие
	с
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
м
и	
чи

сл
ам

и	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	в
	

вы
чи

сл
ен

ия
х	
из
уч
ен

ны
х	
ал

го
ри

тм
ов

	и
	с
во

йс
тв
;	

-	
вы

по
лн

ен
ие

	п
ри

бл
иж

ен
ий

	и
	о
кр

уг
ле

ни
й	
пр

и	
вы

чи
сл
ен

ия
х	
с	

чи
сл
ам

и,
	в
ел

ич
ин

ам
и;

-	
вы

яв
ле

ни
е	
пр

еи
м
ущ

ес
тв
	п
ри

м
ен

ен
ия

	с
во

йс
тв
	д
ей

ст
ви

й	
с	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и;
	

-	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
	и
	п
ро

бл
ем

ны
х	
си
ту
ац

ий
,	и

сп
ол

ьз
уя
	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
е	
чи

сл
а	
и	
оп

ер
ац

ии
	н
ад

	н
им

и;
	

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
и	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

е 
по

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в	

и	
ис
по

ль
зо
ва
нн

ы
х	
вы

чи
сл
ит
ел

ьн
ы
х	
те
хн
ол

ог
ий

;
-	

фо
рм

ир
ов

ан
ие

	п
ри

вы
чк
и	
пр

ов
ер

ят
ь,
	е
сл
и	
за
да

ча
	

по
лн

ос
ть
ю
	р
еш

ен
а	
ил

и	
не

т,	
ис
сл
ед

уя
	и
ст
ин

но
ст
но

е	
зн
ач
ен

ие
	п
ол

уч
ен

но
го
	р
ез
ул
ьт
ат
а;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
о	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

сл
ах
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	с
	

по
м
ощ

ью
	п
ри

м
ер

ов
,	к
он

тр
пр

им
ер

ов
.
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1.
6.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 д
ей

ст
ви

те
ль

-
ны

х	
чи

се
л	
дл

я	
вы

по
лн

ен
ия

	
вы

чи
сл
ен

ий
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
,	п

ри
м
ен

яя
	с
во

й-
ст
ва
	и
зу
че
нн

ы
х	
оп

ер
ац

ий
	

и	
уч
ит
ы
ва
я	
зн
ач
им

ос
ть
	

ск
об

ок
.

1.
7.

 К
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ан

ие
 п
о	

ра
зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
	

эл
ем

ен
то
в	
чи

сл
ов

ы
х	

м
но

ж
ес
тв
	N

, Z
, Q

, R
.

1.
8.

 Н
ах

ож
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
о-

го
	з
на

че
ни

я	
ут
ве

рж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
о	
де

йс
тв
и-

те
ль

ны
х	
чи

сл
ах
,	в
	то

м
	ч
ис

-
ле

	с
	п
ом

ощ
ью

	п
ри

м
ер

ов
,	

ко
нт
рп

ри
м
ер

ов
.

1.
9.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	п
ол

уч
ен

но
го
/

за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

,	с
вя
за
нн

ог
о	
с	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и,
	

по
ср
ед

ст
во

м
	а
рг
ум

ен
то
в,
	

до
ка
за
те
ль

ст
в.
	

•	
Вн

ес
ен

ие
	м
но

ж
ит
ел

я	
по

д	
зн
ак
	

ко
рн

я.
	В
ы
не

се
ни

е	
м
но

ж
ит
ел

я	
из
-

по
д	
зн
ак
а	
ко

рн
я

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ст
еп

ен
ь 

с 
це

лы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

,
пр

ав
ил

а 
вы

чи
сл

ен
ия

 с
т

еп
ен

ей
 с

це
лы

м
 п

ок
аз

ат
ел

ем
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	
	с
ит
уа
ци

й,
	о
тн
ос
ящ

их
ся
	к
	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
	ч
ис
ла

м
,	и

	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	

 
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Пр

им
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;

	
Пр

ив
ед

ен
ны

й	
ко
нт
рп

ри
м
ер

;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

2.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	п

ри
м

ен
е-

ни
е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	

те
рм

ин
ол

ог
ии

,	о
тн
ос
ящ

ей
-

ся
	к
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

м
	п
ре

-
об

ра
зо
ва
ни

ям
.

I. 
Ал

ге
бр

аи
че

ск
ие

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я

•	
Д
ей

ст
ви

те
ль

ны
е	
чи

сл
а,
	

пр
ед

ст
ав
ле

нн
ы
е	
бу

кв
ам

и
•	

Д
ей

ст
ви

я	
с	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	

чи
сл
ам

и,
	п
ре

дс
та
вл

ен
ны

м
и	

бу
кв
ам

и

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	

те
рм

ин
ол

ог
ии

,	о
тн
ос
ящ

ей
ся
	к
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

м
	

пр
ео

бр
аз
ов

ан
ия

м
;	

-	
со
ст
ав
ле

ни
е	
и	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
	н
а	
пр

им
ен

ен
ие

	б
ук
в	
вм

ес
то
	

чи
се
л;

-	
вы

по
лн

ен
ие

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	с
ло

ж
ен

ий
,	

вы
чи

та
ни

й,
	у
м
но

ж
ен

ий
,	д

ел
ен

ий
	и
	в
оз
ве
де

ни
й	
в	
ст
еп

ен
ь	
с	

на
ту
ра

ль
ны

м
	п
ок
аз
ат
ел

ем
	н
ад

	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
м
и	
чи

сл
ам

и,
	

пр
ед

ст
ав
ле

нн
ы
м
и	
бу

кв
ам

и;
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2.
2.

 В
ы

по
лн

ен
ие

	с
ло

ж
ен

ий
,	

вы
чи

та
ни

й,
	у
м
но

ж
ен

ий
,	

де
ле

ни
й	
и	
во

зв
ед

ен
ий

	в
	

ст
еп

ен
ь	
с	
на

ту
ра

ль
ны

м
	

по
ка
за
те
ле

м
	д
ей

ст
ви

те
ль

-
ны

х	
чи

се
л,
	п
ре

дс
та
вл

ен
ны

х	
бу

кв
ам

и.
2.

3.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

	в
		р

аз
ли

ч-
ны

х	
си
ту
ац

ия
х	
фо

рм
ул
	с
о-

кр
ащ

ен
но

го
	у
м
но

ж
ен

ия
	и

 
пр

им
ен

ен
ие

 э
ти
х	
фо

рм
ул
	

дл
я	
оп

ти
м
из
ац

ии
	в
ы
чи

с-
ле

ни
й.

2.
4.

 Р
аз

ло
ж

ен
ие

	а
лг
еб

ра
ич

е-
ск
ог
о	
вы

ра
ж
ен

ия
	н
а	
м
но

-
ж
ит
ел

и,
	и
сп
ол

ьз
уя
	а
де

кв
ат

-
ны

й	
м
ет
од

.	
2.

5.
 А

на
ли

зи
ро

ва
ни

е 
ре

ш
е-

ни
я	
за
да

чи
,	п

ро
бл

ем
но

й	
си
ту
ац

ии
	с
	п
ри

м
ен

ен
ие

м
	

ал
ге
бр

аи
че
ск
их
	п
ре

об
ра

зо
-

ва
ни

й	
в	
ко
нт
ек
ст
е	
ко
рр

ек
т-

но
ст
и,
	п
ро

ст
от
ы
,	ч
ёт
ко

ст
и	

и	
зн
ач
им

ос
ти
	п
ол

уч
ен

ны
х	

ре
зу
ль
та
то
в.

2.
6.

 Н
ах

ож
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
о-

го
	з
на

че
ни

я	
ут
ве

рж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
об

	а
лг
еб

ра
-

ич
ес
ки

х	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

х,
	

в	
то
м
	ч
ис
ле

	с
	п
ом

ощ
ью

	
пр

им
ер

ов
,	к
он

тр
пр

им
ер

ов
,	

до
ка
за
те
ль

ст
в.

•	
Ф
ор

м
ул
ы
	с
ок

ра
щ
ен

но
го
	

ум
но

ж
ен

ия
: 

     a
b

a
ab

b

a
b
a
b

a
b

a
b

a
a
b

a b
b

a

±
(

)
=

±
+

−
(

)
+

(
)=

−

±
(

)
=

±
+

±

2
2

2

2
2

3
3

2
2

3

2 3
3

; ;

;

33
3

2
2

±
=

±
(

)
+

(
)

b
a
b
a

ab
b



•	
М
ет
од

ы
	р
аз
ло

ж
ен

ия
	

ал
ге
бр

аи
че
ск
ог
о	
вы

ра
ж
ен

ия
	н
а	

м
но

ж
ит
ел

и:
-	

ра
зл
ож

ен
ие

	н
а	
м
но

ж
ит
ел

и,
	

ис
по

ль
зу
я	
об

щ
ий

	м
но

ж
ит
ел

ь;
-	

ра
зл
ож

ен
ие

	н
а	
м
но

ж
ит
ел

и,
	

ис
по

ль
зу
я	
м
ет
од

	гр
уп
пи

ро
вк
и;

-	
ра

зл
ож

ен
ие

	н
а	
м
но

ж
ит
ел

и,
	

ис
по

ль
зу
я	
фо

рм
ул
ы
	

со
кр

ащ
ен

но
го
	у
м
но

ж
ен

ия
•	

То
ж
де

ст
ве

нн
ы
е	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

	
ал

ге
бр

аи
че
ск
их
	в
ы
ра

ж
ен

ий
	

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ку
б 

су
м

м
ы

, к
уб

 р
аз

но
ст

и,
 с

ум
м

а 
ку

бо
в,

 р
аз

но
ст

ь 
ку

бо
в.

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х	
фо

рм
ул
	

со
кр

ащ
ен

но
го
	у
м
но

ж
ен

ия
	и
	и
х	
пр

им
ен

ен
ие

	д
ля

	
оп

ти
м
из
ац

ии
	в
ы
чи

сл
ен

ий
;

-	
ра

зл
ож

ен
ие

	а
лг
еб

ра
ич

ес
ко
го
	в
ы
ра

ж
ен

ия
	н
а	
м
но

ж
ит
ел

и,
	

ис
по

ль
зу
я,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	ф
ор

м
ул
ы
	с
ок

ра
щ
ён

но
го
	у
м
но

ж
ен

ия
:

-	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ие

	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х	
вы

ра
ж
ен

ий
,	и

сп
ол

ьз
уя
	

из
уч
ен

ны
е	
эл
ем

ен
ты

	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

;
-	

на
хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
об

	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

х,
	

в	
то
м
	ч
ис
ле

	с
	п
ом

ощ
ью

	п
ри

м
ер

ов
,	к
он

тр
пр

им
ер

ов
,	

до
ка
за
те
ль

ст
в.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ей

,	
от
но

ся
щ
их
ся
	к
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

м
	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

ям
,	и

	
ре

ш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ях
.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
ал

ге
бр

аи
че
ск
их
	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

й.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Пр

им
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;

	
Пр

ив
ед

ён
ны

й	
ко
нт
рп

ри
м
ер

;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	м
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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3.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 в
	р
аз
-

ли
чн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х	
и	

пр
и-

м
ен

ен
ие

 в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
	те

рм
ин

ол
ог
ии

	и
	

об
оз
на

че
ни

й,
	о
тн
ос
ящ

их
ся
	

к	
по

ня
ти
ям

	п
ос

ле
до

ва
-

т
ел

ьн
ос

т
ь,

 ф
ун

кц
ия

.
3.

2.
 К

ла
сс

иф
иц

ир
ов

ан
ие

 п
о-

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й,
	ф
ун

к-
ци

й	
по

	р
аз
ли

чн
ы
м
	к
ри

те
-

ри
ям

.
3.

3.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 и
	о

пи
са

-
ни

е 
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й,
	

фу
нк

ци
он

ал
ьн

ы
х	
за
ви

си
м
о-

ст
ей

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

о-
де

ли
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х.

3.
4.

 П
ре

дс
та

вл
ен

ие
	р
аз
ли

ч-
ны

м
и	
сп
ос
об

ам
и	
(а
на

ли
-

ти
че
ск
им

,	с
ин

те
ти
че
ск
им

,	
гр
аф

ич
ес
ки

м
)	с
оо

тв
ет
ст
ви

й	
м
еж

ду
	м
но

ж
ес
тв
ам

и	
и/
ил

и	
фу

нк
ци

й	
с	
це

ль
ю
	и
х	
оп

и-
са
ни

я.
	

3.
5.

 Э
кс

тр
ап

ол
ир

ов
ан

ие
 и
з-

уч
ен

ны
х	
фу

нк
ци

й	
и	
их
	

св
ой

ст
в	
дл

я	
ре

ш
ен

ия
	з
а-

да
ч,
	п
ро

бл
ем

ны
х	
си
ту
ац

ий
	

из
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ей

.
3.

6.
 В

ы
ве

де
ни

е	
св
ой

ст
в	
из

-
уч
ен

но
й	
фу

нк
ци

и	
(н
ул
и,
	

зн
ак
,	м

он
от
он

но
ст
ь)
	п
о-

ср
ед

ст
во

м
	ч
те
ни

я	
гр
аф

ик
ов

	
и/
ил

и	
фо

рм
ул
.

III
. П

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

и.
 Ф

ун
кц

ии

•	
По

ня
ти
е	

чи
сл

ов
ая

 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
т

ь
•	

Сп
ос
об

ы
	з
ад

ан
ия

	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти

•	
Кл

ас
си
фи

ка
ци

я	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й	
(к
он

еч
ны

е,
		

бе
ск
он

еч
ны

е,
	м
он

от
он

ны
е	

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
)

•	
По

ня
ти
е	

ф
ун

кц
ия

. 
Ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
е	
за
ви

си
м
ос
ти

. 
Сп

ос
об

ы
	з
ад

ан
ия

	ф
ун

кц
ии

	
•	

Гр
аф

ик
	ф
ун

кц
ии

•	
Ф
ун

кц
ия

	I	
ст
еп

ен
и.
	С
во

йс
тв
а	
(н
ул
ь	

фу
нк

ци
и,
	з
на

к,
	м
он

от
он

но
ст
ь)
.	

Уг
ло

во
й	
ко

эф
фи

ци
ен

т	п
ря

м
ой

•	
По

ст
оя

нн
ая
	ф
ун

кц
ия

•	
Пр

ям
ая
	п
ро

по
рц

ио
на

ль
но

ст
ь

•	
Ф
ун

кц
ия

	в
ид

а  
f
R

R
f
x

k x
k
R

:
,

,
∗

∗
∗

→
(
)=

∈
 

 Св
ой

ст
ва
	ф
ун

кц
ии

	(з
на

к,
	

м
он

от
он

но
ст
ь)

•	
Ф
ун

кц
ия

.	
f
R

R
f
x

x
:

,
.

+
+

→
(
)=

 
Св

ой
ст
ва
	ф
ун

кц
ии

	(н
ул
ь,
	з
на

к,
	

м
он

от
он

но
ст
ь)

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

пр
им

ен
ен

ие
	з
ад

ан
ны

х	
пр

ав
ил

	д
ля

	с
ос
та
вл

ен
ия

	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й;

-	
пр

ив
ед

ен
ие

	п
ри

м
ер

ов
	ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
х	
за
ви

си
м
ос
те
й,
	

фу
нк

ци
й;

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
,	в
	

то
м
	ч
ис
ле

	п
ри

	о
бщ

ен
ии

	те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	

от
но

ся
щ
их
ся
	к
	п
он

ят
ия

м
	п

ос
ле

до
ва

т
ел

ьн
ос

т
ь,

 ф
ун

кц
ия

;
-	

за
пи

сь
,	ч
те
ни

е,
	п
ри

ве
де

ни
е	
пр

им
ер

ов
	п
он

ят
ий

:	
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
т

ь,
 ф

ун
кц

ио
на

ль
на

я 
за

ви
си

м
ос

т
ь,

 
ф

ун
кц

ия
, з

ак
он

 з
ав

ис
им

ос
т

и,
 о

бл
ас

т
ь 

оп
ре

де
ле

ни
я 

(к
он

еч
на

я,
 б

ес
ко

не
чн

ая
), 

об
ла

ст
ь 

зн
ач

ен
ий

, м
но

ж
ес

т
во

 
зн

ач
ен

ий
, т

аб
ли

ца
 з

на
че

ни
й,

 д
иа

гр
ам

м
а,

 г
ра

ф
ик

;
-	

пр
ед

ст
ав
ле

ни
е	
от
но

ш
ен

ий
	м
еж

ду
	м
но

ж
ес
тв
ам

и	
 

и/
ил

и	
фу

нк
ци

й	
ра

зл
ич

ны
м
и	
сп
ос
об

ам
и	
(а
на

ли
ти
че
ск
им

,	
си
нт
ет
ич

ес
ки

м
,	г
ра

фи
че
ск
им

);
-	

чт
ен

ие
	гр

аф
ик

ов
/ф

ор
м
ул
	и
	в
ы
ве
де

ни
е	
св
ой

ст
в	
фу

нк
ци

и;
-	

пр
им

ен
ен

ие
	с
во

йс
тв
	ф
ун

кц
ий

	п
ри

	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	и
зу
че
нн

ы
х	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й	
и	
фу

нк
ци

й	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
,	п

ро
бл

ем
ны

х	
си
ту
ац

ий
	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ей

,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	и
зу
че
ни

и	
и	
ра

зъ
яс
не

ни
и	

ра
зл
ич

ны
х	
фи

зи
че
ск
их
,	х
им

ич
ес
ки

х,
	б
ио

ло
ги
че
ск
их
,	

эк
он

ом
ич

ес
ки

х,
	и
ст
ор

ич
ес
ки

х,
	с
оц

иа
ль

ны
х,
	п
ро

це
сс
ов

;
-	

об
ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ог
о	
ил

и	
за
да

нн
ог
о	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
го
	

ре
зу
ль
та
та
	и
ли

	в
ы
во

да
	в
	к
он

те
кс
те
	и
зу
че
ни

я	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й,
	ф
ун

кц
ий

	п
ут
ём

	п
ри

ве
де

ни
я	

ар
гу
м
ен

то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
с	
по

м
ощ

ью
	д
ок
аз
ат
ел

ьс
тв
,	п

ри
м
ер

ов
,	

ко
нт
рп

ри
м
ер

ов
.
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3.
7.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	и
зу
че
нн

ы
х	

фу
нк

ци
й	
и	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ь-
но

ст
ей

	п
ри

	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
,	

пр
об

ле
м
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	п

ри
	

из
уч
ен

ии
	и
	о
пи

са
ни

и	
ра

з-
ли

чн
ы
х	
фи

зи
че
ск
их
,	х
и-

м
ич

ес
ки

х,
	б
ио

ло
ги
че
ск
их
,	

эк
он

ом
ич

ес
ки

х,
	с
оц

иа
ль

-
ны

х	
пр

оц
ес
со
в	
в	
об

ла
ст
и	

пр
ед

пр
ин

им
ат
ел

ьс
тв
а.
	

3.
8.

 Н
ах

ож
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
о-

го
	з
на

че
ни

я	
ут
ве

рж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
в	
ко
нт
ек
ст
е	

из
уч
ен

ия
	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
-

ст
ей

,	ф
ун

кц
ий

	с
	п
ом

ощ
ью

	
пр

им
ер

ов
,	к
он

тр
пр

им
ер

ов
,	

до
ка
за
те
ль

ст
в.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

чи
сл

ов
ая

 п
ос

ле
до

ва
т

ел
ьн

ос
т

ь,
 к

о-
не

чн
ая

, б
ес

ко
не

чн
ая

, м
он

от
он

на
я 

по
-

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
т

ь,
	ф

ор
м

ул
а 

об
щ

ег
о 

чл
ен

а 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
т

и,
 с

т
ро

го
 

во
зр

ас
т

аю
щ

ая
 ч

ис
ло

ва
я 

по
сл

ед
ов

а-
т

ел
ьн

ос
т

ь,
 в

оз
ра

ст
аю

щ
ая

 ч
ис

ло
ва

я 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
т

ь,
 с

т
ро

го
 у

бы
-

ва
ю

щ
ая

 ч
ис

ло
ва

я 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ь-

но
ст

ь,
 у

бы
ва

ю
щ

ая
 ч

ис
ло

ва
я 

по
сл

ед
о-

ва
т

ел
ьн

ос
т

ь,
 п

ос
т

оя
нн

ая
 ч

ис
ло

ва
я 

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

т
ь,

 у
ра

вн
ен

ие
 

гр
аф

ик
а 

ф
ун

кц
ии

, о
бр

ат
на

я 
пр

оп
ор

-
ци

он
ал

ьн
ос

т
ь,

 г
ип

ер
бо

ла
, ф

ун
кц

ия
 

ра
ди

ка
л 

(к
ва

др
ат

ны
й 

ко
ре

нь
).

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
тя
м
	и
	ф
ун

кц
ия

м
,	и

	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	

за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	и
зу
че
нн

ы
х	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й	
и	
фу

нк
ци

й	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й	
фу

нк
ци

й	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.	

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	и
зу
че
нн

ы
х	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й	
и	

фу
нк

ци
й	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	

 
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	 

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
из
уч
ен

ны
х	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й	
и	

фу
нк

ци
й.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
"И

зм
ер

ен
ие

	те
м
пе

ра
ту
ры

	в
оз
ду

ха
	н
а	

пр
от
яж

ен
ии

	о
дн

ой
	н
ед

ел
и"
;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Пр

им
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;

	
Гр
аф

ик
	ф
ун

кц
ии

;
	

Пр
ое

кт
	S
TE
M
	"Ф

ун
кц

ии
	в
	с
по

рт
е"
;

	
Пр

ое
кт
	"Ф

ун
кц

ии
	в
	ф
из
ик

е"
;

	
Со

ст
ав
ле

нн
ая
	д
иа

гр
ам

м
а;

	
Ар

гу
м
ен

та
ци

я	
ус
тн
ая
/п
ис
ьм

ен
на

я;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

	
По

ня
ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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4.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	в
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
си
ту
ац

ия
х	
и	

пр
им

ен
е-

ни
е 
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	

те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
а-

че
ни

й,
	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
их
	

по
ня

ти
ям

	у
ра

вн
ен

ие
, н

ер
а-

ве
нс

т
во

, с
ис

т
ем

а.
4.

2.
 О

це
ни

ва
ни

е	
и	

ан
ал

из
ир

о-
ва

ни
е 
ре

ш
ен

ия
	у
ра

вн
ен

ия
,	

не
ра

ве
нс
тв
а,
	с
ис
те
м
ы
	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
ко
рр

ек
тн
ос
ти
,	

пр
ос
то
ты

,	ч
ёт
ко

ст
и	
и	
зн
ач
и-

м
ос
ти
	п
ол

уч
ен

ны
х	
ре

зу
ль

-
та
то
в.

4.
3.

 Р
еш

ен
ие

	и
зу
че
нн

ы
х	
ти
по

в	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в,
	

си
ст
ем

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.

4.
4.

 П
ер

ев
од

	з
ад

ач
и,
	п
ро

бл
ем

-
но

й	
си
ту
ац

ии
	н
а	
яз
ы
к	
ур

ав
-

не
ни

й,
	н
ер

ав
ен

ст
в	
и/
ил

и	
 

си
ст
ем

,	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

-
но

й	
за
да

чи
	и
	и

нт
ер

пр
ет

и-
ро

ва
ни

е 
ре

зу
ль
та
та
.

4.
5.

 П
ол

уч
ен

ие
	у
ра

вн
ен

ий
,	

не
ра

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
,	

пр
им

ен
яя
	р
ав
но

си
ль

ны
е	

пр
ео

бр
аз
ов

ан
ия

,	р
еш

ен
ие

 
по

лу
че
нн

ы
х	
ур

ав
не

ни
й,
	

не
ра

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
.

IV
. У

ра
вн

ен
ия

. Н
ер

ав
ен

ст
ва

.  
Си

ст
ем

ы

•	
По

ня
ти
е	

ур
ав

не
ни

е 
I	с

т
еп

ен
и 

с 
од

ни
м

 н
еи

зв
ес

т
ны

м
. П

ов
то
ре

ни
е	

и	
до

по
лн

ен
ия

•	
По

ня
ти
е	

ур
ав

не
ни

е 
I	с

т
еп

ен
и 

с 
дв

ум
я 

не
из

ве
ст

ны
м

и.
	

Ге
ом

ет
ри

че
ск
ое

	и
зо
бр

аж
ен

ие
	

ур
ав
не

ни
я	
I	с
те
пе

ни
	с
	д
ву
м
я	

не
из
ве

ст
ны

м
и.
	У
гл
ов

ой
	

ко
эф

фи
ци

ен
т	п

ря
м
ой

•	
По

ня
ти
е	

си
ст

ем
а 

дв
ух

 у
ра

вн
ен

ий
 

I	с
т

еп
ен

и 
с 

дв
ум

я 
не

из
ве

ст
ны

м
и.
	

Ра
вн

ос
ил

ьн
ы
е	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

•	
М
ет
од

ы
	р
еш

ен
ия

	с
ис
те
м
	д
ву
х	

ур
ав
не

ни
й	
I	с
те
пе

ни
	с
	д
ву
м
я	

не
из
ве

ст
ны

м
и	
(м

ет
од

	п
ри

ве
де

ни
я,
	

м
ет
од

	п
од

ст
ан

ов
ки

,	г
ра

фи
че
ск
ий

	
м
ет
од

)
•	

М
ет
од

ы
	р
еш

ен
ия

	с
ис
те
м
	д
ву
х	

ур
ав
не

ни
й	
I	с
те
пе

ни
	с
	д
ву
м
я	

не
из
ве

ст
ны

м
и

•	
Чи

сл
ов

ы
е	
не

ра
ве

нс
тв
а.
	С
во

йс
тв
а

•	
Чи

сл
ов

ы
е	
пр

ом
еж

ут
ки

.	О
пе

ра
ци

и	
(о
бъ

ед
ин

ен
ие

,	п
ер

ес
еч
ен

ие
)

•	
По

ня
ти
е	

не
ра

ве
нс

т
во

 I	
ст

еп
ен

и 
с 

од
ни

м
 н

еи
зв

ес
т

ны
м

•	
Ре

ш
ен

ие
	н
ер

ав
ен

ст
в	
I	с
те
пе

ни
	с
	

од
ни

м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м
.	

•	
По

ня
ти
е	

си
ст

ем
а 

не
ра

ве
нс

т
в 
I	

ст
еп

ен
и 

с 
од

ни
м

 н
еи

зв
ес

т
ны

м

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	те

рм
ин

ол
ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	п
он

ят
ия

м
	у

ра
вн

ен
ие

, н
ер

ав
ен

ст
во

, 
си

ст
ем

а.
-	

ре
ш
ен

ие
	л
ин

ей
ны

х	
ур

ав
не

ни
й	
с	
од

ни
м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м
,	

не
ра

ве
нс
тв
	с
	о
дн

им
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м
,	с
ис
те
м
	у
ра

вн
ен

ий
	и
	

не
ра

ве
нс
тв
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
гр
аф

ич
ес
ко
е	
из
об

ра
ж
ен

ие
	р
еш

ен
ий

	у
ра

вн
ен

ий
	I	
ст
еп

ен
и	
с	

од
ни

м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м
	и
	с
	д
ву
м
я	
не

из
ве

ст
ны

м
и;

-	
вы

по
лн

ен
ие

	р
ав
но

си
ль

ны
х	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

	д
ля

	п
ол

уч
ен

ия
	

ур
ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в,
	с
ис
те
м
,	р

ав
но

си
ль

ны
х	
да

нн
ы
м
;

-	
ре

ш
ен

ие
	с
ис
те
м
	д
ву
х	
ур

ав
не

ни
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I	с
те
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ни
	с
	д
ву
м
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из
ве

ст
ны

м
и	
ра

зл
ич

ны
м
и	
м
ет
од

ам
и:
	м
ет
од

	п
ри

ве
де

ни
я,
	

м
ет
од

	п
од

ст
ан

ов
ки

,	г
ра

фи
че
ск
ий

	м
ет
од

;
-	

пе
ре

во
д	
за
да

чи
,	п

ро
бл

ем
но

й	
си
ту
ац

ии
	н
а	
яз
ы
к	
ур

ав
не

ни
й,
	

не
ра

ве
нс
тв
	и
/и
ли

	с
ис
те
м
,	р

еш
ен

ие
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уч
ен
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за
да

чи
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те
рп

ре
ти
ро

ва
ни

е	
ре

зу
ль
та
та
;

-	
со
ст
ав
ле

ни
е	
и	
ре

ш
ен

ие
	п
ро

ст
ы
х	
за
да

ч	
по

	з
ад

ан
но

й	
м
од

ел
и:
	

ур
ав
не

ни
е,
	н
ер

ав
ен

ст
во

,	с
ис
те
м
а;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
об

ъе
ди

не
ни

й	
и	
пе

ре
се
че
ни

й	
чи

сл
ов

ы
х	

пр
ом

еж
ут
ко
в	
и	
из
об

ра
ж
ен

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
ре

зу
ль
та
то
в	
на

	
чи

сл
ов
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;

-	
об

ос
но

ва
ни
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по

лу
че
нн

ог
о	
ил
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да
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о	
ре

зу
ль
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ов
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ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
из
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ен

ны
х	
ти
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в	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в,
	

си
ст
ем

	д
ля

	р
еш

ен
ия

	з
ад

ач
	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

;
-	

пр
им

ен
ен

ие
	с
во

йс
тв
	и
зу
че
нн

ы
х	
фу

нк
ци

й	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	

ур
ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в,
	с
ис
те
м
.
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ок
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им

ер
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ер
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•	
Ре

ш
ен

ие
	с
ис
те
м
	н
ер

ав
ен

ст
в	
I	

ст
еп

ен
и	
с	
од

ни
м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м
.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
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й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ур
ав

не
ни

е 
с 

дв
ум

я 
не

из
ве

ст
ны

м
и,

 р
е-

ш
ен

ие
 у

ра
вн

ен
ия

 с
 д

ву
м

я 
не

из
ве

ст
-

ны
м

и,
 о

бл
ас

т
ь 

до
пу

ст
им

ы
х 

зн
ач

е-
ни

й 
ур

ав
не

ни
я 

с 
дв

ум
я 

не
из

ве
ст

ны
-

м
и,

 г
ра

ф
ик

 у
ра

вн
ен

ия
, п

ря
м

ая
 р

еш
е-

ни
й 

ур
ав

не
ни

я,
 с

ис
т

ем
а 

дв
ух

 у
ра

вн
е-

ни
й 

с 
дв

ум
я 

не
из

ве
ст

ны
м

и,
 р

еш
ен

ие
 

си
ст

ем
ы

 д
ву

х 
ур

ав
не

ни
й 

с 
дв

ум
я 

не
из

ве
ст

ны
м

и,
 м

но
ж

ес
т

во
 р

еш
ен

ий
 

си
ст

ем
ы

 у
ра

вн
ен

ий
, р

ав
но

си
ль

ны
е 

си
ст

ем
ы

, м
ет

од
 п

ри
ве

де
ни

я,
 м

ет
од

 
по

дс
т

ан
ов

ки
, г

ра
ф

ич
ес

ки
й 

м
ет

од
, 

си
ст

ем
а 

не
ра

ве
нс

т
в 
I	с

т
еп

ен
и 

с 
од

-
ни

м
 н

еи
зв

ес
т

ны
м

, м
но

ж
ес

т
во

 р
еш

е-
ни

й 
си

ст
ем

ы
 н

ер
ав

ен
ст

в 
I	с

т
еп

ен
и 

с 
од

ни
м

 н
еи

зв
ес

т
ны

м
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	

ур
ав
не

ни
ям

,	н
ер

ав
ен

ст
ва
м
	и
	с
ис
те
м
ам

,	и
	р
еш

ен
ие

	
по

лу
че
нн

ы
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	и
зу
че
нн

ы
х	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в	
и	
си
ст
ем

	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в	
и	
си
ст
ем

	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.	

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	и
зу
че
нн

ы
х	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в	
и	

си
ст
ем

	в
	р
еа

ль
ны

х	
 

и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	 

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
из
уч
ен

ны
х	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в	
и	

си
ст
ем

.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Пр

им
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;

	
И
зо
бр

аж
ен

ны
е	
гр
аф

ик
и	
дл

я	
си
ст
ем

	у
ра

вн
ен

ий
;

	
Пр

ое
кт
	"П

ри
м
ер

ы
	п
ри

м
ен

ен
ия

	у
ра

вн
ен

ий
,	н

ер
ав
ен

ст
в,
	

си
ст
ем

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
";

	
Со

ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й,
	

	
По

ня
ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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тв
ет
ст
ву
ю
щ
их
	п
о-

ня
ти
ю

 у
ра

вн
ен

ие
 II

 с
т

еп
е-

ни
 с

 о
дн

им
 н

еи
зв

ес
т

ны
м

.
5.

2.
 О

це
ни

ва
ни

е	
и	

ан
ал

из
и-

ро
ва

ни
е 
ре

ш
ен

ия
	у
ра

вн
е-

ни
я	
II	
ст
еп

ен
и	
в	
ко
нт
ек
ст
е	

ко
рр

ек
тн
ос
ти
,	п

ро
ст
от
ы
,	

чё
тк
ос
ти
	и
	з
на

чи
м
ос
ти
	п
о-

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в.

5.
3.

 П
ер

ев
од

	з
ад

ач
и,
	п
ро

-
бл

ем
но

й	
си
ту
ац

ии
	н
а	
яз
ы
к	

ур
ав
не

ни
й	
II	
ст
еп

ен
и	
с	

од
ни

м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м
	и
ли

	
пр

ив
ед

ен
ны

м
	к
	н
им

,	р
е-

ш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

но
й	
за
да

чи
	

и	
ин

те
рп

ре
ти

ро
ва

ни
е 
ре

-
зу
ль
та
та
.

5.
4.

 К
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ан

ие
 п
о	

ра
зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
	

ур
ав
не

ни
й	
II	
ст
еп

ен
и.

5.
5.

 Р
еш

ен
ие

 у
ра

вн
ен

ий
	II
	

ст
еп

ен
и	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

ко
нт
ек
ст
ах
,	п

ри
м
ен

яя
	

ра
ци

он
ал

ьн
ы
й	
м
ет
од

.	
5.

6.
 П

ри
м

ен
ен

ие
	о
тн
ош

ен
ий

	
Ви

ет
а	
дл

я	
ре

ш
ен

ия
	и
	

со
ст
ав
ле

ни
я	
ур

ав
не

ни
й	
II	

ст
еп

ен
и.

V.
 У

ра
вн

ен
ия

 II
 с

те
пе

ни

•	
По

ня
ти
е 

ур
ав

не
ни

е 
II 

ст
еп

ен
и 

с 
од

ни
м

 н
еи

зв
ес

т
ны

м
•	

Ре
ш
ен

ие
	у
ра

вн
ен

ий
	II
	с
те
пе

ни
	с
	

од
ни

м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м
:

-	
Ре

ш
ен

ие
	у
ра

вн
ен

ий
	в
ид

а 
ax

c
a

a
c
R

2
0

0
+

=
≠

∈
,

,
,

;
-	

Ре
ш
ен

ие
	у
ра

вн
ен

ий
	в
ид

а	
 

ax
bx

a
a
b
R

2
0

0
+

=
≠

∈
,

,
,

;
•	

Ре
ш
ен

ие
	у
ра

вн
ен

ий
	в
ид

а	
 

a
x
m

x
n

a
R

+
(

)
+

(
)=

∈
∗

0
,

•	
Ф
ор

м
ул
а	
ре

ш
ен

ия
	у
ра

вн
ен

ий
	II
	

ст
еп

ен
и	
с	
од

ни
м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м
:

-	
Ф
ор

м
ул
а	
ре

ш
ен

ия
	у
ра

вн
ен

ий
	II
	

ст
еп

ен
и,
	о
бщ

ий
	с
лу
ча
й;

-	
Ф
ор

м
ул
а	
ре

ш
ен

ия
	п
ри

ве
дё

н-
ны

х	
ур

ав
не

ни
й	
II	
ст
еп

ен
и

•		
О
тн
ош

ен
ия

	м
еж

ду
	р
еш

ен
ия

м
и	
и	

ко
эф

фи
ци

ен
та
м
и:
	те

ор
ем

а	
Ви

ет
а;
	

об
ра

тн
ая
	те

ор
ем

а	
те
ор

ем
е	
Ви

ет
а

•	
Ра

зл
ож

ен
ие

	в
ы
ра

ж
ен

ий
	в
ид

а 
ax

bx
c
a

a
b
c
R

2
0

+
+

≠
∈

,
,

,
,

 
на

	м
но

ж
ит
ел

и	
•	

Ре
ш
ен

ие
	з
ад

ач
	с
	п
ри

м
ен

ен
ие

м
	

ур
ав
не

ни
й	
II	
ст
еп

ен
и.

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	те

рм
ин

ол
ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	п
он

ят
ию

 у
ра

вн
ен

ие
 II

 с
т

еп
ен

и 
с 

од
ни

м
 

не
из

ве
ст

ны
м
;

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко

нт
ек
ст
ах
	к
ом

по
не

нт
ов

	
ур

ав
не

ни
й	
II	
ст
еп

ен
и	
с	
од

ни
м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м
;

-	
кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ни

е	
ур

ав
не

ни
й	
II	
ст
еп

ен
и	
по

	р
аз
ли

чн
ы
м
	

кр
ит
ер

ия
м
;

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
ре

ш
ен

ие
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ти
по

в	
ур

ав
не

ни
й	

II	
ст
еп

ен
и	
с	
од

ни
м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м
	и
	п
ри

во
ди

м
ы
х	
к	
ни

м
	в
	

ре
ал

ьн
ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
ко

нт
ек
ст
ах
;

-	
ра

зл
ож

ен
ие

	в
ы
ра

ж
ен

ий
	в
ид

а	
ax

bx
c
a

a
b
c
R

2
0

+
+

≠
∈

,
,

,
,

на
	м
но

ж
ит
ел

и	
и	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
та
ки

х	
ра

зл
ож

ен
ий

	п
ри

	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
;	

-	
пе

ре
во

д	
за
да

чи
,	п

ро
бл

ем
но

й	
си
ту
ац

ии
	н
а	
яз
ы
к	
ур

ав
не

ни
й	

II	
ст
еп

ен
и	
с	
од

ни
м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м
	и
ли

	п
ри

ве
де

нн
ы
м
	к
	

ни
м
,	р

еш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

но
й	
за
да

чи
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	

ре
зу
ль
та
та
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	у
ра

вн
ен

ий
	II
	с
те
пе

ни
	с
	о
дн

им
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м
	

пр
и	
из
уч
ен

ии
	д
ру
ги
х	
ш
ко
ль

ны
х	
пр

ед
м
ет
ов

;
-	

ре
ш
ен

ие
	и
	с
ос
та
вл

ен
ие

	у
ра

вн
ен

ий
	II
	с
те
пе

ни
	с
	о
дн

им
	

не
из
ве

ст
ны

м
,	и

сп
ол

ьз
уя
	те

ор
ем

у	
Ви

ет
а	
и/
ил

и	
об

ра
тн
ую

	
те
ор

ем
у	
те
ре

м
е	
Ви

ет
а;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	и
/и
ли

	о
бо

сн
ов

ан
ие

	
по

лу
че
нн

ог
о	
ил

и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	и
ли

	в
ы
во

да
	о
тн
о-

си
те
ль

но
	у
ра

вн
ен

ий
	п
ут
ём

	п
ри

ве
де

ни
я	
ар

гу
м
ен

то
в,
	

до
ка
за
те
ль

ст
в,
	п
ри

м
ер

ов
,	к
он

тр
пр

им
ер

ов
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	у
ра

вн
ен

ия
м
	

II	
ст
еп

ен
и	
с	
од

ни
м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м
,	и

	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	

за
да

ч.
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5.
7.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

но
го
	

ил
и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

ур
ав
не

ни
й	
пу
тё
м
	п
ри

ве
-

де
ни

я	
ар

гу
м
ен

то
в,
	д
ок

аз
а-

те
ль

ст
в.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ур
ав

не
ни

е 
II 

ст
еп

ен
и 

с 
од

ни
м

 
не

из
ве

ст
ны

м
, к

оэ
ф

ф
иц

ие
нт

ы
 

ур
ав

не
ни

я,
 н

еп
ол

но
е 

ур
ав

не
ни

е 
II 

ст
еп

ен
и,

 п
ри

ве
дё

нн
ое

 у
ра

вн
ен

ие
 II

 
ст

еп
ен

и,
 д

ис
кр

им
ин

ан
т

 у
ра

вн
ен

ия
 

II 
ст

еп
ен

и 
с 

од
ни

м
 н

еи
зв

ес
т

ны
м

, 
де

ль
т

а,
 ф

ор
м

ул
а 

ре
ш

ен
ий

 у
ра

вн
ен

ия
 

II 
ст

еп
ен

и 
с 

од
ни

м
 н

еи
зв

ес
т

ны
м

, 
со

от
но

ш
ен

ия
 В

ие
т

а.

	
Вы

по
лн

ен
ие

	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	у
ра

вн
ен

ий
	II
	с
те
пе

ни
	в
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	

де
ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	у
ра

вн
ен

ий
	II
	с
те
пе

ни
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
.	

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	у
ра

вн
ен

ий
	II
	с
те
пе

ни
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/

ил
и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
ур

ав
не

ни
й	
II	
ст
еп

ен
и.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Пр

им
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;

	
Пр

ое
кт
	"П

ри
м
ен

ен
ие

	у
ра

вн
ен

ий
	II
	с
те
пе

ни
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ях
";

	
Со

ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

6.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	п

ри
м

ен
е-

ни
е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х	

из
уч
ен

ны
х	
эл
ем

ен
то
в	
м
ат
е-

м
ат
ич

ес
ко
й	
ло

ги
ки

.	
6.

2.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

	в
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
ко

нт
ек
ст
ах
	и
	п

ри
м

ен
е-

ни
е 
в	
ра

зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х	

те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
а-

че
ни

й,
	о
тн
ос
ящ

их
ся
	к
	и
з-

уч
ен

ны
м
	ге

ом
ет
ри

че
ск
им

	
по

ня
ти
ям

.

VI
. Г

ео
м

ет
ри

че
ск

ие
 ф

иг
ур

ы
 н

а 
пл

ос
ко

ст
и.

 П
ов

то
ре

ни
е 

и 
до

по
лн

ен
ия

•	
Эл

ем
ен

ты
	м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ло

ги
ки

: 
ут

ве
рж

де
ни

е,
 в

ы
ск

аз
ы

ва
ни

е 
(п

ро
-

ст
ое

, с
ос

т
ав

но
е)

, о
пр

ед
ел

ен
ие

, 
ак

си
ом

а,
 т

ео
ре

м
а,

 с
ле

дс
т

ви
е,

 
об

ра
т

на
я 

т
ео

ре
м

а,
 у

сл
ов

ие
 (ч

т
о 

да
но

), 
за

кл
ю

че
ни

е 
(ч

т
о 

ну
ж

но
 д

о-
ка

за
т

ь)
, д

ок
аз

ат
ел

ьс
т

во
, и

ст
ин

-
но

ст
но

е 
зн

ач
ен

ие
, к

он
т

рп
ри

м
ер

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
си
ту
ац

ия
х	

из
уч
ен

ны
х	
эл
ем

ен
то
в	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ло

ги
ки

;	
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко

нт
ек
ст
ах
,	в
ер

ба
ль

но
е	
и	

пи
сь
м
ен

но
е	
оп

ис
ан

ие
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	п
он

ят
ий

,	
ис
по

ль
зу
я	
те
рм

ин
ол

ог
ию

	и
	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
ие

	о
бо

зн
ач
ен

ия
;

-	
кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ни

е	
и	
ср
ав
не

ни
е	
из
уч
ен

ны
х	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

;
-	

из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р,
	и
сп
ол

ьз
уя
	и
нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ
,	ч
ер

тё
ж
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	и

	п
ри

м
ен

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
из
об

ра
ж
ен

ий
	п
ри

	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
;
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6.
3.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	в
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
ко

нт
ек
ст
ах
,	в
ер

ба
ль

-
но

е	
и	
пи

сь
м
ен

но
е	

оп
ис

а-
ни

е	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

-
че
ск
их
	п
он

ят
ий

,	и
сп
ол

ьз
уя
	

те
рм

ин
ол

ог
ию

	и
	с
оо

тв
ет

-
ст
ву
ю
щ
ие

	о
бо

зн
ач
ен

ия
.

6.
4.

 К
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ан

ие
	и
	

ср
ав

не
ни

е	
из
уч
ен

ны
х	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	п
о	

ра
зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
.	

6.
5.

 И
зо

бр
аж

ен
ие

	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	

из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р,
	и
сп
ол

ьз
уя
	и
нс
тр
у-

м
ен

ты
	И
КТ
,	ч
ер

тё
ж
ны

е	
ин

-
ст
ру
м
ен

ты
,	и

	п
ри

м
ен

ен
ие

 
по

лу
че
нн

ы
х	
из
об

ра
ж
ен

ий
	

пр
и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
.	

6.
6.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	и
зу
че
нн

ы
х	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	

их
	с
во

йс
тв
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ях
,	в
	р
еа

ль
ны

х	
 

и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

6.
7.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

но
го
	

ил
и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	
пу
тё
м
	п
ри

ве
де

ни
я	

ар
гу
м
ен

то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
.

6.
8.

 П
ос

тр
ое

ни
е 
пр

ос
ты

х	
це

по
че
к	
де

ду
кт
ив

ны
х	

су
ж
де

ни
й.

 •
	Т
ре

уг
ол

ьн
ик

и.
	Э
ле

м
ен

ты
.	

Кл
ас
си
фи

ка
ци

я	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в.
	

За
м
еч
ат
ел

ьн
ы
е	
ли

ни
и	

тр
еу
го
ль

ни
ка
.	С

во
йс
тв
а

•	
О
кр

уж
но

ст
ь.
	Э
ле

м
ен

ты
	

ок
ру
ж
но

ст
и.
	К
ру
г.	
Эл

ем
ен

ты
	к
ру
га

•	
Вз
аи

м
но

е	
ра

сп
ол

ож
ен

ие
	п
ря

м
ой

	и
	

ок
ру
ж
но

ст
и/
кр

уг
а

•	
Це

нт
ра

ль
ны

й	
уг
ол

.	Д
уг
и	

ок
ру
ж
но

ст
и

•	
Вп

ис
ан

ны
й	
уг
ол

	в
	о
кр

уж
но

ст
ь

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

пр
ям

ая
, в

не
ш

ня
я 

по
 о

т
но

ш
ен

ию
 к

 
ок

ру
ж

но
ст

и,
 к

ас
ат

ел
ьн

ая
 к

 о
кр

уж
-

но
ст

и,
 п

ря
м

ая
 с

ек
ущ

ая
 п

о 
от

но
ш

е-
ни

ю
 к

 о
кр

уж
но

ст
и,

 ц
ен

т
ра

ль
ны

й 
уг

ол
, м

ен
ьш

ая
 д

уг
а,

 б
ол

ьш
ая

 д
уг

а,
 

ко
нц

ы
 д

уг
, д

оп
ол

ни
т

ел
ьн

ы
е 

ду
ги

, 
гр

ад
ус

на
я 

м
ер

а 
ду

ги
, у

го
л,

 в
пи

са
нн

ы
й 

в 
ок

ру
ж

но
ст

ь.

-	
ан

ал
из
ир

ов
ан

ие
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	р
ез
ул
ьт
ат
ов

,	
по

лу
че
нн

ы
х	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	
за
да

чи
	с
	

ис
по

ль
зо
ва
ни

ем
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	е
ди

ни
ц	
из
м
ер

ен
ия

;
-	

об
ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ог
о	
ил

и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	п
ут
ём

	
пр

ив
ед

ен
ия

	а
рг
ум

ен
то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
;	

-	
по

ст
ро

ен
ие

	п
ро

ст
ы
х	
це

по
че
к	
де

ду
кт
ив

ны
х	
су
ж
де

ни
й,
	

ре
ш
ен

ие
	п
ро

ст
ы
х	
за
да

ч	
на

	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
о;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
от
но

си
те
ль

но
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	с
	п
ом

ощ
ью

	п
ри

м
ер

ов
,	к
он

тр
пр

и-
м
ер

ов
.

-	
пр

им
ен

ен
ие

	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	и
х	

св
ой

ст
в	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	в
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	

де
ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	

ге
ом

ет
ри

че
ск
им

	ф
иг
ур

ам
,	и

	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	

пр
ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
пр

ое
кт
ов

	S
TE
M
/S
TE
AM

	в
	к
он

те
кс
те
	п
ри

м
ен

ен
ия

	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ре

ш
ён

на
я	
за
да

ча
;



54

6.
9.

 Н
ах

ож
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
о-

го
	з
на

че
ни

я	
ут
ве

рж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
от
но

си
те
ль

-
но

	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
-

ск
их
	ф
иг
ур

,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	с
	

по
м
ощ

ью
	п
ри

м
ер

ов
,	к
он

тр
-

пр
им

ер
ов

.

	
Со

ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
	р
еш

ен
ия

	з
ад

ач
и;

	
Ри

су
но

к;
	

Ар
гу
м
ен

та
ци

я	
ус
тн
ая
/п
ис
ьм

ен
на

я.
	

Д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
а;

	
Пр

ак
ти
че
ск
ая
	р
аб

от
а	
на

	м
ес
тн
ос
ти
	"Р

ас
по

зн
ав
ан

ие
	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
о	
дв

ор
е	
ш
ко
лы

";
	

Пр
ое

кт
	S
TE
АM

	"И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

	ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	

ди
за
йн

е"
;

	
Со

ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

М
од

ел
и	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

7.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	в
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
ко

нт
ек
ст
ах
	и
	п

ри
м

ен
е-

ни
е 
в	
ра

зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х	

те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
е-

ни
й,
	о
тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
од

о-
би

ю
	тр

еу
го
ль

ни
ко
в.

7.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	п
од

об
ны

х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	

и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	к
он

фи
гу

-
ра

ци
ях
.

7.
3.

 У
ст

ан
ов

ле
ни

е	
от
но

ш
ен

ия
	

по
до

би
я	
м
еж

ду
	д
ву
м
я	
тр
е-

уг
ол

ьн
ик

ам
и	
ра

зл
ич

ны
м
и	

м
ет
од

ам
и.

7.
4.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 м
ет
од

а	
по

до
-

би
я	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
пр

и	
ре

-
ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
за
-д
ач
	

и/
ил

и	
за
да

ч	
из
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
об

ла
ст
ей

.

VI
I. 

По
до

бн
ы

е 
тр

еу
го

ль
ни

ки

•	
Пр

оп
ор

ци
он

ал
ьн

ы
е	
от
ре

зк
и

•	
Те
ор

ем
а	
Ф
ал

ес
а

•	
По

до
бн

ы
е	
тр
еу
го
ль

ни
ки

•	
О
сн
ов

на
я	
те
ор

ем
а	
по

до
би

я
•	

Пр
из
на

ки
	п
од

об
ия

	тр
еу
го
ль

ни
ко
в	

•	
Пр

из
на

ки
	п
од

об
ия

	п
ря

м
оу
го
ль

ны
х	

тр
еу
го
ль

ни
ко
в

•	
Пр

ил
ож

ен
ия

	

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

от
но

ш
ен

ие
 д

ву
х 

от
ре

зк
ов

, п
ро

по
р-

ци
он

ал
ьн

ы
е 

от
ре

зк
и,

 т
ео

ре
м

а 
Ф

ал
е-

са
, п

од
об

ны
е 

т
ре

уг
ол

ьн
ик

и,
 к

оэ
ф

ф
и-

ци
ен

т
 п

од
об

ия
, о

сн
ов

на
я 

т
ео

ре
м

а 
по

до
би

я,
 п

ри
зн

ак
и 

по
до

би
я 

дв
ух

 т
ре

-
уг

ол
ьн

ик
ов

, п
ри

зн
ак

и 
по

до
би

я 
дв

ух
 

пр
ям

оу
го

ль
ны

х 
т

ре
уг

ол
ьн

ик
ов

.

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко

нт
ек
ст
ах
	и
	п
ри

м
ен

ен
ие

	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	

от
но

ся
щ
их
ся
	к
	п
од

об
ию

	тр
еу
го
ль

ни
ко
в;

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
по

до
бн

ы
х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	к
он

фи
гу
ра

ци
ях
;

-	
ус
та
но

вл
ен

ие
	о
тн
ош

ен
ия

	п
од

об
ия

	м
еж

ду
	д
ву
м
я	

тр
еу
го
ль

ни
ка
м
и,
	и
сп
ол

ьз
уя
	п
ри

зн
ак
и	
по

до
би

я;
-	

пр
им

ен
ен

ие
	п
ри

зн
ак
ов

	п
од

об
ия

	тр
еу
го
ль

-н
ик

ов
	п
ри

	
ре

ш
ен

ии
	р
аз
ли

чн
ы
х	
за
да

ч,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	и
з	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
;	

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ог
о	
ил

и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	п
од

о-
би

я	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
пу
тё
м
	

пр
ив

ед
ен

ия
	а
рг
ум

ен
то
в,
	п
ри

м
ер

ов
,	к
он

тр
пр

им
ер

ов
,	

до
ка
за
те
ль

ст
в;

-	
ре

ш
ен

ие
	п
ро

ст
ы
х	
за
да

ч	
на

	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
о,
	н
а	
по

ст
ро

ен
ие

	
пр

ос
ты

х	
це

по
че
к	
де

ду
кт
ив

-н
ы
х	
су
ж
де

ни
й;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я;
-	

со
ст
ав
ле

ни
е	
и	
ре

ш
ен

ие
	п
ро

ст
ы
х	
за
да

ч	
по

	з
ад

ан
но

й	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ой

	м
од

ел
и;
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7.
5.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

но
го
	

ил
и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	п
о-

до
би

я	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
пу
тё
м
	

пр
ив

ед
ен

ия
	а
рг
ум

ен
то
в,
	

до
ка
за
те
ль

ст
в.

7.
6.

 П
ос

тр
ое

ни
е	
пр

ос
ты

х	
це

по
-

че
к	
де

ду
кт
ив

ны
х	
су
ж
де

ни
й.

7.
7.

 С
ос

та
вл

ен
ие

	п
ла

на
	д
ей

-
ст
ви

й	
дл

я	
ре

ш
ен

ия
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
пр

ак
ти
че
ск
их
	з
ад

ач
,	

ис
по

ль
зу
я	
м
ет
од

	п
од

об
ия

	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в,
	и
	р

еш
ен

ие
 

за
да

чи
	с
ог
ла

сн
о	
ра

зр
аб

о-
та
нн

ом
у	
пл

ан
у.

7.
8.

 Н
ах

ож
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
о-

го
	з
на

че
ни

я	
ут
ве

рж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	о
тн
ос
ящ

е-
го
ся
	к
	п
од

об
ию

	тр
еу
го
ль

-
ни

ко
в,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	с
	п
ом

о-
щ
ью

	п
ри

м
ер

ов
,	к
он

тр
пр

и-
м
ер

ов
,	д

ок
аз
ат
ел

ьс
тв
.

-	
со
ст
ав
ле

ни
е	
пл

ан
ов

	д
ей

ст
ви

й	
дл

я	
ре

ш
ен

ия
	р
аз
ли

чн
ы
х	

пр
ак
ти
че
ск
их
	з
ад

ач
,	и

сп
ол

ьз
уя
	м
ет
од

	п
од

об
ия

	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
од

об
ны

м
	

тр
еу
го
ль

ни
ка
м
,	и

	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	п
од

об
ны

х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	п
од

об
ны

х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	п
од

об
ны

х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	

и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
по

до
бн

ы
х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ре

ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Со

ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
;

	
Ри

су
но

к;
	

М
од

ел
и	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

;
	

Ар
гу
м
ен

та
ци

я	
ус
тн
ая
/п
ис
ьм

ен
на

я;
	

Д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
а;

	
Пр

ое
кт
	"П

ри
ло

ж
ен

ия
	м
ет
од

а	
по

до
би

я	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
в	

ст
ро

ит
ел

ьс
тв
е"
;

	
Пр

ак
ти
че
ск
ая
	р
аб

от
а	
"П

ри
ло

ж
ен

ия
	м
ет
од

а	
по

до
би

я	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и"
.

	
Со

ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.



56

8.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	о

пи
са

ни
е 

эл
ем

ен
то
в	
пр

ям
оу
го
ль

но
го
	

тр
еу
го
ль

ни
ка
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

ко
нф

иг
ур

ац
ия

х.
8.

2.
 П

ри
м

ен
ен

ие
 

м
ет
ри

че
ск
их
	о
тн
ош

ен
ий

	
в	
пр

ям
оу
го
ль

но
м
	

тр
еу
го
ль

ни
ке
	д
ля

	
на

хо
ж
де

ни
я	
не

ко
то
ры

х	
ег
о	

эл
ем

ен
то
в.

8.
3.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	п

ри
-

м
ен

ен
ие

 те
рм

ин
ол

ог
ии

	
и	
об

оз
на

че
ни

й,
	с
оо

тв
ет

-
ст
ву
ю
щ
их
	п
ря

м
оу
го
ль

но
м
у	

тр
еу
го
ль

ни
ку
	и
	и
зу
че
нн

ы
м
	

м
ет
ри

че
ск
им

	о
тн
ош

ен
ия

м
,	

в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.	

8.
4.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

но
-

го
/з
ад

ан
но

го
	р
ез
ул
ьт
ат
а	

ил
и	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	

м
ет
ри

че
ск
их
	о
тн
ош

ен
ий

	в
	

пр
ям

оу
го
ль

но
м
	тр

еу
го
ль

-
ни

ке
	п
ут
ём

	п
ри

ве
де

ни
я	

ар
гу
м
ен

то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
.

8.
5.

 П
ос

тр
ое

ни
е	
пр

ос
ты

х	
це

по
че
к	
де

ду
кт
ив

ны
х	

су
ж
де

ни
й	
в	
ко
нт
ек
ст
е	

м
ет
ри

че
ск
их
	о
тн
ош

ен
ий

	
в	
пр

ям
оу
го
ль

но
м
	

тр
еу
го
ль

ни
ке
.

VI
II.

 М
ет

ри
че

ск
ие

 о
тн

ош
ен

ия
 в

 п
ря

м
оу

го
ль

но
м

 тр
еу

го
ль

ни
ке

•	
О
рт
ог
он

ал
ьн

ы
е	
пр

ое
кц

ии
	н
а	

пр
ям

ой
•	

Те
ор

ем
а	
вы

со
ты

	(с
	

до
ка
за
те
ль

ст
во

м
)

•	
Те
ор

ем
а	
ка
те
та
	(с
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
ом

)	
•	

Те
ор

ем
а	
Пи

фа
го
ра

	(с
	

до
ка
за
те
ль

ст
во

м
).	
Пр

ил
ож

ен
ия

	
•	

Эл
ем

ен
ты

	тр
иг
он

ом
ет
ри

и	
в	

пр
ям

оу
го
ль

но
м
	тр

еу
го
ль

ни
ке
:	

си
ну

с,
	к
ос
ин

ус
,	т
ан

ге
нс
,	к
от
ан

ге
нс
	

ос
тр
ог
о	
уг
ла

	
•	

Зн
ач
ен

ия
	с
ин

ус
а,
	к
ос
ин

ус
а,
	

та
нг
ен

са
,	к
от
ан

ге
нс
а	
дл

я	
уг
ло

в	
30

o ,	
45

o ,	
60

o

•	
Ре

ш
ен

ие
	п
ря

м
оу
го
ль

но
го
	

тр
еу
го
ль

ни
ка

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ор
т

ог
он

ал
ьн

ая
 п

ро
ек

ци
я 

ф
иг

ур
ы

 н
а 

пр
ям

ой
, т

ео
ре

м
а 

вы
со

т
ы

, с
ре

дн
ее

 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ое

, т
ео

ре
м

а 
ка

т
ет

а,
 

т
ео

ре
м

а 
Пи

ф
аг

ор
а,

 о
бр

ат
на

я 
т

ео
ре

м
а 

т
ео

ре
м

е 
Пи

ф
аг

ор
а,

 с
ин

ус
 

ос
т

ро
го

 у
гл

а,
 к

ос
ин

ус
 о

ст
ро

го
 у

гл
а,

 
т

ан
ге

нс
 о

ст
ро

го
 у

гл
а,

 к
от

ан
ге

нс
 

ос
т

ро
го

 у
гл

а.

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
пр

ям
оу
го
ль

ны
х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
и	

их
	э
ле

м
ен

то
в	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	к
он

фи
гу
ра

ци
ях
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	м
ет
ри

че
ск
их
	о
тн
ош

ен
ий

	в
	п
ря

м
оу
го
ль

но
м
	

тр
еу
го
ль

ни
ке
	д
ля

	н
ах
ож

-д
ен

ия
	н
ек
от
ор

ы
х	
ег
о	
эл
ем

ен
то
в;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ог
о	
ил

и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	м
ет
ри

че
ск
их
	о
тн
ош

ен
ий

	в
	

пр
ям

оу
го
ль

но
м
	тр

еу
го
ль

ни
ке
	п
ут
ём

	п
ри

ве
де

ни
я	

ар
гу
м
ен

то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
;

-	
ре

ш
ен

ие
	п
ро

ст
ы
х	
за
да

ч	
на

	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
о,
	н
а	
по

ст
ро

ен
ие

	
пр

ос
ты

х	
це

по
че
к	
де

ду
кт
ив

-н
ы
х	
су
ж
де

ни
й;

-	
вы

чи
сл
ен

ие
	и
	п
ри

м
ен

ен
ие

	з
на

че
ни

й	
си
ну

са
,	к
ос
ин

ус
а,
	та

н-
ге
нс
а,
	к
от
ан

ге
нс
а	
дл

я	
уг
ло

в	
30

o ,	
45

o ,	
60

o 
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
;

-	
ин

иц
ии

ро
ва
ни

е	
и	
ос
ущ

ес
тв
ле

ни
е	
не

ко
то
-р
ы
х	

ис
сл
ед

ов
ан

ий
/и
зы

ск
ан

ий
,	и

сп
ол

ьз
уя
	м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

е	
зн
ан

ия
	о
	п
ря

м
оу
го
ль

ны
х	
тр
еу
го
ль

ни
ка
х,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	в
	

пр
ед

пр
ин

и-
м
ат
ел

ьс
ко
й	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
;

-	
эк
ст
ра

по
ли

ро
ва
ни

е	
из
уч
ен

ны
х	
м
ет
ри

че
ск
их
	о
тн
ош

ен
ий

	в
	

пр
ям

оу
го
ль

но
м
	тр

еу
го
ль

ни
ке
	и
	э
ле

м
ен

то
в	
тр
иг
он

ом
ет
ри

и,
	

дл
я	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

.	
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	м
ет
ри

че
ск
им

	
от
но

ш
ен

ия
м
	в
	п
ря

м
оу
го
ль

ны
х	
тр
еу
го
ль

ни
ка
х,
	и
	р
еш

ен
ие

	
по

лу
че
нн

ы
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	и
зу
че
нн

ы
х	
м
ет
ри

че
ск
их
	о
тн
ош

ен
ий

	
в	
пр

ям
оу
го
ль

ны
х	
тр
еу
го
ль

ни
ка
х	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	м
ет
ри

че
ск
их
	о
тн
ош

ен
ий

	в
	п
ря

м
оу
го
ль

ны
х	

тр
еу
го
ль

ни
ка
х	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.
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8.
6.

 В
ы

чи
сл

ен
ие

 и
	п

ри
м

ен
ен

ие
 

в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
	

зн
ач
ен

ий
	с
ин

ус
а,
	к
ос
ин

ус
а,
	

та
нг
ен

са
,	к
от
ан

ге
нс
а	
дл

я	
уг
ло

в	
30

o ,	
45

o ,	
60

o .
8.

7.
 Э

кс
тр

ап
ол

ир
ов

ан
ие

 
из
уч
ен

ны
х	
м
ет
ри

че
ск
их
	

от
но

ш
ен

ий
	и
	э
ле

м
ен

то
в	

тр
иг
он

ом
ет
ри

и	
дл

я	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
	и
з	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

.	
8.

8.
 И

ни
ци

ир
ов

ан
ие

	и
	

пр
ов

ед
ен

ие
 н
ек
от
ор

ы
х	

ис
сл
ед

ов
ан

ий
/и
зы

ск
ан

ий
,	

ис
по

ль
зу
я	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

е	
зн
ан

ия
	о
б	
пр

ям
оу
го
ль

ны
х	

тр
еу
го
ль

ни
ка
х,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	
в	
пр

ед
пр

ин
им

ат
ел

ьс
ко
й	

де
ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	
в	
ко

нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	м
ет
ри

че
ск
их
	о
тн
ош

ен
ий

	
в	
пр

ям
оу
го
ль

ны
х	
тр
еу
го
ль

ни
ка
х	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	 

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
м
ет
ри

че
ск
их
	о
тн
ош

ен
ий

	в
	

пр
ям

оу
го
ль

ны
х	
тр
еу
го
ль

ни
ка
х.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ре

ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Со

ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
;

	
Ри

су
но

к;
	

М
од

ел
и	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

;
	

Ар
гу
м
ен

та
ци

я	
ус
тн
ая
/п
ис
ьм

ен
на

я;
	

Д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
а;

	
Пр

ое
кт
	"П

ри
м
ен

ен
ие

	м
ет
ри

че
ск
их
	о
тн
ош

ен
ий

	в
	

ст
ро

ит
ел

ьс
тв
е"
;

	
Пр

ак
ти
че
ск
ая
	р
аб

от
а	
"П

ос
тр
ое

ни
е	
пр

ям
оу
го
ль

ны
х	

тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
ис
по

ль
зу
я	
из
уч
ен

ны
е	
м
ет
ри

че
ск
ие

	
от
но

ш
ен

ия
";

	
Со

ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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9.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
, К

ла
сс

иф
и-

ци
ро

ва
ни

е 
по

	р
аз
ли

чн
ы
м
	

кр
ит
ер

ия
м
	и
	и

зо
бр

аж
ен

ие
 

на
 п

ло
ск

ос
ти

 и
зу
че
нн

ы
х	

че
ты

рё
ху
го
ль

-н
ик

ов
,	м

но
-

го
уг
ол

ьн
ик

ов
.

9.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	п

ри
м

ен
е-

ни
е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

-
зн
ач
ен

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	

из
уч
ен

ны
м
	м
но

го
уг
ол

ьн
и-

ка
м
	и
	ч
ет
ы
рё

ху
го
ль

ни
ка
м
,	

в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.	

9.
3.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 с
во

йс
тв
	

из
уч
ен

ны
х	
че
ты

рё
ху
го
ль

-
ни

ко
в	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	

пр
об

ле
м
,	п

ро
бл

ем
ны

х	
си
ту
ац

ий
	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ей

.
9.

4.
 П

ер
ев

од
	з
ад

ач
и,
	п
ро

-
бл

ем
но

й	
си
ту
ац

ии
,	о

тн
ос
я-

щ
ей

ся
	к
	м
но

го
уг
ол

ьн
ик

ам
	

и	
че
ты

рё
ху
го
ль

ни
ка
м
,	н

а	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ий

	я
зы

к,
	р

е-
ш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

но
й	
за
да

чи
	

и	
ин

те
рп

ре
ти

ро
ва

ни
е 
ре

-
зу
ль
та
та
.

9.
5.

 Н
ах

ож
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
о-

го
	з
на

че
ни

я	
ут
ве

рж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	ге

ом
ет
ри

-
че
ск
ог
о	
ха
ра

кт
ер

а,
	о
тн
ос
я-

щ
их
ся
	к
	м
но

го
уг
ол

ьн
ик

ам
	и
	

че
ты

рё
ху
го
ль

ни
ка
м
.

IX
. М

но
го

уг
ол

ьн
ик

и.
Че

ты
ре

ху
го

ль
ни

ки

•	
По

ня
ти
е	

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
.	В

ы
пу
кл
ы
е	

м
но

го
уг
ол

ьн
ик

и.
	Э
ле

м
ен

ты
•	

По
ня

ти
е	

че
т

ы
рё

ху
го

ль
ни

к.
 

Эл
ем

ен
ты

.	В
ы
пу
кл
ы
е	

че
ты

рё
ху
го
ль

ни
ки

•	
Па

ра
лл

ел
ог
ра

м
м
.	Э

ле
м
ен

ты
.	

Св
ой

ст
ва
,	п

ри
зн
ак
и

•	
Ча

ст
ны

е	
па

ра
лл

ел
ог
ра

м
м
ы
:

-	
пр

ям
оу
го
ль

ни
к,
	э
ле

м
ен

ты
,	

св
ой

ст
ва
,	п

ри
зн
ак
и;

-	
ро

м
б,
	э
ле

м
ен

ты
,	с
во

йс
тв
а,
	

пр
из
на

ки
;

-	
кв
ад

ра
т,	
эл
ем

ен
ты

,	с
во

йс
тв
а,
	

пр
из
на

ки
•	

Тр
ап

ец
ия

,	э
ле

м
ен

ты
,	с
во

йс
тв
а,
	

пр
из
на

ки
•	

Ср
ед

ня
я	
ли

ни
я	
тр
ап

ец
ии

.	С
во

йс
тв
о	

ср
ед

не
й	
ли

ни
я	
тр
ап

ец
ии

	(с
	д
ок

аз
а-

те
ль

ст
во

м
)

•	
По

ня
ти
е	

пр
ав

ил
ьн

ы
й 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
. Э

ле
м
ен

ты
.	

Пр
ав
ил

ьн
ы
е	
м
но

го
уг
ол

ьн
ик

и:
	

ра
вн

ос
то
ро

нн
ий

	тр
еу
го
ль

ни
к,
	

кв
ад

ра
т,	
пр

ав
ил

ьн
ы
й	

ш
ес
ти
уг
ол

ьн
ик

	

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ни

е	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

;
-	

из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р,
	и
сп
ол

ьз
уя
	ч
ер

тё
ж
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	и

нс
тр
ум

ен
ты

	
И
КТ
,	и

	п
ри

м
ен

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
из
об

ра
ж
ен

ий
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	
за
да

ч;
	

-	
пр

им
ен

ен
ие

	ч
ет
ы
рё

ху
го
ль

ни
ко
в,
	м
но

го
уг
ол

ьн
ик

ов
	и
	и
х	

св
ой

ст
в	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
;

-	
ан

ал
из
ир

ов
ан

ие
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	р
ез
ул
ьт
ат
ов

,	
по

лу
че
нн

ы
х	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
за
да

ч,
	с
	

ис
по

ль
зо
ва
ни

ем
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	е
ди

ни
ц	
из
м
ер

ен
ия

;
-	

по
ст
ро

ен
ие

	п
ро

ст
ы
х	
це

по
че
к	
де

ду
кт
ив

ны
х	
су
ж
де

ни
й,
	

ре
ш
ен

ие
	п
ро

ст
ы
х	
за
да

ч	
на

	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
о;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	с
	п
ом

ощ
ью

	п
ри

м
ер

ов
,	

ко
нт
рп

ри
м
ер

ов
;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ог
о	
ил

и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	и
ли

	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	ч
ет
ы
рё

ху
го
ль

ни
ко
в,
	м
но

го
уг
ол

ьн
ик

ов
	

пу
тё
м
	п
ри

ве
де

ни
я	
ар

гу
м
ен

то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
;

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	

м
но

го
уг
ол

ьн
ик

ам
	и
	ч
ет
ы
рё

ху
го
ль

ни
ка
м
,	и

	р
еш

ен
ие

	
по

лу
че
нн

ы
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	ч
ет
ы
рё

ху
го
ль

ни
ко
в,
	м
но

го
уг
ол

ьн
ик

ов
	в
	

пр
ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	ч
ет
ы
рё

ху
го
ль

ни
ко
в,
	м
но

го
уг
ол

ьн
ик

ов
	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.



59

9.
6.

 П
ос

тр
ое

ни
е 
пр

ос
ты

х	
це

по
-

че
к	
де

ду
кт
ив

ны
х	
су
ж
де

ни
й	

в	
ко

нт
ек
ст
е	
из
уч
ен

ны
х	

че
ты

рё
ху
го
ль

ни
ко
в.
	

9.
7.

 С
ос

та
вл

ен
ие

 п
ла

на
	д
ля

	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
и	
на

		п
ри

м
е-

не
ни

е	
из
уч
ен

ны
х	
че
ты

рё
х-

уг
ол

ьн
ик

ов
,	м

но
го
уг
ол

ьн
и-

ко
в	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	

и	
ре

ш
ен

ие
 з
ад

ач
и	
со
гл
ас
но

	
ра

зр
аб

от
ан

но
м
у	
пл

ан
у.

9.
8.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

но
го
	

ил
и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	

че
ты

рё
ху
го
ль

ни
ко
в,
	

м
но

го
уг
ол

ьн
ик

ов
	п
ут
ём

	
пр

ив
ед

ен
ия

	а
рг
ум

ен
то
в,
	

до
ка
за
те
ль

ст
в.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

вы
пу

кл
ы

й 
м

но
го

уг
ол

ьн
ик

, ш
ес

т
иу

-
го

ль
ни

к,
 п

ри
зн

ак
и 

па
ра

лл
ел

ог
ра

м
-

м
а,

 о
сн

ов
ан

ия
 т

ра
пе

ци
и,

 б
ок

ов
ы

е 
ст

ор
он

ы
 т

ра
пе

ци
и,

 р
ав

но
бе

др
ен

на
я 

т
ра

пе
ци

я,
 п

ря
м

оу
го

ль
на

я 
т

ра
пе

ци
я,

 
ди

аг
он

ал
ь 

т
ра

пе
ци

и,
 с

ре
дн

яя
 л

ин
ия

 
т

ра
пе

ци
и,

 п
ра

ви
ль

ны
й 

м
но

го
уг

ол
ь-

ни
к,

 п
ра

ви
ль

ны
й 

ш
ес

т
иу

го
ль

ни
к.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	
в	
ко

нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	ч
ет
ы
рё

ху
го
ль

ни
ко
в,
	

м
но

го
уг
ол

ьн
ик

ов
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
че
ты

рё
ху
го
ль

ни
ко
в,
	м
но

го
уг
ол

ьн
ик

ов
.	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
Ре

ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
а;

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
"П

ра
ви

ль
ны

е	
м
но

го
уг
ол

ьн
ик

и	
в	
те
хн
ик

е"
;

	
Ра

зр
аб

от
ан

на
я	
сх
ем

а;
	

Пр
им

ен
ен

ны
й	
ал

го
ри

тм
;

	
И
гр
а	
ТА

НГ
РА

М
;

	
Ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	п
аз
лы

	(p
uz
zle

);
	

Со
ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
.

	
Пр

ое
кт
	"М

но
го
уг
ол

ьн
ик

и	
и	
че
ты

рё
ху
го
ль

ни
ки

	в
	д
из
ай

не
";

	
Пр

ак
ти
че
ск
ая
	р
аб

от
а	
на

	м
ес
тн
ос
ти
	"П

ри
м
ен

ен
ие

	
че
ты

рё
ху
го
ль

ни
ко
в	
и	
м
но

го
уг
ол

ьн
ик

ов
	в
о	
дв

ор
е	
ш
ко
лы

";
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

10
.1

. Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е 
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

об
оз
на

че
ни

й,
	с
оо

тв
ет
ст
ву

-
ю
щ
их
	п
он

ят
ия

м
	в

ек
т

ор
 и

 
па

ра
лл

ел
ьн

ы
й 

пе
ре

но
с,

 в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.

X.
 В

ек
то

ры
 н

а 
пл

ос
ко

ст
и

•	
Па

ра
лл

ел
ьн

ы
й	
пе

ре
но

с.
	С
во

йс
тв
а.
	

Пр
ил

ож
ен

ия
•	

По
ня

ти
е	

ве
кт

ор
.	К

ла
сс
иф

ик
ац

ия
	

ве
кт
ор

ов
.	М

од
ул
ь	
ве

кт
ор

а

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

об
оз
на

че
ни

й,
	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
их
	п
он

ят
ию

	в
ек

т
ор

, п
он

ят
ию

 
па

ра
лл

ел
ьн

ы
й 

пе
ре

но
с,

 в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	п
ар

ал
ле

ль
но

го
	п
ер

ен
ос
а	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;
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10
.2

. Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	п

ри
-

м
ен

ен
ие

 п
ар

ал
ле

ль
но

го
	

пе
ре

но
са
	в
	р
еа

ль
ны

х	
 

и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

10
.3

. Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	э
ле

м
ен

то
в	

ве
кт
ор

но
й	
ге
ом

ет
ри

и	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.	

10
.4

. П
ри

м
ен

ен
ие

	в
ек
то
ро

в	
в	

ре
ал

ьн
ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

и-
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х.

10
.5

. Э
кс

тр
ап

ол
ир

ов
ан

ие
 в
ек

-
то
ро

в	
и	
их
	с
во

йс
тв
	д
ля

	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
	и
з	
ра

з-
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ей

,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	

из
	ф
из
ик

и	
и	
пр

ак
ти
че
ск
их
	

за
да

ч.
	

10
.6

. О
бо

сн
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

но
-

го
	и
ли

	з
ад

ан
но

го
	р
ез
ул
ь-

та
та
	и
ли

	в
ы
во

да
	о
тн
ос
и-

те
ль

но
	в
ек
то
ро

в	
пу
тё
м
	

пр
ив

ед
ен

ия
	а
рг
ум

ен
то
в,
	

до
ка
за
те
ль

ст
в.

•	
Д
ей

ст
ви

я	
на

д	
ве

кт
ор

ам
и:
	с
ло

ж
ен

ие
	

(п
ра

ви
ло

	тр
еу
го
ль

ни
ка
,	п

ра
ви

ло
	

па
ра

лл
ел

ог
ра

м
м
а)
,	р

аз
но

ст
ь,
	у
м
но

-
ж
ен

ие
	в
ек
то
ра

	н
а	
чи

сл
о,
	р
аз
ло

ж
е-

ни
е	
ве

кт
ор

а	
по

	д
ву
м
	н
ек
ол

ли
не

ар
-

ны
м
	в
ек
то
ра

м
•	

Пр
ил

ож
ен

ия
	(в

	ге
ом

ет
ри

и,
	в
	

фи
зи
ке
)

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

па
ра

лл
ел

ьн
ы

й 
пе

ре
но

с,
 о

ри
ен

т
ир

о-
ва

нн
ы

й 
от

ре
зо

к,
 н

ул
ев

ой
 в

ек
т

ор
, 

ра
вн

ы
е 

ве
кт

ор
а,

 д
ли

на
 (м

од
ул

ь)
 

ве
кт

ор
а,

 к
ол

ли
не

ар
ны

е 
ве

кт
ор

а,
 

сл
ож

ен
ие

 в
ек

т
ор

ов
, п

ра
ви

ло
 т

ре
у-

го
ль

ни
ка

, п
ра

ви
ло

 п
ар

ал
ле

ло
гр

ам
м

а,
 

ра
зн

ос
т

ь 
ве

кт
ор

ов
, у

м
но

ж
ен

ие
 

ве
кт

ор
а 

на
 д

ей
ст

ви
т

ел
ьн

ое
 ч

ис
ло

, 
ра

зл
ож

ен
ие

 в
ек

т
ор

а 
по

 д
ву

м
 н

ек
ол

-
ли

не
ар

ны
м

 в
ек

т
ор

ам
, е

ди
ни

чн
ы

е 
ве

кт
ор

ы
. 

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
эл
ем

ен
то
в	
ве

кт
ор

но
й	
ге
ом

ет
ри

и	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
вы

по
лн

ен
ие

	о
пе

ра
ци

й	
с	
ве

кт
ор

ам
и;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	в
ек
то
ро

в	
и	
их
	с
во

йс
тв
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
,	в
	

то
м
	ч
ис
ле

	п
ри

	р
еш

ен
ии

	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
за
да

ч.
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	в
ек
то
ра

м
,	и

	
ре

ш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	в
ек
то
ро

в	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	в
ек
то
ро

в	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	в
ек
то
ро

в	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
ве

кт
ор

ов
.	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ре

ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
"В
ек
то
ры

	в
	м
ое

й	
ж
из
ни

";
	

Со
ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
;

	
Ри

су
но

к;
	

Ар
гу
м
ен

та
ци

я	
ус
тн
ая
/п
ис
ьм

ен
на

я;
	

Пр
ое

кт
	"В

ек
то
ры

	в
	ф
из
ик

е"
;

	
Пр

ое
кт
	"П

ри
ло

ж
ен

ия
	п
ар

ал
ле

ль
но

го
	п
ер

ен
ос
а	
в	
ди

за
йн

е"
;

	
Со

ст
ав
ле

нн
ая
	м
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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В 
ко

нц
е 

VI
II 

кл
ас

са
 У

ЧЕ
НИ

К 
М

О
Ж

ЕТ
:

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
,	п

ис
ат
ь,
	и
сп
ол

ьз
уя
	р
аз
ли

чн
ы
е	
фо

рм
ы
,	ч
ит
ат
ь,
	с
ра

вн
ив

ат
ь	
и	
уп
ор

яд
оч

ив
ат
ь	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
е	
чи

сл
а	
в	
ра

зл
ич

-
ны

х	
си
ту
ац

ия
х	
и	
ко
нт
ек
ст
ах
;	

•	
вы

по
лн

ят
ь	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х	
из
уч
ен

ны
е	
де

йс
тв
ия

	н
ад

	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
м
и	
чи

сл
ам

и,
	в
	то

м
	ч
ис

-
ле

	н
ад

	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
м
и	
чи

сл
ам

и,
	з
ад

ан
ны

м
и	
бу
кв
ам

и;
	

•	
пр

ео
бр

аз
ов

ат
ь	
ал

ге
бр

аи
че
ск
ое

	в
ы
ра

ж
ен

ие
,	и

сп
ол

ьз
уя
	ф
ор

м
ул
ы
	с
ок

ра
щ
ен

но
го
	у
м
но

ж
ен

ия
	и
	и
зу
че
нн

ы
е	
м
ет
од

ы
	р
аз
ло

ж
е-

ни
я	
на

	м
но

ж
ит
ел

и;
•	

ра
сп
оз
на

ва
ть
	в
	р
еа

ль
ны

х	и
/и
ли

	см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	с

ит
уа
ци

ях
	ч
ис
ло

вы
е	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
	и
	ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
е	
за
ви

си
м
о-

ст
и;

•	
кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ть
	и
зу
че
нн

ы
е	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
,	ф

ун
кц

ии
,	у

ра
вн

ен
ия

,	н
ер

ав
ен

ст
ва
,	с
ис
те
м
ы
,	г
ео

м
ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
	

по
	р
аз
ли

чн
ы
м
	з
ад

ан
ны

м
	и
ли

	и
зб
ра

нн
ы
м
	к
ри

те
ри

ям
;

•	
эк
ст
ра

по
ли

ро
ва
ть
	с
во

йс
тв
а	
из
уч
ен

ны
х	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й	
и	
фу

нк
ци

й	
дл

я	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

;
•	

ра
сп
оз
на

ва
ть
	и
	п
ри

м
ен

ят
ь	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ия
,	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
ие

	и
зу
че
нн

ы
м
	м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

м
	п
он

ят
ия

м
,	в
	р
аз

-
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
	и
	р
еш

ат
ь	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	и
зу
че
нн

ы
е	
ти
пы

	у
ра

вн
ен

ий
,	н

ер
ав
ен

ст
в	
и	
си
ст
ем

:
•	

ра
сп
оз
на

ва
ть
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко

нт
ек
ст
ах
	и
	о
пи

сы
ва
ть
	в
ер

ба
ль

но
	и
/и
ли

	п
ис
ьм

ен
но

	и
зу
че
нн

ы
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
,	и

с-
по

ль
зу
я	
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ую

	те
рм

ин
ол

ог
ию

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ия
;

•	
кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ть
	и
	с
ра

вн
ив

ат
ь	
из
уч
ен

ны
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
	п
о	
ра

зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
;

•	
из
об

ра
ж
ат
ь	
на

	п
ло

ск
ос
ти
	и
зу
че
нн

ы
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
,	и

сп
ол

ьз
уя
	и
нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ
,	ч

ер
тё
ж
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	и

	
пр

им
ен

ит
ь	
по

лу
че
нн

ы
е	
из
об

ра
ж
ен

ия
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
;

•	
вы

чи
сл
ят
ь	
ве
ли

чи
ны

	у
гл
ов

	(п
ри

м
ен

яя
	т
ра

нс
по

рт
ир

,	э
ле

м
ен

ты
	т
ри

го
но

м
ет
ри

и,
	и
зу
че
нн

ы
е	
пр

из
на

ки
	п
од

об
ия

),	
дл

ин
ы
	о
т-

ре
зк
ов

,	п
ер

им
ет
ры

	ф
иг
ур

,	п
ло

щ
ад

ей
	к
ва
др

ат
а	
и	
пр

ям
оу
го
ль

ни
ка
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

•	
пр

им
ен

ят
ь	
из
уч
ен

ны
е	
пр

из
на

ки
	и
	с
во

йс
тв
а	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	к

он
те
кс
та
х	и

	п
ри

м
ен

ит
ь	
па

ра
лл

ел
ьн

ы
й	
пе

ре
но

с	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	о

бл
ас
тя
х,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	р
еш

ен
ии

	
пр

ак
ти
че
ск
их
	з
ад

ач
;

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко

нт
ек
ст
ах
	и
	п
ри

м
ен

ят
ь	
ве

кт
ор

ы
	и
	д
ей

ст
ви

я	
на

д	
ве

кт
ор

ам
и	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
за
да

ч;
•	

на
хо
ди

ть
	и
ст
ин

но
ст
но

е	
зн
ач
ен

ие
	(и

ст
ин

но
/л
ож

но
)	п

ро
ст
ог
о	
ут
ве

рж
де

ни
я,
	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
с	п

ом
ощ

ью
	п
ри

м
ер

ов
,	к
он

тр
пр

и-
м
ер

ов
;

•	
об

ос
но

вы
ва
ть
	п
ол

уч
ен

ны
й/
за
да

нн
ы
й	
вы

во
д	
ил

и	
ре

зу
ль
та
т,	
ис
по

ль
зу
я	
ар

гу
м
ен

ты
,д
ок
аз
ат
ел

ьс
тв
а,
	п
од

де
рж

ив
ая
	с
об

ст
ве

н-
ны

е	
ид

еи
	и
	м
не

ни
я.
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IX
 к

ла
сс

Ед
ин

иц
ы

 к
ом

пе
те

нц
ий

Ед
ин

иц
ы

 с
од

ер
ж

ан
ия

 
Ре

ко
м

ен
ду

ем
ы

е 
ви

ды
 у

че
бн

ой
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

и 
её

 
ре

зу
ль

та
ты

/ 
пр

од
ук

ты
1.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

, 
кл

ас
си

ф
иц

ир
ов

ан
ие

	п
о	

ра
зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
	

и	
пр

ед
ст

ав
ле

ни
е	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
фо

рм
ах
	

эл
ем

ен
то
в	
чи

сл
ов

ы
х	

м
но

ж
ес
тв
	N

, Z
, Q

, R
.	

1.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е 
те
рм

ин
ол

ог
ии

,	
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ей

	п
он

ят
ию

	
де

йс
т

ви
т

ел
ьн

ое
 ч

ис
ло

, в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.

1.
3.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	д
ей

ст
ви

те
ль

-
ны

х	
чи

се
л	
дл

я	
вы

по
лн

ен
ия

	
вы

чи
сл
ен

ий
	в
	р
еа

ль
ны

х	
 

и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

1.
4.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 в
ы
чи

сл
и-

те
ль

ны
х	
ал

го
ри

тм
ов

	с
	д
ей

-
ст
ви

те
ль

ны
м
и	
чи

сл
ам

и	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
,	д

ей
ст
ви

й	
на

д	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	
чи

с-
ла

м
и	
и	
их
	с
во

йс
тв
а	
в	
ра

з-
ли

чн
ы
х	
си
ту
ац

ия
х.

1.
5.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 м
од

ул
я	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ог
о	
чи

сл
а	
и	

ег
о	
св
ой

ст
ва
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	
за
да

ч.

I. 
М

но
ж

ес
тв

о 
де

йс
тв

ит
ел

ьн
ы

х 
чи

се
л.

 
По

вт
ор

ен
ие

 и
 д

оп
ол

не
ни

я 

•	
По

ня
ти
е	

де
йс

т
ви

т
ел

ьн
ое

 ч
ис

ло
. 

И
зо
бр

аж
ен

ие
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	

чи
се
л	
на

	о
си
.	О

тн
ош

ен
ия

	
вк
лю

че
ни

я	
N

Z
Q

R
⊂

⊂
⊂

•	
М
од

ул
ь	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ог
о	
чи

сл
а.
	

Св
ой

ст
ва
:	 

a
a

a
a

a
a

≥
≥

=
=

0
2

2
2

;
;

; 
   a
b

a
b

a b
a b

b
=

=
≠

;
,

.
0

•	
Ср

ав
не

ни
е	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	

чи
се
л.
	А
ри

фм
ет
ич

ес
ки

е	
де

йс
тв
ия

	
на

д	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и.
	

Св
ой

ст
ва

•	
Ст
еп

ен
ь	
с	
це

лы
м
	п
ок

аз
ат
ел

ем
.	

Св
ой

ст
ва
	

•	
Кв

ад
ра

тн
ы
й	
ко

ре
нь

.	С
во

йс
тв
а.
	

И
зб
ав
ле

ни
е	
от
	и
рр

ац
ио

на
ль

но
ст
и	
в	

зн
ам

ен
ат
ел

ях
	в
ид

а	
a
b
a

b
,

±

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

из
ба

вл
ен

ие
 о

т
 и

рр
ац

ио
на

ль
но

ст
и.

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко

нт
ек
ст
ах
	н
ат
ур

ал
ьн

ы
х,
	ц
ел

ы
х,
	

ра
ци

он
ал

ьн
ы
х,
	и
рр

ац
ио

на
ль

ны
х,
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л,
	

ст
еп

ен
ей

,	к
ор

не
й	
и	
их
	с
во

йс
тв
;

-	
за
пи

сь
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
фо

рм
ах
;

-	
вы

яв
ле

ни
е,
	к
ак
ом

у	
чи

сл
ов

ом
у	
м
но

ж
ес
тв
у,
	м
но

ж
ес
тв
у	

об
ъе

кт
ов

	п
ри

на
дл

еж
ит
	з
ад

ан
но

е	
чи

сл
о,
	о
бъ

ек
т;

-	
вы

чи
сл
ен

ие
	с
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
м
и	
чи

сл
ам

и	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	в
	

вы
чи

сл
ен

ия
х	
м
од

ул
я,
	и
зу
че
нн

ы
х	
ал

го
ри

тм
ов

	и
	с
во

йс
тв
;	

-	
уп
ор

яд
оч

ив
ан

ие
,	с
ра

вн
ен

ие
	и
	и
зо
бр

аж
ен

ие
	н
а	
ос
и	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л;

-	
вы

по
лн

ен
ие

	п
ри

бл
иж

ен
ий

	и
	о
кр

уг
ле

ни
й	
на

д	
чи

сл
ам

и,
	

ве
ли

чи
на

м
и;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ре

ал
ьн

ы
х	

и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

-	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
	и
	п
ро

бл
ем

ны
х	
си
ту
ац

ий
,	и

сп
ол

ьз
уя
	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
е	
чи

сл
а	
и	
де

йс
тв
ия

	н
ад

	н
им

и;
	

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
и	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

е 
по

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в	

и	
ис
по

ль
зо
ва
нн

ы
х	
вы

чи
сл
ит
ел

ьн
ы
х	
те
хн
ол

ог
ий

;
-	

фо
рм

ир
ов

ан
ие

	п
ри

вы
чк
и	
пр

ов
ер

ят
ь,
	е
сл
и	
за
да

ча
	

по
лн

ос
ть
ю
	р
еш

ен
а	
ил

и	
не

т,	
ис
сл
ед

уя
	и
ст
ин

но
ст
но

е	
зн
ач
ен

ие
	п
ол

уч
ен

но
го
	р
ез
ул
ьт
ат
а;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ог
о/
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	и
ли

	
вы

во
да

,	с
вя
за
нн

ог
о	
с	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и,
	

по
ср
ед

ст
во

м
	а
рг
ум

ен
то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/

ил
и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
	ч
ис
ла

м
,	и

	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
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1.
6.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 п
ри

бл
иж

ен
ий

	
и	
ок

ру
гл
ен

ий
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
	д
ля

	п
ро

ве
рк

и	
ис
ти
нн

ос
ти
	р
ез
ул
ьт
ат
ов

	
вы

чи
сл
ен

ий
	с
	д
ей

ст
ви

те
ль

-
ны

м
и	
чи

сл
ам

и.
1.

7.
 О

бо
сн

ов
ан

ие
	п
ол

уч
ен

но
го
/

за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

,	с
вя
за
нн

ог
о	
с	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и,
	

по
ср
ед

ст
во

м
	а
рг
ум

ен
то
в,
	

до
ка
за
те
ль

ст
в.
	

	
Вы

по
лн

ен
ие

	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	

 
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ра

зр
аб

от
ан

на
я	
сх
ем

а;
	

Ре
ш
ён

ны
е	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

е	
со
фи

зм
ы
;

	
Пр

им
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;

	
Пр

ив
ед

ён
ны

й	
ко
нт
рп

ри
м
ер

;
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
"С
те
пе

ни
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
";

	
Пр

ое
кт
	"Д

ей
ст
ви

те
ль

ны
е	
чи

сл
а	
в	
м
ое

й	
ж
из
ни

";
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

2.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и

 и
сп

ол
ь-

зо
ва

ни
е 
те
рм

ин
ол

ог
ии

,	
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ей

	п
он

ят
ию

	
ал

ге
бр

аи
че

ск
ое

 о
т

но
ш

е-
ни

е,
 в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек

-
ст
ах
.

II.
 А

лг
еб

ра
ич

ес
ки

е 
от

но
ш

ен
ия

•	
По

ня
ти
е	

ал
ге

бр
аи

че
ск

ое
 

от
но

ш
ен

ие
. О

бл
ас
ть
	д
оп

ус
ти
м
ы
х	

зн
ач
ен

ий
	(О

Д
З)

•	
О
сн
ов

но
е	
св
ой

ст
во

	и
	с
ок

ра
щ
ен

ие
	

ал
ге
бр

аи
че
ск
их
	о
тн
ош

ен
ий

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

на
хо
ж
де

ни
е	
чи

сл
ов

ы
х	
зн
ач
ен

ий
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х	
вы

ра
ж
ен

ий
	д
ля

	р
аз
ли

чн
ы
х	
зн
ач
ен

ий
	п
ер

ем
ен

ны
х;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	в
ы
чи

сл
ит
ел

ьн
ы
х	
ал

го
ри

тм
ов

,	и
сп
ол

ьз
уя
	

св
ой

ст
ва
	д
ей

ст
ви

й	
на

д	
ал

ге
бр

аи
че
ск
им

и	
от
но

ш
ен

ия
м
и;
	

	
вы

по
лн

ен
ие

	то
ж
де

ст
ве

нн
ы
х	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

	
ал

ге
бр

аи
че
ск
их
	в
ы
ра

ж
ен

ий
	н
а	
м
но

ж
ес
тв
е	
из
	д
оп

ус
ти
м
ы
х	

зн
ач
ен

ий
;
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2.
2.

 Н
ах

ож
де

ни
е 
чи

сл
ов

ы
х	

зн
ач
ен

ий
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х	
вы

ра
ж
ен

ий
	д
ля

	р
аз
ли

чн
ы
х	

зн
ач
ен

ий
	п
ер

ем
ен

ны
х.

2.
3.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 а
на

ло
ги
й	
пр

и	
вы

по
лн

ен
ии

	д
ей

ст
ви

й	
на

д	
об

ы
кн

ов
ен

ны
м
и	
др

об
ям

и	
и	
ал

ге
бр

аи
че
ск
им

и	
от
но

-
ш
ен

ия
м
и.
	

2.
4.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 в
ы
чи

сл
ит
ел

ь-
ны

х	
ал

го
ри

тм
ов

,	и
сп
ол

ьз
уя
	

св
ой

ст
ва
	д
ей

ст
ви

й	
на

д	
ал

-
ге
бр

аи
че
ск
им

и	
от
но

ш
ен

ия
-

м
и,
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
.

2.
5.

 В
ы

по
лн

ен
ие

 то
ж
де

ст
ве

н-
ны

х	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

	а
лг
е-

бр
аи

че
ск
их
	в
ы
ра

ж
ен

ий
	н
а	

м
но

ж
ес
тв
е	
из
	д
оп

ус
ти
м
ы
х	

зн
ач
ен

ий
.	

2.
6.

 О
це

ни
ва

ни
е	
и	

ан
ал

из
и-

ро
ва

ни
е 
за
да

чи
,	п

ро
бл

ем
-

но
й	
си
ту
ац

ии
	в
	к
он

те
кс
те
	

ко
рр

ек
тн
ос
ти
,	п

ро
ст
от
ы
,	

чё
тк
ос
ти
	и
	з
на

чи
м
ос
ти
	п
о-

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в.

2.
7.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	п
ол

уч
ен

но
го
	

ил
и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

,	с
вя
за
нн

ог
о	
с	

ал
ге
бр

аи
че
ск
им

и	
пр

ео
б-

ра
зо
ва
ни

ям
и,
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
ар

гу
м
ен

то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
.

•	
Ар

иф
м
ет
ич

ес
ки

е	
де

йс
тв
ия

	н
ад

	
ал

ге
бр

аи
че
ск
им

и	
от
но

ш
ен

ия
м
и

•	
То
ж
де

ст
во

.	Т
ож

де
ст
ве

нн
ы
е	

вы
ра

ж
ен

ия
•	

То
ж
де

ст
ве

нн
ы
е	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

	
ал

ге
бр

аи
че
ск
их
	в
ы
ра

ж
ен

ий
	

•	
Д
ок
аз
ат
ел

ьс
тв
о	
не

ко
то
ры

х	
пр

ос
ты

х	
то
ж
де

ст
в	

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ал
ге

бр
аи

че
ск

ое
 о

т
но

ш
ен

ие
, ч

ис
-

ли
т

ел
ь 

от
но

ш
ен

ия
, з

на
м

ен
ат

ел
ь 

от
но

ш
ен

ия
, о

бл
ас

т
ь 

до
пу

ст
им

ы
х 

зн
ач

ен
ий

 (О
Д

З)
,	т

ож
де

ст
во

, т
ож

де
-

ож
де

ст
во

, т
ож

де
-

, т
ож

де
-

ож
де

-
ст

ве
нн

ы
е 

вы
ра

ж
ен

ия
, т

ож
де

ст
ве

н-
, т

ож
де

ст
ве

н-
ож

де
ст

ве
н-

ны
е 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
.

--	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е 
те
рм

ин
ол

ог
ии

,	
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ей

	п
он

ят
ию

	а
лг

еб
ра

ич
ес

ко
е 

от
но

ш
ен

ие
, в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
О
Д
З	
ал

ге
бр

аи
че
ск
их
	в
ы
ра

ж
ен

ий
	и
	

ал
ге
бр

аи
че
ск
их
	о
тн
ош

ен
ий

;	
-	

пр
им

ен
ен

ие
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х	
от
но

ш
ен

ий
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ях
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ей

,	
от
но

ся
щ
их
ся
	к
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

м
	о
тн
ош

ен
ия

м
,	и

	р
еш

ен
ие

	
по

лу
че
нн

ы
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х	
от
но

ш
ен

ий
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ях
.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
ал

ге
бр

аи
че
ск
их
	о
тн
ош

ен
ий

.	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
Ус
тн
ы
й	
от
ве
т;

	
Пи

сь
м
ен

ны
й	
от
ве
т;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Ра

зр
аб

от
ан

на
я	
сх
ем

а;
	

Пр
им

ен
ён

ны
й	
ал

го
ри

тм
;

	
Со

ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й.
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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3.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	

пр
им

ен
ен

ие
 те

рм
ин

ол
ог
ии

	
и	
об

оз
на

че
ни

й,
	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	п
он

ят
ию

	
ф

ун
кц

ия
, в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.

3.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 ф
ун

кц
и-

он
ал

ьн
ы
х	
за
ви

си
м
ос
те
й	

в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
е-

ли
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х,
	в
	

то
м
	ч
ис
ле

	ти
па

	ф
ун

кц
ии

	II
	

ст
еп

ен
и.

3.
3.

 П
ер

ев
од

 н
а	
яз
ы
к	
фу

нк
ци

й	
ра

зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ий
	и
з	

пр
ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и	

и	
др

уг
их
	о
бл

ас
те
й.

3.
4.

 И
зо

бр
аж

ен
ие

 гр
аф

ик
а	

фу
нк

ци
и,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	ф
ун

к-
ци

и	
II	
ст
еп

ен
и	
и	

вы
ве

де
ни

е 
св
ой

ст
в	
фу

нк
ци

и	
(н
ул
и,
	

зн
ак
,	м

он
от
он

но
ст
ь,
	э
кс
тр
е-

м
ум

ы
)	п

ос
ре

дс
тв
ом

	ч
те
ни

я	
гр
аф

ик
ов

	и
/и
ли

	ф
ор

м
ул
.

3.
5.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 с
во

йс
тв
	ф
ун

к-
ци

и	
II	
ст
еп

ен
и	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	

ур
ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в,
	з
а-

да
ч,
	п
ро

бл
ем

ны
х	
си
ту
ац

ий
	

пр
и	
из
уч
ен

ии
	р
аз
ли

чн
ы
х	

фи
зи
че
ск
их
,	х
им

ич
ес
ки

х,
	

би
ол

ог
ич

ес
ки

х,
	с
оц

иа
ль

-
ны

х,
	э
ко
но

м
ич

ес
ки

х	
пр

о-
це

сс
ов

,	с
м
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	

по
ср
ед

ст
во

м
	ф
ун

кц
ий

.	

 II
I. 

Ф
ун

кц
ии

 

•	
По

ня
ти
е	

ф
ун

кц
ия

. С
по

со
бы

	
за
да

ни
я	
фу

нк
ци

и
•	

Гр
аф

ик
	ф
ун

кц
ии

.	Ч
те
ни

е	
гр
аф

ик
ов

. 
Пр

ео
бр

аз
ов

ан
ие

	гр
аф

ик
ов

	
фу

нк
ци

й:
	п
ар

ал
ле

ль
ны

й	
пе

ре
но

с	
от
но

си
те
ль

но
	о
се
й	
ко
ор

ди
на

т	
•	

Св
ой

ст
ва
	ф
ун

кц
ии

	(н
ул
и,
	

м
он

от
он

но
ст
ь,
	з
на

к,
	э
кс
тр
ем

ум
ы
)

•	
Ф
ун

кц
ия

	II
	с
те
пе

ни
.	Ч

ас
тн
ы
е	

сл
уч
аи

	ф
ун

кц
ии

	II
	с
те
пе

ни
.	Г
ра

фи
к	

фу
нк

ци
и	
II	
ст
еп

ен
и.
	С
во

йс
тв
а	

фу
нк

ци
и	
II	
ст
еп

ен
и:
	н
ул
и,
	

м
он

от
он

но
ст
ь,
	з
на

к,
	э
кс
тр
ем

ум
ы

•	
Ф
ун

кц
ия

	f
R

R
f
x

x
:

,
→

(
)=

3
.	 

Гр
аф

ик
	и
	с
во

йс
тв
а	
(н
ул
ь,
	

м
он

от
он

но
ст
ь,
	з
на

к)

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ф
ун

кц
ия

 II
 с

т
еп

ен
и,

 г
ра

ф
ик

 ф
ун

кц
ии

 
II 

ст
еп

ен
и,

 п
ар

аб
ол

а,
 в

ет
ви

 
па

ра
бо

лы
, в

ер
ш

ин
а 

па
ра

бо
лы

, о
сь

 
си

м
м

ет
ри

и 
па

ра
бо

лы
, п

ар
ал

ле
ль

ны
й 

пе
ре

но
с 

гр
аф

ик
а 

от
но

си
т

ел
ьн

о 
ос

ей
 к

оо
рд

ин
ат

, т
оч

ки
 э

кс
т

ре
м

ум
а,

 
эк

ст
ре

м
ум

ы
 ф

ун
кц

ии
.

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

пр
ив

ед
ен

ие
	п
ри

м
ер

ов
	ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
х	
за
ви

си
м
ос
те
й,
	

фу
нк

ци
й;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	
об

щ
ен

ии
	те

рм
ин

ол
ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	

по
ня

ти
ю

 ф
ун

кц
ия

;
-	

пр
ед

ст
ав
ле

ни
е	
от
но

ш
ен

ий
	м
еж

ду
	м
но

ж
ес
тв
ам

и	
и/
ил

и	
фу

нк
ци

ям
и	
ра

зл
ич

ны
м
и	
сп
ос
об

ам
и	
(а
на

ли
ти
че
ск
им

,	
си
нт
ет
ич

ес
ки

м
,	г
ра

фи
че
ск
им

);
-	

чт
ен

ие
	гр

аф
ик

ов
/ф

ор
м
ул
	и
	в
ы
ве
де

ни
е	
св
ой

ст
в	
фу

нк
ци

и;
-	

из
об

ра
ж
ен

ие
	гр

аф
ик

ов
	ф
ун

кц
ий

;
-	

пр
им

ен
ен

ие
	а
лг
ор

ит
м
а	
ис
сл
ед

ов
ан

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
фу

нк
ци

й	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
,	п

ро
бл

ем
ны

х	
си
ту
ац

ий
	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ей

,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	и
зу
че
ни

и	
и	
ра

зъ
яс
не

ни
и	

ра
зл
ич

ны
х	
фи

зи
че
ск
их
,	х
им

ич
ес
ки

х,
	б
ио

ло
ги
че
ск
их
,	

эк
он

ом
ич

ес
ки

х,
	и
ст
ор

ич
ес
ки

х,
	с
оц

иа
ль

ны
х	
пр

оц
ес
со
в;

-	
пе

ре
во

д	
на

	я
зы

к	
фу

нк
ци

й	
ра

зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ий
	и
з	

пр
ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и	
и	
др

уг
их
	о
бл

ас
те
й;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
с	
по

м
ощ

ью
	п
ри

м
ер

ов
,	к
он

тр
пр

им
ер

ов
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	

фу
нк

ци
ям

,	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	и
зу
че
нн

ы
х	
фу

нк
ци

й	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
фу

нк
ци

й	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.	

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
пр

ое
кт
ов

	S
TE
M
/S
TE
AM

	в
	к
он

те
кс
те
	п
ри

м
ен

ен
ия

	
из
уч
ен

ны
х	
фу

нк
ци

й	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
из
уч
ен

ны
х	
фу

нк
ци

й.
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3.
6.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

но
го
	

ил
и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	

фу
нк

ци
й	
пу
тё
м
	п
ри

ве
де

ни
я	

ар
гу
м
ен

то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
Ус
тн
ы
й	
от
ве
т;

	
Пи

сь
м
ен

ны
й	
от
ве
т;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
"Э
ле

м
ен

ты
	гр

аф
ик

ов
	и
зу
че
нн

ы
х	
фу

нк
ци

й	
в	

ст
ро

ен
ия

х	
ро

дн
ог
о	
се
ла

/г
ор

од
а"
;

	
И
зо
бр

аж
ён

ны
е	
гр
аф

ик
и;

	
Пр

им
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;

	
Пр

ое
кт
	S
TE
M
	"Ф

ун
кц

ии
	в
	те

хн
ик

е"
;

	
Пр

ое
кт
	"Ф

ун
кц

ии
	в
	и
ск
ус
ст
ве

";
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

4.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	п

ри
м

ен
е-

ни
е 
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

-
зн
ач
ен

ий
,	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
их
	

по
ня

ти
ям

	у
ра

вн
ен

ие
, н

ер
а-

ве
нс

т
во

, с
ис

т
ем

а 
ур

ав
не

-
ни

й,
 с

ис
т

ем
а 

не
ра

ве
нс

т
в 

в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.

4.
2.

 Р
еш

ен
ие

	у
ра

вн
ен

ий
,	

не
ра

ве
нс
тв
	и
/и
ли

	с
ис
те
м
	

из
уч
ен

ны
х	
ти
по

в.
4.

3.
 П

ер
ев

од
 п
ро

бл
ем

ы
,	п

ро
-

бл
ем

но
й	
си
ту
ац

ии
	н
а	
яз
ы
к	

ур
ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в	

 
и/
ил

и	
си
ст
ем

,	р
еш

ен
ие

	п
о-

лу
че
нн

ой
	з
ад

ач
и	
и	

ин
те

р-
пр

ет
ир

ов
ан

ие
 р
ез
ул
ьт
ат
а.

IV
. У

ра
вн

ен
ия

, н
ер

ав
ен

ст
ва

, с
ис

те
м

ы

•	
По

ня
ти
е	

ур
ав

не
ни

е.
 Р
ав
но

си
ль

ны
е	

пр
ео

бр
аз
ов

ан
ия

•	
Ур

ав
не

ни
я	
ти
па

	a
x
b

a
b
R

+
=

∈
0
,

,

•	
Ур

ав
не

ни
я	
II	
ст
еп

ен
и	
с	
од

ни
м
	

не
из
ве

ст
ны

м
.	С

оо
тн
ош

ен
ия

	м
еж

ду
	

ре
ш
ен

ия
м
и	
и	
ко
эф

фи
ци

ен
та
м
и

•	
Ра

ци
он

ал
ьн

ы
е	
ур

ав
не

ни
я	
с	
од

ни
м
	

не
из
ве

ст
ны

м
•	

Си
ст
ем

ы
	д
ву
х	
ур

ав
не

ни
й	
I	с
те
пе

ни
	

с	
дв

ум
я	
не

из
ве

ст
ны

м
и

•	
М
ет
од

ы
	р
еш

ен
ия

	с
ис
те
м
	д
ву
х	

ур
ав
не

ни
й	
I	с
те
пе

ни
	с
	д
ву
м
я	

не
из
ве

ст
ны

м
и	
(м

ет
од

	п
ри

ве
де

ни
я,
	

м
ет
од

	п
од

ст
ан

ов
ки

,	г
ра

фи
че
ск
ий

	
м
ет
од

)

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
пр

им
ен

ен
ие

 те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

об
оз
на

че
ни

й,
	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
их
	п
он

ят
ия

м
	у

ра
вн

ен
ие

, 
не

ра
ве

нс
т

во
, с

ис
т

ем
а 

ур
ав

не
ни

й,
 с

ис
т

ем
а 

не
ра

ве
нс

т
в;

-	
ре

ш
ен

ие
	у
ра

вн
ен

ий
,	н

ер
ав
ен

ст
в,
	с
ис
те
м
	и
зу
че
нн

ы
х	
ти
по

в;
-	

вы
по

лн
ен

ие
	р
ав
но

си
ль

ны
х	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

	с
	ц
ел

ью
	

по
лу
че
ни

я	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в,
	с
ис
те
м
,	р

ав
но

си
ль

ны
х	

да
нн

ы
м
;

-	
ре

ш
ен

ие
	с
ис
те
м
	д
ву
х	
ур

ав
не

ни
й	
I	с
те
пе

ни
	с
	д
ву
м
я	

не
из
ве

ст
ны

м
и	
ра

зл
ич

ны
м
и	
м
ет
од

ам
и:
	м
ет
од

ом
	

пр
ив

ед
ен

ия
,	м

ет
од

ом
	п
од

ст
ан

ов
ки

,	г
ра

фи
че
ск
им

	м
ет
од

ом
;

-	
пе

ре
во

д	
пр

об
ле

м
ы
,	п

ро
бл

ем
но

й	
си
ту
ац

ии
	н
а	
яз
ы
к	

ур
ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в	
и/
ил

и	
си
ст
ем

,	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

но
й	

за
да

чи
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	р
ез
ул
ьт
ат
а;

-	
ре

ш
ен

ие
	р
ац

ио
на

ль
ны

х	
ур

ав
не

ни
й	
с	
од

ни
м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	м
ет
од

а	
ин

те
рв

ал
ов

	п
ри

	р
еш

ен
ии

	
ра

ци
он

ал
ьн

ы
х	
не

ра
ве

нс
тв
;
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4.
4.

 П
од

бо
р	
и	

пр
им

ен
ен

ие
 

ад
ек
ва
тн
ы
х	
м
ет
од

ов
	р
е-

ш
ен

ия
	у
ра

вн
ен

ий
,	н

ер
а-

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
	у
ра

вн
ен

ий
/

не
ра

ве
нс
тв
.	

4.
5.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	у
ра

вн
ен

ий
	и
	

си
ст
ем

	у
ра

вн
ен

ий
	п
ри

	р
е-

ш
ен

ии
	з
ад

ач
.

4.
6.

 С
ос

та
вл

ен
ие

	и
	р

еш
ен

ие
 

пр
ос
ты

х	
за
да

ч	
по

	з
ад

ан
но

й	
м
од

ел
и:
	у
ра

вн
ен

ие
,	н

ер
а-

ве
нс
тв
о,
	с
ис
те
м
а.
	

4.
7.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

но
го
	

ил
и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
/

вы
во

да
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	
ур

ав
-

не
ни

й,
	н
ер

ав
ен

ст
в,
	с
ис
те
м
	

пу
тё
м
	п
ри

ве
де

ни
я	
ар

гу
-

м
ен

то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
.

•	
Ре

ш
ен

ие
	те

кс
то
вы

х	
за
да

ч	
с	

по
м
ощ

ью
	у
ра

вн
ен

ий
	и
/и
ли

	с
ис
те
м
	

ур
ав
не

ни
й	

•	
Не

ра
ве

нс
тв
а	
I	с
те
пе

ни
	с
	о
дн

им
	

не
из
ве

ст
ны

м
	

•	
Не

ра
ве

нс
тв
а	
II	
ст
еп

ен
и	
с	
од

ни
м
	

не
из
ве

ст
ны

м
•	

М
ет
од

	и
нт
ер

ва
ло

в.
•	

Си
ст
ем

ы
	н
ер

ав
ен

ст
в	
I	с
те
пе

ни
	с
	

од
ни

м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м
	

•	
Ра

ци
он

ал
ьн

ы
е	
не

ра
ве

нс
тв
а	
с	

од
ни

м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ра
ци

он
ал

ьн
ое

 у
ра

вн
ен

ие
 с

 о
дн

им
 

не
из

ве
ст

ны
м

, р
ац

ио
на

ль
но

е 
не

ра
ве

нс
т

во
 с

 о
дн

им
 н

еи
зв

ес
т

ны
м

, 
м

ет
од

 и
нт

ер
ва

ло
в.

-	
со
ст
ав
ле

ни
е	
и	
ре

ш
ен

ие
	п
ро

ст
ы
х	
за
да

ч	
по

	з
ад

ан
но

й	
м
од

ел
и:
	

ур
ав
не

ни
е,
	н
ер

ав
ен

ст
во

,	с
ис
те
м
а;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ог
о	
ил

и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
/

вы
во

да
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	
чи

сл
ов

ы
х	
не

ра
ве

нс
тв
,	у
ра

вн
ен

ий
,	

не
ра

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
	п
ут
ём

	п
ри

ве
де

ни
я	
ар

гу
м
ен

то
в,
	

пр
им

ер
ов

,	к
он

тр
пр

им
ер

ов
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	

ур
ав
не

ни
ям

,	н
ер

ав
ен

ст
ва
м
	и
	с
ис
те
м
ам

,	и
	р
еш

ен
ие

	
по

лу
че
нн

ы
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	и
зу
че
нн

ы
х	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в	
и	
си
ст
ем

	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в	
и	
си
ст
ем

	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.	

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	в
	

то
м
	ч
ис
ле

	п
ро

ек
то
в	
в	
ко

нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	и
зу
че
нн

ы
х	

ур
ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в	
и	
си
ст
ем

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	 

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
из
уч
ен

ны
х	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в	
и	

си
ст
ем

.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ра

зр
аб

от
ан

на
я	
сх
ем

а;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
;

	
Ре

ш
ён

ны
е	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

е	
со
фи

зм
ы
;
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И
зо
бр

аж
ён

ны
е	
гр
аф

ик
и;

	
Пр

им
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;

	
Пр

ое
кт
	"У

ра
вн

ен
ия

,	н
ер

ав
ен

ст
ва
,	с
ис
те
м
ы
	в
	ф
из
ик
е,
	х
им

ии
";

	
Со

ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

5.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	п

ри
м

ен
е-

ни
е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	

те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
а-

че
ни

й,
	о
тн
ос
ящ

их
ся
	к
	и
з-

уч
ен

ны
м
	п
он

ят
ия

м
	те

ор
ии

	
ве

ро
ят
но

ст
ей

,	м
ат
ем

ат
ич

е-
ск
ой

	с
та
ти
ст
ик

и	
и	
фи

на
нс
о-

вы
х	
ис
чи

сл
ен

ий
.

5.
2.

 С
ор

ти
ро

ва
ни

е,
	к

ла
сс

иф
и-

ци
ро

ва
ни

е	
да

нн
ы
х,
	о
бъ

ек
-

то
в,
	с
об

ы
ти
й	
по

	р
аз
ли

чн
ы
м
	

кр
ит
ер

ия
м
	и
	р

ас
по

зн
ав

а-
ни

е 
кр

ит
ер

ие
в,
	п
о	
ко
то
ры

м
	

от
би

ра
ет
ся
	м
но

ж
ес
тв
о	

об
ъе

кт
ов

,	д
ат
,	ф

ен
ом

ен
ов

,	
со
бы

ти
й.
	

5.
3.

 О
тб

ор
	и
з	
м
но

ж
ес
тв
а	
со

-
бр

ан
ны

х	
да

нн
ы
х	
не

об
хо

-
ди

м
ой

	и
нф

ор
м
ац

ии
	д
ля

	
ре

ш
ен

ия
	п
ро

бл
ем

ы
	в
	р
е-

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
о-

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х.

5.
4.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	с
об

ы
ти
й	
в	

ре
ал

ьн
ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

и-
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х.

 V
. Э

ле
м

ен
ты

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ко
й 

ст
ат

ис
ти

ки
 и

 те
ор

ии
 в

ер
оя

тн
ос

те
й.

 
Эл

ем
ен

ты
 ф

ин
ан

со
во

го
 и

сч
ис

ле
ни

я

•	
О
тб
ор

,	о
бр

аб
от
ка
	и
	гр

аф
ич

ес
ко

е	
из
об

ра
ж
ен

ие
	д
ан

ны
х	
по

ср
ед

ст
во

м
	

ст
ат
ис
ти
че
ск
их
	та

бл
иц

,	д
иа

гр
ам

м
,	

гр
аф

ик
ов

•	
И
нт
ер

пр
ет
ац

ия
	д
ан

ны
х

•	
По

ня
ти
е	

со
бы

т
ие

•		
Кл

ас
си
фи

ка
ци

я	
со
бы

ти
й

•		
На

хо
ж
де

ни
е	
ве

ро
ят
но

ст
и	
со
бы

ти
я,
	

ис
по

ль
зу
я	
от
но

ш
ен

ие
:	к
ол

ич
ес
тв
о	

бл
аг
оп

ри
ят
ны

х	
сл
уч
ае

в/
ко
ли

че
ст
во

	
вс
ех
	в
оз
м
ож

ны
х	
сл
уч
ае

в
•	

Эл
ем

ен
ты

	ф
ин

ан
со
во

го
	и
сч
ис
ле

-
ни

я:
	п

ро
це

нт
ы

, п
ри

бы
ль

, Н
Д

С,
 

ст
ои

м
ос

т
ь,

 к
ре

ди
т

ы
, б

ю
дж

ет
, 

се
м

ей
ны

й 
бю

дж
ет

, л
ич

ны
й 

бю
д-

ж
ет

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

вы
яв
ле

ни
е	
и	
кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ни

е	
ра

зл
ич

ны
х	
ти
по

в	
со
бы

ти
й;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	те

рм
ин

ол
ог
ии

	и
	

об
оз
на

че
ни

й,
	о
тн
ос
ящ

их
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	п
он

ят
ия

м
;

-	
со
рт
ир

ов
ан

ие
,	к
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ан

ие
,	г
ра

фи
че
ск
ое

	
из
об

ра
ж
ен

ие
	д
ан

ны
х,
	о
бъ

ек
то
в,
	с
об

ы
ти
й	
по

	р
аз
ны

м
	

кр
ит
ер

ия
м
;

-	
от
бо

р	
из
	м
но

ж
ес
тв
а	
со
бр

ан
ны

х	
да

нн
ы
х	
не

об
хо
ди

м
ой

	
ин

фо
рм

ац
ии

	д
ля

	р
еш

ен
ия

	п
ро

бл
ем

ы
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ве

ро
ят
но

ст
и	
со
бы

ти
я,
	и
сп
ол

ьз
уя
	о
тн
ош

ен
ие

:	
ко
ли

че
ст
во

	б
ла

го
пр

ия
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в/
ко
ли

че
ст
во

	в
се
х	

во
зм

ож
ны

х	
сл
уч
ае

в;
-	

об
ра

ба
ты

ва
ни

е	
и	
из
об

ра
ж
ен

ие
	д
ан

ны
х	
из
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ей

,	и
сп
ол

ьз
уя
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	и
нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ

;
-	

ин
те
рп

ре
та
ци

ю
	д
ан

ны
х	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	э
ле

м
ен

то
в	
фи

на
нс
ов

ог
о	
ис
чи

сл
ен

ия
	в
	

ре
ал

ьн
ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

-	
ис
сл
ед

ов
ан

ие
	и
	о
пи

са
ни

е	
си
ту
ац

ий
	л
ок
ал

ьн
ог
о	
и/
ил

и	
гл
об

ал
ьн

ог
о	
ха
ра

кт
ер

а,
	и
сп
ол

ьз
уя
	и
зу
че
нн

ы
е	
эл
ем

ен
ты

	
ст
ат
ис
ти
ки

,	т
ео

ри
и	
ве

ро
ят
но

ст
ей

,	э
ле

м
ен

ты
	ф
ин

ан
со
во

го
	

ис
чи

сл
ен

ия
.
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5.
5.

 Н
ах

ож
де

ни
е	
ве

ро
ят
но

ст
и	

 
со
бы

ти
я,
	и
сп
ол

ьз
уя
	о
т-

но
ш
ен

ие
:	к
ол

ич
ес
тв
о	

бл
аг
оп

ри
ят
ны

х	
сл
уч
ае

в/
ко

-
ли

че
ст
во

	в
се
х	
во

зм
ож

ны
х	

сл
уч
ае

в.
5.

6.
 К

ла
сс

иф
иц

ир
ов

ан
ие

	с
об

ы
-

ти
й	
с	
то
чк
и	
зр
ен

ия
	ш
ан

са
	

их
	р
еа

ли
за
ци

и	
(д
ос
то
ве

р-
но

е,
	в
ер

оя
тн
ое

,	в
оз
м
ож

-
но

е,
	н
ев

оз
м
ож

но
е	
со
бы

-
ти
е)
	и
	о

це
ни

ва
ни

е	
ш
ан

са
	

ре
ал

из
ац

ии
	с
об

ы
ти
я.

5.
7.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	э
ле

м
ен

то
в	

фи
на

нс
ов

ог
о	
ис
чи

сл
ен

ия
	в
	

ре
ал

ьн
ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

и-
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х.

5.
8.

 О
тб

ор
, о

бр
аб

от
ка

 и
	и

зо
-

бр
аж

ен
ие

 д
ан

ны
х	
из
	р
аз

-
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ей

,	и
сп
ол

ь-
зу
я	
эл
ем

ен
ты

	с
та
ти
ст
ик

и	
 

и/
ил

и	
те
ор

ии
	в
ер

оя
тн
о-

ст
ей

,	и
нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ
.

5.
9.

 И
сс

ле
до

ва
ни

е 
и	

оп
ис

ан
ие

 
си
ту
ац

ий
,	л

ок
ал

ьн
ог
о	

 
и/
ил

и	
гл
об

ал
ьн

ог
о	
ха
ра

к-
те
ра

,	и
сп
ол

ьз
уя
	и
зу
че
нн

ы
е	

эл
ем

ен
ты

	с
та
ти
ст
ик

и,
	те

о-
ри

и	
ве

ро
ят
но

ст
ей

,	ф
ин

ан
-

со
во

го
	и
сч
ис
ле

ни
я.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

т
аб

ли
ца

 с
т

ат
ис

т
ич

ес
ки

х 
да

нн
ы

х,
 

кр
уг

ов
ы

е 
ди

аг
ра

м
м

ы
, к

ва
др

ат
на

я 
ди

аг
ра

м
м

а,
 д

иа
гр

ам
м

ы
 с

т
ру

кт
ур

но
-

го
 т

ип
а,

 с
лу

ча
йн

ое
 с

об
ы

т
ие

, э
ле

м
ен

-
т

ар
но

е 
со

бы
т

ие
, р

ав
но

во
зм

ож
ны

е 
со

бы
т

ия
, в

ер
оя

т
но

ст
ь 

сл
уч

ай
но

го
 

со
бы

т
ия

, к
ла

сс
ич

ес
ко

е 
оп

ре
де

ле
ни

е 
ве

ро
ят

но
ст

и,
 р

ав
но

ве
ро

ят
ны

е 
со

-
бы

т
ия

, э
ле

м
ен

т
ы

 ф
ин

ан
со

во
го

 и
с-

чи
сл

ен
ия

, п
ро

це
нт

ы
, п

ри
бы

ль
, Н

Д
С,

 
кр

ед
ит

ы
, б

ю
дж

ет
, с

ем
ей

ны
й 

бю
д-

ж
ет

, л
ич

ны
й 

бю
дж

ет
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	

эл
ем

ен
та
м
	с
та
ти
ст
ик

и,
	те

ор
ии

	в
ер

оя
тн
ос
те
й,
	ф
ин

ан
со
во

го
	

ис
чи

сл
ен

ия
,	и

	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	и
зу
че
нн

ы
х	
эл
ем

ен
то
в	
ст
ат
ис
ти
ки

,	т
ео

ри
и	

ве
ро

ят
но

ст
ей

,	ф
ин

ан
со
во

го
	и
сч
ис
ле

ни
я	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
эл
ем

ен
то
в	
ст
ат
ис
ти
ки

,	т
ео

ри
и	

ве
ро

ят
но

ст
ей

,	ф
ин

ан
со
во

го
	и
сч
ис
ле

ни
я	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ях
.	

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	и
зу
че
нн

ы
х	
эл
ем

ен
то
в	
ст
ат
ис
ти
ки

,	
те
ор

ии
	в
ер

оя
тн
ос
те
й,
	ф
ин

ан
со
во

го
	и
сч
ис
ле

ни
я	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	

и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	 

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
из
уч
ен

ны
х	
эл
ем

ен
то
в	
ст
ат
ис
ти
ки

,	
те
ор

ии
	в
ер

оя
тн
ос
те
й,
	ф
ин

ан
со
во

го
	и
сч
ис
ле

ни
я.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
пр

им
ер

;
	

Ре
ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Пр

им
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
"С
об

ы
ти
я	
в	
м
ое

й	
ж
из
ни

";
	

Пр
ое

кт
	"С

ем
ей

ны
й	
и	
ли

чн
ы
й	
бю

дж
ет
ы
";

	
Пр

ое
кт
	"С

та
ти
ст
ик

а	
в	
пр

оф
ес
си
ях
	р
од

ит
ел

ей
";

	
Со

ст
ав
ле

нн
ы
е	
ст
ат
ис
ти
че
ск
ие

	гр
аф

ик
и/
ди

аг
ра

м
м
ы
;
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5.
10

. О
бо

сн
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

но
-

го
/з
ад

ан
но

го
	р
ез
ул
ьт
ат
а	

ил
и	
вы

во
да

	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

из
уч
ен

ны
х	
эл
ем

ен
то
в	
ст
а-

ти
ст
ик

и,
	те

ор
ии

	в
ер

оя
тн
о-

ст
ей

,	ф
ин

ан
со
во

го
	и
сч
ис

-
ле

ни
я	
пу
тё
м
	п
ри

ве
де

ни
я	

ар
гу
м
ен

то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
.

	
Ре

ал
из
ов

ан
ны

е	
ст
ат
ис
ти
че
ск
ие

	о
пр

ос
ы
;

	
Пр

ое
кт
	"С

та
ти
ст
ик

а	
в	
эк
он

ом
ик

е"
;

	
Пр

ое
кт
	"Ф

ин
ан

сы
	в
	м
ое

й	
ж
из
ни

";
	

Со
ст
ав
ле

нн
ы
е	
ст
ат
ис
ти
че
ск
ие

	гр
аф

ик
и;

	
Ар

гу
м
ен

та
ци

я	
ус
тн
ая
/п
ис
ьм

ен
на

я;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

6.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	п

ри
-

м
ен

ен
ие

	те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

об
оз
на

че
ни

й,
	о
тн
ос
ящ

их
ся
	

к	
ок

ру
ж
но

ст
и	
и	
кр

уг
у,
	в
	р
аз

-
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.	

6.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х	
ок

ру
ж
но

ст
ей

,	
кр

уг
ов

	и
	и
х	
эл
ем

ен
то
в.

6.
3.

 П
ос

тр
ое

ни
е 
на

	п
ло

ск
ос
ти
	

ок
ру
ж
но

ст
ей

/к
ру
го
в	
и	

их
	э
ле

м
ен

то
в,
	и
сп
ол

ьз
уя
	

че
рт
ёж

ны
е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	

ин
ст
ру
м
ен

ты
	И
КТ
.

6.
4.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 о
кр

уж
но

ст
и,
	

кр
уг
а	
и	
их
	с
во

йс
тв
	

пр
и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	и
з	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

.	
6.

5.
 П

ер
ев

од
	п
ро

бл
ем

ы
,	п

ро
-

бл
ем

но
й	
си
ту
ац

ии
,	о

тн
ос
я-

щ
их
ся
	к
	о
кр

уж
но

ст
и,
	к
ру
гу
,	

на
	ге

ом
ет
ри

че
ск
ий

	я
зы

к,
	

ре
ш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

но
й	
за

-
да

чи
	и
	и

нт
ер

пр
ет

ир
ов

ан
ие

 
ре

зу
ль
та
та
.

VI
. О

кр
уж

но
ст

ь.
 К

ру
г. 

 
По

вт
ор

ен
ие

 и
 д

оп
ол

не
ни

я

•	
О
кр

уж
но

ст
ь,
	к
ру
г.	
Эл

ем
ен

ты
•	

Вз
аи

м
но

е	
ра

сп
ол

ож
ен

ие
	п
ря

м
ой

	и
	

ок
ру
ж
но

ст
и/
кр

уг
а

•	
Це

нт
ра

ль
ны

й	
уг
ол

.	У
го
л,
	в
пи

са
нн

ы
й	

в	
ок

ру
ж
но

ст
ь.
	Д
уг
а	
ок

ру
ж
но

ст
и

•	
Ка

са
те
ль

на
я	
к	
ок

ру
ж
но

ст
и.
	

Св
ой

ст
ва

•	
Св

ой
ст
во

	х
ор

д,
	о
ди

на
ко
во

	
уд
ал

ен
ны

х	
от
	ц
ен

тр
а	
ок

ру
ж
но

ст
и

•	
Св

ой
ст
во

	д
уг
,	р

ас
по

ло
ж
ен

ны
х	

м
еж

ду
	п
ар

ал
ле

ль
ны

м
и	
хо
рд

ам
и

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

не
т

 н
ов

ы
х 

эл
ем

ен
т

ов
.

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е,
	в
ер

ба
ль

но
е	
и	
пи

сь
м
ен

но
е	
оп

ис
ан

ие
	

из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

;
-	

кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ни

е	
и	
ср
ав
не

ни
е	
из
уч
ен

ны
х	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

;
-	

из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р,
	и
сп
ол

ьз
уя
	ч
ер

тё
ж
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	и

нс
тр
ум

ен
ты

	
И
КТ
,	и

	п
ри

м
ен

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
из
об

ра
ж
ен

ий
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	
за
да

ч;
	

-	
пр

им
ен

ен
ие

	с
во

йс
тв
	о
кр

уж
но

ст
ей

	и
	к
ру
го
в	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ях
;

-	
ан

ал
из
ир

ов
ан

ие
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	р
ез
ул
ьт
ат
ов

,	
по

лу
че
нн

ы
х	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
за
да

ч,
	с
	

ис
по

ль
зо
ва
ни

ем
	о
кр

уж
но

ст
ей

	и
	к
ру
го
в;

-	
по

ст
ро

ен
ие

	п
ро

ст
ы
х	
це

по
че
к	
де

ду
кт
ив

ны
х	
су
ж
де

ни
й,
	

ре
ш
ен

ие
	п
ро

ст
ы
х	
за
да

ч	
на

	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
о;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ог
о	
ил

и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	о
кр

уж
но

ст
ей

	и
	к
ру
го
в	
пу
тё
м
	

пр
ив

ед
ен

ия
	а
рг
ум

ен
то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	с
	п
ом

ощ
ью

	д
ок
аз
ат
ел

ьс
тв
,	

пр
им

ер
ов

,	к
он

тр
пр

им
ер

ов
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	о
кр

уж
но

ст
ям

	и
	

кр
уг
ам

,	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
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6.
6.

 Н
ах

ож
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
о-

го
	з
на

че
ни

я	
ут
ве

рж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	ге

ом
ет
ри

-
че
ск
ог
о	
ха
ра

кт
ер

а,
	о
тн
о-

ся
щ
их
ся
	к
	о
кр

уж
но

ст
и	
и	

кр
уг
а.

6.
7.

 П
ос

тр
ое

ни
е	
пр

ос
ты

х	
це

по
-

че
к	
де

ду
кт
ив

ны
х	
су
ж
де

ни
й	

в	
ко

нт
ек
ст
е	
ок

ру
ж
но

ст
и,
	

кр
уг
а.
	

6.
8.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

но
го
	

ил
и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	

ок
ру
ж
но

ст
и	
и	
кр

уг
а	
пу
те
м
	

пр
ив

ед
ен

ия
	а
рг
ум

ен
то
в,
	

до
ка
за
те
ль

ст
в.

	
Вы

по
лн

ен
ие

	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	о
кр

уж
но

ст
ей

	и
	к
ру
го
в	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	о
кр

уж
но

ст
ей

	и
	к
ру
го
в	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	о
кр

уж
но

ст
ей

	и
	к
ру
го
в	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/

ил
и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
ок

ру
ж
но

ст
ей

	и
	к
ру
го
в.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
Ре

ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
"О

кр
уж

но
ст
ь	
и	
кр

уг
	в
	м
ое

й	
ж
из
ни

";
	

Ра
зр
аб

от
ан

на
я	
сх
ем

а;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
;

	
Пр

им
ен

ен
ны

й	
ал

го
ри

тм
;

	
Пр

ое
кт
	"О

кр
уж

но
ст
ь	
и	
кр

уг
	в
	а
рх
ит
ек
ту
ре

";
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	с
пе

ци
фи

ка
ци

й;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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7.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	

пр
им

ен
ен

ие
	те

рм
ин

ол
ог
ии

	
и	
об

оз
на

че
ни

й,
	

от
но

ся
щ
их
ся
	к
	п
он

ят
ию

	
пл

ощ
ад

ь	
и	
к	
вы

чи
сл
ен

ия
м
	

пл
ощ

ад
ей

.
7.

2.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 в
	

ра
зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х	
и	

пр
им

ен
ен

ие
 п
ри

	р
еш

ен
ии

	
за
да

ч	
фо

рм
ул
	в
ы
чи

сл
ен

ия
	

пл
ощ

ад
ей

	тр
еу
го
ль

ни
ка
,	

че
ты

рё
ху
го
ль

ни
ко
в,
	к
ру
га
.	

7.
3.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
	ф
ор

м
ул
	

дл
я	
вы

чи
сл
ен

ия
	п
ло

щ
ад

ей
	

из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
,	

пр
об

ле
м
ны

х	
си
ту
ац

ий
	

из
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ей

	
(и
з	
фи

зи
ки

,	т
ех
ни

ки
,	

ст
ро

ит
ел

ьс
тв
а)
.

7.
4.

 В
ы

чи
сл

ен
ие

	п
ло

щ
ад

ей
	

в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

7.
5.

 С
ос

та
вл

ен
ие

	п
ла

на
	

дл
я	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
и	
на

	
пр

им
ен

ен
ие

	п
ло

щ
ад

ей
	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	и
	

ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
и	
со
гл
ас
но

	
ра

зр
аб

от
ан

но
м
у	
пл

ан
у.

VI
I. 

Пл
ощ

ад
и 

•	
По

ня
ти
е	

пл
ощ

ад
ь

•	
Пл

ощ
ад

ь	
кв
ад

ра
та
, п
ря

м
оу
го
ль
ни

ка
•	

Пл
ощ

ад
ь	
па

ра
лл

ел
ог
ра

м
м
а

•	
Пл

ощ
ад

ь	
ро

м
ба

•	
Пл

ощ
ад

ь	
тр
еу
го
ль

ни
ка
	 

  
A

ah
a

=
 

 
1 2

, 
D

>
@
<

C
;
0
 �

5
@
>
=

0
фо

рм
ул
а	
Ге
ро

на

•	
Пл

ощ
ад

ь	
тр
ап

ец
ии

•	
Пл

ощ
ад

ь	
ра

вн
ос
то
ро

нн
ег
о	

тр
еу
го
ль

ни
ка

•	
Пл

ощ
ад

ь	
пр

ав
ил

ьн
ог
о	

ш
ес
ти
уг
ол

ьн
ик

а
•	

Д
ли

на
	о
кр

уж
но

ст
и.
	П
ло

щ
ад

ь	
кр

уг
а

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

пл
ощ

ад
ь 

ф
иг

ур
ы

, ф
ор

м
ул

а 
Ге

ро
на

, 
пл

ощ
ад

ь 
т

ре
уг

ол
ьн

ик
а,

 п
ло

щ
ад

ь 
па

ра
лл

ел
ог

ра
м

м
а,

 п
ло

щ
ад

ь 
ро

м
ба

, 
пл

ощ
ад

ь 
т

ра
пе

ци
и,

 п
ло

щ
ад

ь 
пр

ав
ил

ьн
ог

о 
т

ре
уг

ол
ьн

ик
а,

 п
ло

щ
ад

ь 
пр

ав
ил

ьн
ог

о 
ш

ес
т

иу
го

ль
ни

ка
.

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
 -	

из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р,
	и
сп
ол

ьз
уя
	ч
ер

тё
ж
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	и

нс
тр
ум

ен
ты

	
И
КТ
,	и

	п
ри

м
ен

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
из
об

ра
ж
ен

ий
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	
за
да

ч	
на

	в
ы
чи

сл
ен

ие
	п
ло

щ
ад

ей
;

-	
вы

чи
сл
ен

ие
	п
ло

щ
ад

ей
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ях
;

-	
ан

ал
из
ир

ов
ан

ие
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	р
ез
ул
ьт
ат
ов

,	
по

лу
че
нн

ы
х	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
за
да

ч,
	с
	

пр
им

ен
ен

ие
м
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	е
ди

ни
ц	
из
м
ер

ен
ия

;
-	

об
ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ог
о/
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	и
ли

	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	п
ло

щ
ад

ей
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	п
ут
ём

	
пр

ив
ед

ен
ия

	а
рг
ум

ен
то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
;

-	
по

ст
ро

ен
ие

	п
ро

ст
ы
х	
це

по
че
к	
де

ду
кт
ив

ны
х	
су
ж
де

ни
й,
	

ре
ш
ен

ие
	п
ро

ст
ы
х	
за
да

ч	
на

	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
о;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
с	
по

м
ощ

ью
	п
ри

м
ер

ов
,	к
он

тр
пр

им
ер

ов
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	в
ы
чи

сл
ен

ию
	

пл
ощ

ад
ей

	и
зу
че
нн

ы
х	
фи

гу
р,
	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	в
ы
чи

сл
ен

ию
	п
ло

щ
ад

ей
	в
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	п
ло

щ
ад

ей
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	п
ло

щ
ад

ей
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	–
	о
це

ни
ва
ни

я	
пл

ощ
ад

ей
.
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7.
6.
	Н

ах
ож

де
ни

е	
ис
ти
нн

ос
тн
о-

го
	з
на

че
ни

я,
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
от
но

си
те
ль

-
но

	п
ло

щ
ад

ей
.

7.
7.
	О

бо
сн

ов
ан

ие
 п
ол

уч
ен

но
го
	

ил
и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	

пл
ощ

ад
ей

	и
зу
че
нн

ы
х	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	
пу
тё
м
	п
ри

ве
де

ни
я	

ар
гу
м
ен

то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
Ре

ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
Д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
а;

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
"П

ло
щ
ад

и	
в	
кл
ас
сн
ой

	к
ом

на
те
";

	
Ра

зр
аб

от
ан

на
я	
сх
ем

а;
	

Со
ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
;

	
Пр

им
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;

	
Пр

ое
кт
	"П

ло
щ
ад

и	
в	
м
ое

й	
ж
из
ни

";
	

Пр
ое

кт
	"П

ло
щ
ад

и	
в	
ис
ку
сс
тв
е"
;

	
Пр

ак
ти
че
ск
ая
	р
аб

от
а	
на

	м
ес
тн
ос
ти
	"И

зм
ер

ен
ие

	п
ло

щ
ад

ей
	

во
	д
во

ре
	ш
ко
лы

";
	

Со
ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

8.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 в
	Р
аз
ли

ч-
ны

х	
си
ту
ац

ия
х	
и	

кл
ас

си
ф

и-
ци

ро
ва

ни
е 
по

	р
аз
ли

чн
ы
м
	

кр
ит
ер

ия
м
	и
зу
че
нн

ы
х	

м
но

го
гр
ан

ни
ко
в.

8.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е 
те
рм

ин
ол

ог
ии

,	с
о-

от
ве
тс
тв
ую

щ
ей

	и
зу
че
нн

ы
м
	

м
но

го
гр
ан

ни
ка
м
,	в
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
ко

нт
ек
ст
ах
.	

8.
3.

 В
ы

чи
сл

ен
ие

	п
ло

щ
ад

ей
	

по
ве

рх
но

ст
ей

,	о
бъ

ём
ов

	
м
но

го
гр
ан

ни
ко
в,
	и
сп
ол

ьз
уя
	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ие

	ф
ор

м
ул
ы
	

и/
ил

и	
их
	р
аз
ве

рт
ки

.	

VI
II.

 М
но

го
гр

ан
ни

ки
 

•	
Пр

из
м
а	
и	
её

	э
ле

м
ен

ты
	(в

ер
ш
ин

ы
,	

ре
бр

а,
	о
сн
ов

ан
ия

,	б
ок
ов

ая
	гр

ан
ь,
	

вы
со
та
,	д

иа
го
на

ль
).	
Кл

ас
си
фи

ка
ци

я	
пр

из
м
	(п

ря
м
ая
	п
ри

зм
а,
	н
ак
ло

нн
ая
	

пр
из
м
а,
	п
ра

ви
ль

на
я	
пр

из
м
а,
	

па
ра

лл
ел

еп
ип

ед
,	п

ря
м
оу
го
ль

ны
й	

па
ра

лл
ел

еп
ип

ед
,	п

ря
м
ой

	
па

ра
лл

ел
еп

ип
ед

,	к
уб

).	
Ра

зв
ёр

тк
а	

пр
ям

ой
	п
ри

зм
ы

•	
Пл

ощ
ад

и	
по

ве
рх
но

ст
ей

	и
	о
бъ

ём
	

пр
ям

ой
	п
ри

зм
ы

•	
Пи

ра
м
ид

а	
и	
её

	э
ле

м
ен

ты
	

(в
ер

ш
ин

ы
,	р

еб
ра

,	о
сн
ов

ан
ие

,	
бо

ко
ва
я	
гр
ан

ь,
	в
ы
со
та
,	а
по

фе
м
а)
.	

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е,
	в
ер

ба
ль

но
е	
и	
пи

сь
м
ен

но
е	
оп

ис
ан

ие
	

из
уч
ен

ны
х	
м
но

го
гр
ан

ни
ко
в	
и/
ил

и	
их
	э
ле

м
ен

то
в,
	и
сп
ол

ьз
уя
	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ие

	о
бо

зн
ач
ен

ия
;

-	
из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л,
	

ис
по

ль
зу
я	
че
рт
ёж

ны
е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	и

нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ

	и
	

пр
им

ен
ен

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
из
об

ра
ж
ен

ий
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
	

на
	в
ы
чи

сл
ен

ие
	п
ло

щ
ад

ей
	п
ов

ер
хн
ос
те
й	
и/
ил

и	
об

ъё
м
ов

;
-	

вы
чи

сл
ен

ие
	п
ло

щ
ад

ей
	п
ов

ер
хн
ос
те
й	
и/
ил

и	
об

ъё
м
ов

	
м
но

го
гр
ан

ни
ко
в	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

-	
ан

ал
из
ир

ов
ан

ие
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	р
ез
ул
ьт
ат
ов

,	
по

лу
че
нн

ы
х	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
за
да

ч	
с	
пр

им
ен

ен
ие

м
	и
зу
че
нн

ы
х	
м
но

го
гр
ан

ни
ко
в	
и	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	е
ди

ни
ц	
из
м
ер

ен
ия

	п
ло

щ
ад

ей
,	о

бъ
ём

ов
;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ог
о/
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	и
ли

	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	м
но

го
гр
ан

ни
ко
в	
пу
тё
м
	п
ри

ве
де

ни
я	

ар
гу
м
ен

то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
;
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8.
4.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	м
но

го
гр
ан

-
ни

ко
в	
дл

я	
ра

сп
оз
на

ва
ни

я	
и	
оп

ис
ан

ия
	ф
ен

ом
ен

ов
,	

пр
оц

ес
со
в	
из
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ей

.
8.

5.
 П

ер
ев

од
 р
еа

ль
но

й	
 

и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
но

й	
си
ту
ац

ии
	н
а	
ге
ом

ет
ри

че
-

ск
ий

	я
зы

к,
	р

еш
ен

ие
	п
ол

у-
че
нн

ой
	з
ад

ач
и	
и	

ин
те

рп
ре

-
ти

ро
ва

ни
е 
ре

зу
ль
та
та
.

8.
6.

 С
ос

та
вл

ен
ие

	п
ла

на
	д
ля

	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
и	
на

	п
ри

-
м
ен

ен
ие

	м
но

го
гр
ан

ни
ко
в	

в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	и
	

ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
и	
со
гл
ас
но

	
ра

зр
аб

от
ан

но
м
у	
пл

ан
у.

8.
7.

 Н
ах

ож
де

ни
е 

ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	

зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
о	

м
но

го
гр
ан

ни
ка
х.

8.
8.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 п
ол

уч
ен

но
-

го
/з
ад

ан
но

го
	р
ез
ул
ьт
ат
а	

ил
и	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	

м
но

го
гр
ан

ни
ко
в	
по

ср
ед

-
ст
во

м
	а
рг
ум

ен
то
в,
	д
ок
аз
а-

те
ль

ст
в.

Кл
ас
си
фи

ка
ци

я	
пи

ра
м
ид

	(п
ря

м
ая
	

пи
ра

м
ид

а,
	н
ак
ло

нн
ая
	п
ир

ам
ид

а,
	

пр
ав
ил

ьн
ая
	п
ир

ам
ид

а,
	те

тр
аэ
др

,	
пр

ав
ил

ьн
ы
й	
те
тр
аэ
др

).	
Ра

зв
ёр

тк
а	

пи
ра

м
ид

ы
	

•	
Пл

ощ
ад

и	
по

ве
рх
но

ст
ей

	и
	

об
ъё

м
	п
ра

ви
ль

но
й	
пи

ра
м
ид

ы
	

(т
ре

уг
ол

ьн
ой

,	ч
ет
ы
ре

ху
го
ль

но
й,
	

ш
ес
ти
уг
ол

ьн
ой

)
•	

Ус
еч
ён

на
я	
пи

ра
м
ид

а.
	Э
ле

м
ен

ты
.	

Кл
ас
си
фи

ка
ци

я	

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

пр
из

м
а,

 п
ря

м
ая

 п
ри

зм
а,

 н
ак

ло
нн

ая
 

пр
из

м
а,

 п
ра

ви
ль

на
я 

пр
из

м
а,

 п
ар

ал
-

ле
ле

пи
пе

д,
 п

ря
м

ой
 п

ар
ал

ле
ле

пи
пе

д,
 

бо
ко

ва
я 

по
ве

рх
но

ст
ь 

пр
из

м
ы

, п
ол

на
я 

по
ве

рх
но

ст
ь 

пр
из

м
ы

, о
бъ

ём
 п

ри
зм

ы
, 

ап
оф

ем
а 

пи
ра

м
ид

ы
, п

ря
м

ая
 п

ир
ам

и-
да

, н
ак

ло
нн

ая
 п

ир
ам

ид
а,

 п
ра

ви
ль

на
я 

пи
ра

м
ид

а,
 т

ет
ра

эд
р,

 п
ра

ви
ль

ны
й 

т
ет

ра
эд

р,
 б

ок
ов

ая
 п

ов
ер

хн
ос

т
ь 

пи
ра

м
ид

ы
, п

ол
на

я 
по

ве
рх

но
ст

ь 
пи

-
ра

м
ид

ы
, о

бъ
ём

 п
ир

ам
ид

ы
, у

се
чё

нн
ая

 
пи

ра
м

ид
а.

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	и
сп
ол

ьз
уя
	п
ри

м
ер

ы
,	к
он

тр
пр

им
ер

ы
,	

до
ка
за
те
ль

ст
ва
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и 
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	

м
но

го
гр
ан

ни
ка
м
,	и

	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	м
но

го
гр
ан

ни
ко
в	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	м
но

го
гр
ан

ни
ко
в	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	м
но

го
гр
ан

ни
ко
в	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
	–
	

уч
ен

ия
	—

	о
це

ни
ва
ни

я	
м
но

го
гр
ан

ни
ко
в.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:

	
Ре

ш
ён

на
я	
за
да

ча
;

	
И
сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
"М

но
го
гр
ан

ни
ки

	в
	м
ое

м
	д
ом

е"
;

	
Со

ст
ав
ле

нн
ы
й	
пл

ан
;

	
Ра

зр
аб

от
ан

на
я	
сх
ем

а;
	

	
Пр

ое
кт
	"М

но
го
гр
ан

ни
ки

	в
	с
тр
ое

ни
ях
	р
од

но
го
	с
ел

а/
го
ро

да
";

	
Ла

бо
ра

то
рн

ая
	р
аб

от
а	
"И

зм
ер

ен
ие

	о
бъ

ём
ов

	те
л,
	и
м
ею

щ
их
	

фо
рм

у	
м
но

го
гр
ан

ни
ка
";

	
Со

ст
ав
ле

нн
ая
	М

ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
	

По
ня

ти
йн

ая
	к
ар

та
,	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;

	
Ре

ш
ён

ны
й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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9.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 в
	

Ра
зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х	
и	

кл
ас

си
ф

иц
ир

ов
ан

ие
 п
о	

ра
зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
	

из
уч
ен

ны
х	
те
л	
вр

ащ
ен

ия
.

9.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е 
те
рм

ин
ол

ог
ии

,	с
о-

от
ве
тс
тв
ую

щ
ей

	и
зу
че
нн

ы
м
	

те
ла

м
	в
ра

щ
ен

ия
,	в
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
ко

нт
ек
ст
ах
.	

9.
3.

 В
ы

чи
сл

ен
ие

	п
ло

щ
ад

ей
	

по
ве

рх
но

ст
ей

,	о
бъ

ём
ов

	
те
л	
вр

ащ
ен

ия
,	и

сп
ол

ьз
уя
	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ие

	ф
ор

м
ул
ы
	

и/
ил

и	
их
	р
аз
вё

рт
ки

.	
9.

4.
 П

ри
м

ен
ен

ие
 и
зу
че
нн

ы
х	

те
л	
вр

ащ
ен

ия
	д
ля

	
ра

сп
оз
на

ва
ни

я	
и	
оп

ис
ан

ия
	

фе
но

м
ен

ов
,	п

ро
це

сс
ов

	и
з	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

.
9.

5.
 П

ер
ев

од
 р
еа

ль
но

й	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
но

й	
си
ту

-
ац

ии
	н
а	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ий

	
яз
ы
к,
	р

еш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

но
й	

за
да

чи
	и
	и

нт
ер

пр
ет

ир
ов

а-
ни

е 
ре

зу
ль
та
та
.

9.
6.

 С
ос

та
вл

ен
ие

	п
ла

на
	

дл
я	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
и	
на

	
пр

им
ен

ен
ие

	те
л	
вр

ащ
ен

ия
	

в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	и
	

ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
и	
со
гл
ас
но

	
ра

зр
аб

от
ан

но
м
у	
пл

ан
у.

IX
. Т

ел
а 

вр
ащ

ен
ия

•	
По

ня
ти
е	

ци
ли

нд
р.

 П
ря

м
ой

 к
ру

го
во

й 
ци

ли
нд

р	
и	
ег
о	
эл
ем

ен
ты

	(р
ад

иу
с,
	

ди
ам

ет
р,
	о
сн
ов

ан
ия

,	б
ок
ов

ая
	п
о-

ве
рх
но

ст
ь,
	о
бр

аз
ую

щ
ая
,	в
ы
со
та
,	

ос
ь	
си
м
м
ет
ри

и,
	о
се
во

е	
се
че
ни

е)
.	

Ра
зв
ёр

тк
а	
пр

ям
ог
о	
кр

уг
ов

ог
о	
ци

-
ли

нд
ра

•	
Пл

ощ
ад

и	
по

ве
рх
но

ст
ей

	и
	о
бъ

ём
	

пр
ям

ог
о	
кр

уг
ов

ог
о	
ци

ли
нд

ра
	

•	
По

ня
ти
е	

ко
ну

с.
	П
ря

м
ой

	к
ру
го
во

й	
ко

ну
с	
и	
ег
о	
эл
ем

ен
ты

	(в
ер

ш
ин

а,
	

ос
но

ва
ни

е,
	б
ок
ов

ая
	п
ов

ер
хн
ос
ть
,	

вы
со
та
,	о

бр
аз
ую

щ
ая
,	о

сь
	с
им

м
е-

тр
ии

,	о
се
во

е	
се
че
ни

е)
.	Р

аз
ве

рт
ка
	

пр
ям

ог
о	
кр

уг
ов

ог
о	
ко

ну
са

•	
Пл

ощ
ад

и	
по

ве
рх
но

ст
ей

	и
	о
бъ

ём
	

пр
ям

ог
о	
кр

уг
ов

ог
о	
ко

ну
са

•	
Пр

ям
ой

	к
ру
го
во

й	
ус
еч
ен

ны
й	
ко
ну

с.
	

Эл
ем

ен
ты

	
•	

Сф
ер

а	
и	
ш
ар

.	Э
ле

м
ен

ты
	(ц

ен
тр
,	

ра
ди

ус
,	д

иа
м
ет
р)
.	П

ло
щ
ад

ь	
по

ве
рх
но

ст
и	
сф

ер
ы
.	О

бъ
ём

	ш
ар

а

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

пр
ям

ой
 к

ру
го

во
й 

ци
ли

нд
р,

 п
ря

м
ой

 
кр

уг
ов

ой
 к

он
ус

, п
ря

м
ой

 к
ру

го
во

й 
ус

е-
чё

нн
ы

й 
ко

ну
с,

 б
ок

ов
ая

 п
ов

ер
хн

ос
т

ь,
 

по
лн

ая
 п

ов
ер

хн
ос

т
ь,

 о
сь

 с
им

м
ет

ри
и,

 
ос

ев
ое

 с
еч

ен
ие

, р
аз

вё
рт

ка
 п

ря
м

ог
о 

кр
уг

ов
ог

о 
ци

ли
нд

ра
, р

аз
вё

рт
ка

 п
ря

-
м

ог
о 

кр
уг

ов
ог

о 
ко

ну
са

.

	
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е,
	в
ер

ба
ль

но
е	
и	
пи

сь
м
ен

но
е	
оп

ис
ан

ие
	

из
уч
ен

ны
х	
те
л	
вр

ащ
ен

ия
	и
/и
ли

	и
х	
эл
ем

ен
то
в,
	и
сп
ол

ьз
уя
	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ие

	о
бо

зн
ач
ен

ия
;

-	
из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л,
	

ис
по

ль
зу
я	
че
рт
ёж

ны
е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	и

нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ
,	и

	
пр

им
ен

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
из
об

ра
ж
ен

ий
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
	

на
	в
ы
чи

сл
ен

ие
	п
ло

щ
ад

ей
	п
ов

ер
хн
ос
те
й	
и/
ил

и	
об

ъё
м
ов

;
-	

вы
чи

сл
ен

ие
	п
ло

щ
ад

ей
	п
ов

ер
хн
ос
те
й	
и/
ил

и	
об

ъё
м
ов

	те
л	

вр
ащ

ен
ия

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

-	
ан

ал
из
ир

ов
ан

ие
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	р
ез
ул
ьт
ат
ов

,	
по

лу
че
нн

ы
х	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
за
да

ч,
	с
	

пр
им

ен
ен

ие
м
	и
зу
че
нн

ы
х	
те
л	
вр

ащ
ен

ия
	и
	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
их
	

ед
ин

иц
	и
зм

ер
ен

ия
	п
ло

щ
ад

ей
,	о

бъ
ём

ов
;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ог
о/
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	и
ли

	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	и
зу
че
нн

ы
х	
те
л	
вр

ащ
ен

ия
	п
ут
ём

	
пр

ив
ед

ен
ия

	а
рг
ум

ен
то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
;	

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	и
сп
ол

ьз
уя
	п
ри

м
ер

ы
,	к
он

тр
пр

им
ер

ы
,	

до
ка
за
те
ль

ст
ва
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	те

ла
м
	

вр
ащ

ен
ия

,	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич
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V. Методологические основы 
преподавания – учения – оценивания

Педагогические	кадры	могут	выбирать	методы	и	техники	преподавания	и	мо-
гут	адаптировать	соответствующие	действия	в	соответствии	с	темпом	усвоения	ма-
териала	учащимися	и	их	особенностями.	Учителя	обязаны	формулировать	цели,	
организовывать	и	осуществлять	учебную	деятельность,	предоставляющую	равные	
возможности	для	школьного прогресса всем учащимся: для юношей и девушек, 
для детей с ограниченными возможностями, с психо-опорно-двигательными не-
достатками или со специальными медицинскими требованиями, учащимся из 
различных социальных и культурных сред, различных национальностей и т. п.

Переоценка	конечных	результатов	и	содержания	образования,	центрирование	
на	 формирование	 компетенций	 сопровождается	 переоценкой	 и	 обновлением	
стратегий,	технологий	и	методов,	применяемых	в	образовательном	процессе	по	
математике.	Это	касается	следующих	аспектов:	

•	 применение	 стратегий, технологий, методов в	 контексте	 личностно-
ориентированного обучения, направленное	на	активизацию	когнитивных	
и	действенных	структур	учащихся,	на	реализацию	на	максимальном	уровне	
психофизического	и	интеллектуального	потенциала	каждого	из	них,	на	пре-
образование	ученика	в	соучастника	собственного	формирования;	

•	 использование	методов,	способствующих	оптимизации	процесса	познания,	
прибегая	к	конкретным моделям;	

•	 акцентирование	формативного	характера	стратегий, технологий, мето-
дов, применяемых	в	процессе	преподавания	– учения	– оценивания	мате-
матики,	способствующих	активному	и	эффективному	формированию	инди-
видуального	 потенциала	 ученика,	 развитию	 способностей	 оперировать	 с	
усвоенной	информацией,	применять	и	оценивать	добытые	знания,	иссле-
довать	 гипотезы	и	находить	адекватные	решения	проблем	и	проблемных	
ситуаций;

•	 систематическое	комбинирование	и	чередование	видов	деятельности,	ос-
нованных	на	индивидуальном действии ученика	(документирование	на	ос-
нове	различных	источников	информации,	собственное	наблюдение,	личное	
упражнение,	программированное	обучение,	 эксперимент	и	индивидуаль-
ная	работа,	работа	с	индивидуальными	карточками	и	т.	п.)	видами	деятель-
ности,	требующими	коллективного участия (в	командах,	в	группах),	типа	
дискуссий,	мозгового	штурма,	исследование	конкретного	случая	и	т.	п.;

•	 усвоение	методов самостоятельного	информирования	и	документирова-
ния,	используя	информационные	и	коммуникационные	технологии	(ИКТ),	в	
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том	числе	сеть	Интернет,	способствующих	самообразованию,	непрерывно-
му	образованию.

Настоящий	куррикулум	призван	создавать	благоприятные	условия	для	каждого	
ученика	в	процессе	формирования	и	развития	компетенций	в	собственном,	ин-
дивидуальном	ритме	для	переноса	и	применения	усвоенных	знаний	в	другие	об-
ласти.	

Учитель	математики	будет	осуществлять	образовательный	процесс	по	матема-
тике,	используя	типы	уроков,	предусмотренные	классификацией	типов	уроков	по	
признаку	компетенций.	[5]	

В	процессе	преподавания	– учения	математики	необходимо	создавать	благо-
приятные	условия	для	подключения	учащихся	к	процессу	поиска, исследования,	
способствующих	процессу	учения	посредством	проблемного обучения	и	откры-
тий. Также	 необходимо	 создавать	 благоприятные	 условия	 для	переноса добы-
тых и осознанных математических знаний	 в	различные	области,	в	 том	числе	в	
повседневную	жизнь	и	в	области,	определённые	Куррикулумом	Математика и 
естествознание.	В	этом	отношении	учитель	будет	использовать	любую	возмож-
ность	для	приведения примеров	отображения	математики	в	физике,	химии,	био-
логии,	информатике,	в	повседневной	жизни	и	в	других	куррикулумных	областях.	
Таким	образом,	учитель:

• будет учитывать возможности, представленные школьными учебника-
ми по математике, по реализации межпредметных связей (интегриру-
ющие задачи, проблемные ситуации, содержащиеся в текстах учебника; 
интегрирующие тестовые задания (итемы), содержащиеся в провероч-
ных работах учебника и т. п.);

• выберет из сборников упражнений и задач и предложит учащимся задачи 
с межпредметным содержанием;

•  выберет из дидактических и методических материалов интегрирующие 
задачи и предложит учащимся при проведении различных мероприятий 
по математике (уроки, внеклассные мероприятия, олимпиады и т. п.); 

• проведет совместно с учителями физики, химии, биологии, информатики 
и других дисциплин интегрирующие уроки; 

• будет создавать систематически на уроках или при проведении других 
образовательных мероприятий проблемные ситуации с межпредмет-
ным содержанием и/или прикладным уклоном; 

• организует и проведет при обучении математике практические занятия 
и лабораторные работы с межпредметным и/или прикладным уклоном;

• реализует совместно с учителями других предметов проекты типа 
STEM/STEAM.

Оценивание,	проведённое	по	математике,	в	обязательном	порядке	будет	со-
держать	и	итемы,	решения	которых	требует	реализации	межпредметных	связей.	
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Будет	предложено	учащимся	в	качестве	методов	оценки	выполнение	некоторых	
интегрирующих	проектов.

Каждый	ученик	имеет	право	на	школьный успех и	на	достижение образова-
тельных стандартов. Учитель	обязан	предлагать	учащимся	учебные	задания,	со-
ответствующие	их	уровню	развития,	таким	образом,	чтобы	каждый	ученик	про-
грессировал	в	соответствии	со	своими	возможностями.	В	этом	контексте:

•	 для	учащихся слабо успевающих по математике: учитель	обязан	диффе-
ренцировано	 подходить	 к	 каждому	 из	 них,	 предлагая	 соответствующие	
учебные	 задания,	 адаптируя	школьный	 куррикулум	 для	 данного	 класса	 к	
учебным	возможностям	этих	учащихся;

•	 для	 учащихся с инклюзивным обучением: учитель	 обязан	 реализовать	
принцип	индивидуализации	обучения	в	зависимости	от	типа	куррикулума	
согласно	составленному	для	него	Индивидуальному	плану.

•	 для	учащихся с математическими способностями:	учитель	обязан	предла-
гать	учебные	задания	продвинутого	уровня,	которые	будут	обеспечивать	им	
прогресс	в	учёбе.	

Самая	 значимая	 роль	 оценивания	 состоит	 в	 предоставлении	 постоянной	 и	
соответствующей	обратной	связи,	необходимой	как	ученикам	и	учителям,	 так	и	
родителям,	руководящим	органам	и	широкой	общественности.	Итак,	в	интегри-
рованном	образовательном	процессе	преподавание	 – учение	 – оценивание, со-
ставляющая	 оценивание играет	 основную	 роль,	 имеющую	 исключительное	 как	
психопедагогическое,	профессиональное,	так	и	социальное	значение.	В	контексте	
формирования	и	развития	компетенций	педагогическая	оценка	должна	основы-
ваться,	 согласно	 требованиям,	 содержащимся	 в	 документе	Основы	Националь-
ного	куррикулума	(Cadrul de referinţă al curriculumului naţional)	[2],	на	следующих	
фундаментальных принципах:

• оценивание является постоянным процессом и существенной составной 
частью образовательного процесса;

• оценивание стимулирует учение, формирование и развитие компетенций;
• оценивание основывается на необходимости сравнивать подготовку 

учащихся со специфическими компетенциями, единицами компетенций и 
операциональными целями каждого урока; 

• оценивание основывается на государственных образовательных стан-
дартах, предусматривающих, что будет знать, будет уметь делать и 
каким будет ученик в конце его школьного обучения;

• оценивание проводится многими и разнообразными методами (тради-
цион ными и современными);

• оценивание – регламентирующий процесс, определяющий качество 
школь ной деятельности учащихся;
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• оценивание должно способствовать правильной самооценке учащегося и 
достижению постоянного улучшения его школьных успехов.

В	 процессе	 математического	 образования	 учитель,	 как	 правило,	 применяет:		
а)	первичное оценивание,	 реализуя	функцию	прогноза;	б)	текущее (формиру-
ющее) оценивание,	реализуя	функцию	формирования;	в)	итоговое (сумматив-
ное) оценивание,	реализуя	функцию	суммирования	(или	диагноза).

Итоговое	оценивание	в	конце	учебного	года	и/или	в	конце	изученного	разде-
ла	покажет,	достигнуты	ли	запланированные	результаты	единицами	компетенций	
для	соответствующего	класса.	Посредством	экзамена	по	математике	для	гимна-
зического	образования	будет	проверяться,	 сформированы	ли	 запланированные	
специфические компетенции	по	математике	для	гимназического	образования	и	
достигнуты	ли	соответствующие	образовательные стандарты.	

Формулируя	 цели	 каждого	 урока,	 учитель	 будет	 коррелировать	 эти	 цели	 со	
специфическими	компетенциями	по	математике,	соответствующими	единицами	
компетенций	 и	 стандартами.	 Проверочные	 работы,	 предложенные	 учащимся	 в	
процессе	 обучения	математике,	 будут	 включать	 задания	 и	 итемы,	 посредством	
которых	будут	оцениваться	приоритетно	не	отдельные	 знания	и	 способности,	 а	
уровень	формирования	соответствующих	компетенций.	Примеры	таких	заданий	и	
итемов	учитель	найдет	в	методологических	гидах,	в	сборниках	тестов	по	матема-
тике	и	в	экзаменационной	программе	по	математике	для	гимназии.

В	контексте	принципов	оценки	приоритетным	и	доминирующим	в	образова-
тельном	процессе	становится	текущее – формирующее оценивание.	Успех	урока	
зависит	от	достижения	соответствующих	запланированных	целей.	В	этом	контек-
сте	этап	урока	Проверка и оценивание является	обязательным	для	любого	типа	
урока,	и	на	этом	этапе	будет	оцениваться	уровень	достижения	целей	урока.	

Проверка	и	оценивание	будут	осуществляться, как	правило,	посредством	при-
менения	различных	форм,	методов	и	техник.	Приоритетными	в	контексте	оцени-
вания	 формирования	 компетенций	 становятся	 метод проектов, исследование, 
практические, лабораторные и графические работы, тестирование с исполь-
зованием интегрированных проверочных тестов.	 Проверка	 и	 оценивание,	 по	
возможности,	будут	проводиться	с использованием инструментов ИКТ.	Оценка,	
проведённая	 при	 обучении	 математике,	 будет	 обязательно	 включать	 задания,	
требующие	реализации	межпредметных,	транспредметных	связей.	В	рамках	оце-
нивания	учащимся	будут	предложены	для	реализации	и	интегрирующие	проекты,	
в	том	числе	проекты	типа	STEM	и	STEAM.

Важно,	чтобы	каждый	ученик,	учитель	и	родитель/опекун	осознал,	что	оценка 
при	любых	условиях	должна	быть	объективной.
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Введение

Если ребенок не может выучить материал в результате того как мы пре-
подаем, то нужно преподавать так, чтобы он смог его выучить... 

Игнасио	Естрада/Ignacio	Estrada

Необходимость	развития	школьного	Куррикулума	по	Математике	для	гимна-
зии	следует	из	следующих	критериев:

-	 приведение	 требований	 Куррикулума	 в	 соответствие	 с	 требованиями	Ко-
декса об образовании Республики Молдова	(2014)	и	Рекомендаций Евро-
пейского парламента и Совета Европы относительно ключевых компе-
тенций, рекомендованных для формирования на протяжении всей жиз-
ни	(Брюссель,	2018);

- корреляция системы специфических компетенций по Математике с тре-
бованиями, которые исходят из модернизации определения школьной 
компетенции, сформулированной в документе Основы Национального 
куррикулума (Cadrul de Referință al Curriculumului Național); [2]

- разгрузка содержательных линий школьного курса Математики;
- повышение мотивации и интереса учащихся к изучению Математики. 
Основной	целью	математического	образования	в	гимназии	является	как	фор-

мирование	и	развитие	логического	мышления	учащихся,	так	и	формирование,	и	
развитие	компетенций,	способствующих	максимальной	реализации	творческого	
потенциала	выпускника	гимназии	и	необходимых	для	продолжения	им	учения	на	
следующей	ступени	образования	и/или	для	оптимальной	социальной	интеграции.

В	Республике	Молдова	внедряется	четвертое	поколение	Куррикулума	по	Ма-
тематике.	Развитие	школьного	Куррикулума	по	Математике	порождает	опре-
деленные	вопросы.

Этот	Гид	содержит	ответы	на	многие	вопросы,	возникающие	относительно	реа-
лизации	образовательного	процесса	по	математике	на	современном	этапе	вне-
дрения	Куррикулума	в	гимназии.	В	работе	предложены	ответы,	относящиеся	как	к	
инновационным,	стратегическим,	теоретическим,	так	и	к	практическим	аспектам	
преподавания	–	учения	–	оценивания	математики в	гимназии	в	контексте	вне-
дрения	нового	Куррикулума	на	данной	ступени	образования.	

Учитель	имеет	право	творчески	относиться	к	предложенному	и	рекомендован-
ному	в	данном	Гиде.	Конечно,	в	итоге,	учитель	сам	отбирает	и	определяет	соот-
ветствующие	 стратегии	 и	 технологии,	 способствующие	 успешному	 достижению	
запланированных	целей,	реализации	единиц	компетенций	и	формированию	ком-
петенций.	Посредством	реализации	Куррикулума	по	Математике	 необходимо	
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создавать	благоприятные	условия	каждому	ученику	для	формирования	и	разви-
тия	компетенций	в	собственном,	индивидуальном	ритме,	для	переноса	добытых	
знаний	в	различные	области,	в	том	числе	в	практическую	деятельность	и	в	обла-
сти,	определенные	соответствующей	куррикулумной	областью.

	 Образовательная	 ответственность	 учителя	 математики	 и	 значимость	 ма-
тематики	как	школьной	дисциплины	огромны.	От	того,	как	ученики	осваивают	
Математику,	 во	многом	 зависят	их	 успехи	при	изучении	остальных	школьных	
дисциплин.	 Тем	 самым	 учитель	математики	 постоянно	должен	 учитывать	 как	
специфику	математики	 как	«царицы всех наук»,	 так	и	 тот	факт,	 что	матема-
тика	–	это	дисциплина,	которая	обеспечивает	и	осознанное	усвоение	учащимися	
большинства	из	школьных	дисциплин.

Внедрение	требований	нового	Куррикулума	эффективно	способствует	повыше-
нию	качества	математического	образования	в	гимназии.	
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1. Каковы элементы новизны в школьном 
Куррикулуме по Математике для гимназии?

1.1. Концептуальные  аспекты

Основной	целью	школьного	Куррикулума	по	Математике	 является	 внедре-
ние	образовательной	политики,	определенной	Кодексом	об	образовании	Респу-
блики	Молдова	 (2014),	 который	 посредством	 Статьи	 11,	 определяет:	 «Главной 
образовательной целью является формирование гармоничной личности и 
развитие системы компетенций, включающей знания, навыки и ценностные 
отношения, обеспечивающие возможность активного участия индивидуума 
в социальной и экономической жизни»[1].

В	этом	контексте	было	модернизировано	определение	понятия	школьная	ком-
петенция:		

Школьная компетенция – это целостная система знаний, навыков и цен-
ностных отношений, добытых, сформированных у учащихся и развитых в 
процессе обучения, мобилизация которых позволит идентифицировать и ре-
шить различные проблемы, в различных контекстах и ситуациях [7].

Важно,	 чтобы	 педагогические	 кадры,	 ученики	 и	 их	 родители	 осознали	 сущ-
ность	понятия	«школьная	компетенция»	как	целостной	системы	знаний,	навыков	
и	ценностных	отношений,	но	не	как	их	совокупность.		

Акцентирование	на	формирование	навыков	требует	от	учителей,	учеников	и	их	
родителей	осознание	понятия	навык:

НАВЫК – способность	деятельности,	сформированная	путём	повторения	и	до-
ведения	до	автоматизма.

Выработка	 навыка	 –	 это	 процесс,	 который	 достигается	 путём	 выполнения	
упражнений	 (целенаправленных,	 специально	 организованных,	 повторяющихся	
действий).	Благодаря	 упражнениям	способ	действия	 совершенствуется	и	 закре-
пляется.	Показателями	наличия	навыка	является	то,	что	человек,	начиная	выпол-
нять	действие,	не	обдумывает	заранее,	как	он	будет	его	осуществлять,	не	выде-
ляет	 из	 него	 отдельных	 частных	 операций.	 Благодаря	 формированию	 навыков	
действие	выполняется	быстро	и	точно,	и	можно	сконцентрироваться	на	развитии	
и	получении	новых	знаний,	умений	и	навыков.

На	формирование	навыка	влияют:
1.	 мотивация,	обучаемость,	прогресс	в	усвоении,	упражнения,	подкрепление,	

формирование	в	целом	или	по	частям.
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2.	 для	 уяснения	 содержания	 операции	 –	 уровень	 личного	 развития,	 нали-
чие	 знаний,	 умений,	 способ	 объяснения	 содержания	 операции,	 обратная	
связь.

3.	 для	 овладения	 операцией	 –	 полнота	 уяснения	 её	 содержания,	 постепен-
ность	перехода	от	одного	 уровня	овладения	к	другому	по	определённым	
показателям	(автоматизированность,	интериоризованность,	скорость	и	пр.).

Различные	 сочетания	 этих	 факторов	 создают	 различные	 картины	 процесса	
формирования	навыка:	быстрый	прогресс	в	начале	и	замедленный	в	конце,	или	
наоборот;	возможны	и	смешанные	варианты	[53].

В	процессе	разработки	Куррикулума	для	школьной	дисциплины Математика 
были	учтены:	
	современные	трактовки	и	тенденции	развития	Куррикулума	на	националь-

ном	и	международном	уровнях;
	необходимость	адаптации	школьного	куррикулума	к	ожиданиям	общества,	

к	потребностям	учеников,	а	также	к	традициям	национальной	школы;	
	значимость	 школьной	 дисциплины	 в	 формировании	 трансверсальных,	

транспредметных	и	специфических	компетенций;
	необходимость	реализации	прeемственности	и	взаимосвязи	между	этапа-

ми	 общего	 образования:	 дошкольное образование, начальное образова-
ние, гимназическое образование и лицейское образование.

Фундаментальными	 в	 построении	школьного	 Куррикулума	 по	Математикe 
для		гимназии	и,	в	целом,	образовательного	процесса	по	математикe	в	школе	
являются	следующие	принципы:	

I.  Принцип конструктивизма (структурности), предусматривающий	система-
тическое	повторение	изученного	материала	и	основных	понятий,	как	значи-
мый	аспект	преподавания	–	учения.	Согласно	этому	принципу	современный	
образовательный	процесс	по	математикe	осуществляется	концентрически	
по	спирали,	основываясь	на	конкретном	математическом	понятии	и	форми-
ровании,	в	итоге,	специфических	для	математики	мыслительных	структур.

II. Формирующий принцип, предусматривающий	непосредственное	форми-
рование	личности	учащегося	в	образовательном	процессе	по математикe.

Система ценностных отношений,	которые	должны	быть	сформированы	в	об-
разовательном	процессе	по математикe,	представлена	в	Куррикулуме	на	стр.	5. 
Учитель	математики	 обязан	 сформулировать	 для	 каждого	 урока,	 в	 том	 числе	
включить	в	дидактический	проект	хотя	бы	одну	цель	на	формирование	ценност-
ных	отношений.	

Единицы компетенций из	 Куррикулума	 представляют	 собой	 приобретения,	
которые	должны	быть	 добыты	 учениками	 в	 конце	 изучения	 главы	или	 в	 конце	
учебного	года.	Они	служат	в	качестве	элементов/шагов	в	формировании	специфи-
ческих	компетенций.
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Единицы компетенций будут	 оценены	 посредством	 формирующего	 и/или	
суммативного	 оценивания	 в	 конце	 единицы	 обучения	 (главы,	 модуля)	 и/или		
учебного	года.	

Единицы содержания представляют	собой	средства	для	добывания	приобре-
тений,	предусмотренных	запланированными	единицами	компетенций,	для	фор-
мирования	специфических	и	трансверсальных/транспредметных	компетенций.

Виды учебной деятельности и ее результаты/продукты – это	 открытый	
список	значимых	контекстов, способствующих	добыванию	приобретений,	запла-
нированных	единицами	компетенций	для	формирования/развития	и	оценивания	
в	рамках	единицы	обучения.	Учитель	может	выбрать	те	или	иные	виды	учебной	
деятельности	и	рекомендуемые	результаты/продукты	для	применения	на	уроках,	
а	также	может	дополнить	этот	список	в	зависимости	от	специфики	класса	и	от	на-
личия	необходимых	средств	и	т.	п.	[7].

Куррикулум	школьной	дисциплины Математика	обосновывает	и	ориентиру-
ет	деятельность	учителя,	оказывает	помощь	в	реализации	долгосрочного	и	кра-
ткосрочного	дидактического	планирования,	а	также	в	реализации	процесса	пре-
подавания	–	учения	–	оценивания.	

1.2. Система компетенций

Учитель	должен	осознать,	что	итоговые	приобретения	учащимися,	в	контексте	
формирования	компетенций	–	это	не	совокупность	информации,	которую	надо	за-
помнить.	Для	формирования	соответствующей	компетенции	необходимо,	чтобы	
ученик:	

 - овладел системой фундаментальных знаний в соответствии с пробле-
мой, которую  необходимо, в итоге, решить;

 - владел навыками для их осознания и способностями использования/при-
менения в простых/стандартных условиях, осуществив, тем самым, 
функциональность добытых знаний;

- находил решение различных проблемных ситуаций, осознавая тем самым 
используемые им функциональные знания;

 - решал возникающие в различных контекстах проблемы окружающей дей-
ствительности, используя в итоге необходимые знания, способности, 
навыки и отношения, т.е. применив соответствующую компетенцию. 

Куррикулум	основан	на	ключевых/трансверсальных компетенциях, опреде-
ленных	Кодексом	об	образовании	Республики	Молдова:			

а) компетенции общения на румынском языке; 
б) компетенции общения на родном языке;  
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в) компетенции общения на иностранных языках; 
г) компетенции в математикe, естествознании и технологии; 
д) цифровые компетенции;   
е) компетенция научиться учиться; 
ё) социальные и гражданские компетенции; 
ж) компетенции предпринимательства и инициативности; 
з) компетенции культурного выражения и осознанности культурных  цен-

ностей [1].
Приоритетными	для	математического	образования	являются	ключевые	компе-

тенции	г), a), б), д), е) и	ж).
Специфические компетенции вытекают	из	ключевых/трансверсальных	компе-

тенций	и	представляют	собой	целостную	систему	знаний,	навыков	и	ценностных	
отношений,	запланированных	для	формирования	каждой	школьной	дисциплины	
на	протяжении	всего	периода	обучения	в	гимназии.

Для	 школьной	 дисциплины	 Математика	 для	 гимназии	 запланированы	 7	
специфических	компетенций:	

1.	 Использование действительных чисел для выполнения вычислений в раз-
личных контекстах, проявляя интерес к строгости  и точности в вычис-
лениях.

2.	 Изложение на математический язык высказывания, ситуации, решения, 
формулируя ясно и кратко высказывание.

3.	 Применение математических рассуждений для идентифицирования и ре-
шения проблем, проявляя ясность, правильность и краткость в рассуж-
дениях.

4.	 Исследование совокупности данных, используя адекватные инструмен-
ты, в том числе цифровые и математические модели для изучения/опи-
сания отношений и процессов, демонстрируя  настойчивость и аналити-
ческий дух.

5.	 Применение геометрических понятий, отношений и инструментов для 
решения проблем, проявляя последовательность и дедуктивный подход.

6.	 Экстраполирование математических приобретений для выявления и 
описания процессов, явлений в различных областях, прибегая к матема-
тическим понятиям и методам при анализе и решении различных ситуа-
ций.

7.	 Обоснование математического высказывания или результата, используя 
аргументы, поддерживая  собственные идеи и мнения [7].
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Эти	 компетенции	 коррелируются	 с	 4	 специфическими	 компетенциями	 по	
математикe	для	начального	образования,	развивая	их:			

1. Распознавание и применение математических понятий в различных си-
туациях, показывая верность и связность математического языка.  

2. Применение арифметических действий и их свойств в разнообразных кон-
текстах, выражая внимание и интерес к верным, удобным и быстрым 
вычислениям. 

3. Решение задач на основе математических когнитивных приобретений, 
проявляя критическое мышление для принятия рационального плана ре-
шения.  

4. Осуществление изысканий/исследований для решения проблемных ситуа-
ций/задач, проявляя любознательность и творчество при интегрирова-
нии математических и других когнитивных приобретений. 

Рекомендации Европейского парламента и Совета Европы относительно 
ключевых компетенций, рекомендованных для формирования на протяжении 
всей жизни (Брюссель, 2018) включают 8 ключевых компетенций:

1. Компетенция грамотности;
2. Лингвистические компетенции;
3. Компетенции в математикe, естествознании, технике и инженерии;
4. Цифровые компетенции;
5. Личные, социальные и учебные компетенции, чтобы учиться;
6. Гражданские компетенции;
7. Предпринимательские компетенции;
8. Компетенции восприятия культуры и культурно выражаться.
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1.3. Система содержаний 

Относительно	системы	содержаний,	предложенных	для	изучения	Куррикулума	
по	Математикe	для	гимназии,	сделаны	следующие	основные	изменения:

Класс Исключенные содержания Включенные содержания
V. I. Множество натуральных чисел

•	 Решение	на	множестве	натуральных	чисел	
уравнений	типа:	x ± a = b; a ± x = b; x × a = b,  
(a ≠ 0,	a	–	делитель	числа	b); x : a = b (a ≠ 0);	 
a : x = b (x ≠ 0,	b	–	делитель	числа	a),	исполь-
зуя	свойства	изученных	арифметических	
операций	и	алгоритм	нахождения	неизвест-
ной	компоненты	указанной	операции.

•	 Составление	простых	уравнений	и	задач,	
используя	изученные	операции	(в	том	числе	
элементы	сбора	и	обработки		данных).

•	 Действия	с	множествами:	пересечение,	
объединение.

•	 Десятичная	система	счисления.
•	 Истинные		и	ложные	высказывания	(на	

простых	примерах).
•	 Операции	с	множествами:	пересечение,	

объединение.
•	 Арифметические	задачи	(фигуративный	

метод).

II. Обыкновенные дроби. Десятичные числа
•	 Графический	метод.
•	 Понятие	отношение.

III. Элементы геометрии и единицы 
измерения

•	 Измерение	и	приближенное	оценивание	
длин,	периметров	и	площадей,	используя	
различные	эталоны.

I. Множество натуральных 
чисел

•	 Округление	натуральных	
чисел.

II. Обыкновенные дроби.  
Десятичные числа

•	 Умножение	дробей.
•	 Обратная	дробь.	Деление	

дробей.
•	 Решение	задач	используя:	

метод	приведения	к	единице,	
метод	обратного	хода.

III. Элементы геометрии и  
единицы измерения

•	 Единицы	измерения	
для	времени	(столетие,	
тысячелетие).
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VI. I. Натуральные числа
•	 Решение	задач	графическим	методом,	мето-

дом	фальшивой	гипотезы,	методом	сведе-
ния	к	единице,	методом	обратного	хода.

III. Рациональные числа.  
Действия с рациональными числами

•	 Понятие	отрицательное рациональное 
число.

•	 Множества	Q+,	Q– .
•	 Приближения.
•	 Периодические	десятичные	числа.
•	 Среднее	арифметическое.
•	 Решение	на	множестве	Q	уравнений	типа:	 

x ± a = b; a ± x = b; x × a = b, (a ≠ 0); x : a = b  
(a ≠ 0); a : x = b (x ≠ 0),	используя	свойства	
изученных	арифметических	операций	и	алго-
ритм	нахождения	неизвестной	компоненты	
указанной	операции.

•	 Общие	и	частные	высказывания	(на	простых	
примерах	из	жизни).	Отрицание	высказыва-
ния	(на	простых	примерах).	Истинностное	
значение	(истинно/ложно)	высказывания.	
Простые	примеры	на	использование	логиче-
ских	операторов	«и»,	«или»,	«не»,	«если-то»,	
терминов	«не	менее»,	«не	более»,	«некото-
рые»,	«все»,	«для	любого»,	«существует».	

IV. Отношения и пропорции
•	 Последовательности	равных	отношений.
•	 Составление	пропорции	на	основании	за-

данной	(на	простых	примерах).
•	 Решение	на	множестве	Q	уравнений	относи-

тельно	нахождения	неизвестного	компонен-
та	пропорции.	

      
V. Геометрические фигуры и тела

•	 Чертежные	инструменты	(линейка	с	делени-
ями,	линейка	без	делений,	циркуль,	уголь-
ник,	транспортир)		и	их	применение	при	
изображении	различных	конфигураций.

I. Натуральные числа
•	 Степень	с	натуральным	по-

казателем.	Свойства	степени	
с	натуральным	показателем:	
произведение двух степеней 
с одинаковыми основаниями, 
степень произведения, част-
ное двух степеней с одинако-
выми основаниями, степень 
степени, 10 , а ≠ 0;	1n.

•	 Понятие	уравнение.	Множе-
ство	решений	уравнения.	

•	 Решение	задач	составлением	
уравнений	изученных	типов.

II. Целые числа. Действия  
с целыми числами

•	 Свойства	степени	целого	чис-
ла	с	натуральным	показате-
лем.

III. Рациональные числа. 
Действия с рациональными 

числами
•	 Решение	задач	на	множестве	

рациональных	чисел.

IV. Отношения и пропорции
•	 Среднее	арифметическое	

(перенос	из	раздела	III).

V. Геометрические фигуры  
и тела

•	 Конгруэнтные	отрезки.	По-
строение	отрезка,	конгру-
энтного	данному.	Середина	
отрезка.

•	 Треугольник,	четырехуголь-
ник	(квадрат,	прямоугольник,	
параллелограмм,	ромб,	тра-
пеция)	(представление	путем	
описания	и	чертежа).

•	 Действия	с	величинами	углов	
(градусы,	минуты,	секунды).

•	 Углы	смежные	дополнитель-
ные	до	90o,	углы	смежные	
дополнительные	до	180o,	
вертикальные	углы,	смежные	
углы.
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•	 Конгруэнтные	углы.	Постро-
ение	циркулем	и	линейкой	
угла,	конгруэнтного	данному.

•	 Биссектриса	угла.	Построение	
биссектрисы	угла	транспорти-
ром.

•	 Серединный	перпендикуляр. 
Построение	серединного	пер-
пендикуляра	транспортиром	
и	чертежным	треугольником.

VII.   I. Рациональные числа. 
Повторение и дополнения

•  Понятие	рациональное	число.
•  Модуль	рационального	числа	и	его	свойства:

•	 Сложение,	вычитание,	умножение,	деление,	
возведение	в	степень	с	натуральным	показа-
телем	на	множестве	Q.	Свойства.

II. Действительные числа
•	 	Извлечение	квадратного	корня	из	неотри-

цательных	рациональных	чисел,	используя	
алгоритм.	

•	 	Подмножества	множества	действительных	
чисел.	Числовые	промежутки	и	их	изображе-
ние	на	оси.	

IV. Алгебраические отношения
•	 	Понятие	алгебраическое отношение (ал-

гебраическая дробь).	Область	допустимых	
значений	(ОДЗ).

•	 	Арифметические	операции	с	алгебраически-
ми	отношениями.

•	 	Тождество.	Тождественно	равные	выраже-
ния.	

•	 	Тождественные	преобразования	алгебраиче-
ских	выражений.

•	 	Доказательство	простых	тождеств.

V. Функции 
•  Функции,	определенные	на	множестве	R,	со	

значениями	во	множестве	R.		
•  Соответствия,	которые	являются	функциями	

(на	простых	повседневных	примерах).

I. Действительные числа
•	 	Периодические	десятичные	

числа.
•	 	Извлечение	квадратного	кор-

ня	из	неотрицательных	раци-
ональных	чисел,	используя	
приближения/округления.

II. Алгебраические 
преобразования

•	 	Разложение	алгебраического	
выражения	на	множители,	
используя	вынесение	общего	
множителя,	формулы	сокра-
щенного	умножения.

III. Функции
• Постоянная	функция.

IV. Уравнения. Неравенства
•  Решение	уравнения.
•  Равносильные	преобразова-

ния.	

 V. Геометрические понятия. 
Повторение и дополнения

•	 Элементы математической 
логики.	Понятие	высказы-
вание.	Общие	и	частные	
высказывания	(на	простых	
примерах).	Отрицание	выска-
зывания	(на	простых	приме-
рах).	Истинностное	значение	
(истинно/ложно)	высказы-
вания.	Простые	примеры	на	
использование	логических	
операторов	«и»,	«или»,	«не»,	
«если-то»,	терминов	«не	
менее»,	«не	более»,	«неко-
торые»,	«все»,	«для	любого»,	
«существует».
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VIII. Конгруэнтные треугольники
•  Построение	(используя	линейку	и	циркуль)		

угла,	конгруэнтного	данному,	серединного	
перпендикуляра,		перпендикуляра	к	прямой.

•	  Расстояние	от	точки	до	прямой.

VII. Геометрические понятия. 
Повторение и дополнения

•	  Расстояние	между	двумя	точками;	длина	
отрезка.	Середина	отрезка.	Построение	от-
резка,	конгруэнтного	отрезка.

•	  Биссектриса	угла.	Построение	биссектрисы	с	
помощью	линейки	и	циркуля.	

•	  Треугольник.	Определение,	элементы,	клас-
сификация.	

•	  Отношение	перпендикулярности.
•	  Окружность.	Круг.	Определение,	элементы.

VI. Конгруэнтные треугольники
•	 Треугольник.	Определение,	

элементы,	классификация	
треугольников.

•	  Конгруэнтные	треугольники.
•	  Неравенства	и	треугольнике.	
•	  Биссектриса	угла.	Свойство	

биссектрисы	(с	доказатель-
ством).	Построение	биссек-
трисы	угла	циркулем	и	линей-
кой	(Перенос	из	раздела	VII.	
Модернизированного	курри-
кулума).

•	  Серединный	перпендику-
ляр. Свойство	серединного	
перпендикуляра	(с	доказа-
тельством).	Построение	се-
рединного	перпендикуляра	
циркулем	и	линейкой.

•	  Замечательные	линии	треу-
гольника.	Медиана	треуголь-
ника.	Биссектриса	треуголь-
ника.	Высота	треугольника.	
Медиатриса	треугольника.	
Свойства.

VIII. I. Повторение и дополнения. 
Степени и корни

•	  Числовые	множества.
•	  Операции	с	множествами	(объединение,	

пересечение,	разность,	декартово	
произведение).

•	  Извлечение	квадратного	корня	(алгоритм).	
•	  Избавление	от	иррациональности	в	

знаменателе	отношения.

II. Алгебраические вычисления. 
Преобразования алгебраических выражений
•	  Отношения	действительных	чисел		

представленных	буквами.
•	  Алгебраические	отношения.
•	  Операции	с	алгебраическими	отношениями.

VI. Элементы теории вероятностей и 
математической статистики

•	  Понятие	событие.
•	  Классификация	событий.

I. Повторение и дополнения. 
Степени и корни

•	  Нахождение	приближенного	
значения	квадратного	корня,	
используя	округления.

II. Алгебраические вычисления
•	  Действительные	числа,	пред-

ставленных	буквами.

I. Последовательности. 
Функции

•	  Постоянная	функция.

II. Уравнения II степени
•	  Решение	задач,	используя	

уравнения	II	степени.

VII. Геометрические фигуры 
на плоскости. Повторение и 

дополнения
•	  Треугольники.	Замечательные	

линии	в	треугольнике.	
Свойства.
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•	  Нахождение	вероятности	события	используя	
отношение:	количество	благоприятных	
случаев/количество	всех	возможных	
случаев.

•	  Свойства	вероятности.
•	  Элементы	математической	статистики:	

статистическая	совокупность,	статистические	
единицы,	статистический	признак.

•	  Отбор,	обработка		и	графическое	
изображение		данных	посредством	
статистических	таблиц,	диаграмм,	графиков.	

VII. Геометрические фигуры на 
плоскости. Повторение и дополнения

•  Метод	от	противного.
•  Углы. Классификация	углов.
•	  Треугольник.	Элементы.	Средняя	линия.	

Свойства.	

XI. Векторы на плоскости
•	  Координаты	вектора.
•	  Скалярное	произведение	векторов,	по	

заданным	координатам	векторов.	Свойства.	

VIII. Метрические отношения
в прямоугольном треугольнике
•	  Решение	прямоугольного	

треугольника.	

IX. Многоугольники.
Четырехугольники  

•	  Понятие	многоугольник. 
Выпуклые	многоугольники.	
Элементы.

•	  Правильные	многоугольники:	
равносторонний	треугольник,	
квадрат,	правильный	
шестиугольник.	

IX. I. Множество действительных чисел. 
Повторение и дополнения 

•	  Подмножества.
•	  Промежутки	действительных	чисел.	

II. Одночлены. Многочлены. 
Алгебраические дроби

•  Понятие	одночлен от одной или нескольких 
переменных. Операции	с	одночленами. 

•  Понятие	многочлен от одной или несколь-
ких переменных. Операции	с	многочленами	
(сложение,	вычитание,	умножение,	возведе-
ние	в	степень	с	натуральным	показателем).

•	  Канонический	вид	многочлена	от	одной	
переменной.	Степень	многочлена	от	одной	
переменной.		

•	  Деление	многочленов	от	одной	переменной.	
Теорема	деления	с	остатком	для	многочле-
нов.

•	  Деление	на	бином	X – a.
•	  Теорема	Безу	(с	доказательством).
•	  Разложение	многочленов	на	неприводи-

мые	множители	(метод	общего	множителя,	
метод	группировки,	использование	формул	
сокращенного	умножения,	разложение	ква-
дратного	трехчлена,	комбинированные	ме-
тоды).

II. Алгебраические отношения
•	  Понятие	алгебраическое от-

ношение. Область	допусти-
мых	значений	(ОДЗ).

•	  Основное	свойство	и	сокра-
щение	алгебраических	отно-
шений.

•	  Арифметические	действия	
над	алгебраическими	отно-
шениями.

•	  Тождество.	Тождественные	
выражения.		

•	  Тождественные	преобразова-
ния	алгебраических	выраже-
ний.	

•	  Доказательство	некоторых	
простых	тождеств.	

III. Функции
•	 Чтение	графиков.	

IV. Уравнения, неравенства, 
системы. 

•	 Отношения	между
решениями	и	коэффициентами.
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•	  Понятие	корень многочлена с одной пере-
менной.

•	  Кратные	корни.
•	  Понятие	алгебраическая дробь.
•	  Основное	свойство	дроби.	Сокращение	дро-

бей.
•	  Операции	с	алгебраическими	дробями	(сло-

жение,	вычитание,	умножение,	деление,	
возведение	в	степень	с	целым	показателем).

III. Функции
•	  Приложения	функции	II	степени	и	ее	свойств	

(в	том	числе	при	решении	неравенств	II	сте-
пени).	

V. Углы, треугольники, четырехугольники. 
Повторение и дополнения 

•	  Углы.	Классификация	углов.	Свойства.	
•	  Треугольники.	Элементы	треугольника.	Клас-

сификация	треугольников.	
•	  Конгруэнтные	треугольники.	
•	  Подобные	треугольники.
•	  Четырехугольники.	
•	  Частные	четырехугольники:	параллело-

грамм,	прямоугольник,	ромб,	квадрат,	тра-
пеция. Свойства.	Признаки.

•	  Выпуклые	многоугольники.	Элементы.	По-
нятие	правильный многоугольник.	Равносто-
ронний	треугольник,	квадрат,	правильный	
шестиугольник.	

VI. Окружность 
•	 Треугольник,	вписанный	в	окружность.
•	 Треугольник,	описанный	окружности.
•	 Четырехугольник,	вписанный	в	окружность.
•	 Четырехугольник,	описанный	окружности.

 V. Элементы математической 
статистики и теории 

вероятностей. Элементы 
финансового исчисления

•	  Отбор,	обработка		и	графи-
ческое	изображение		данных	
посредством	статистических	
таблиц,	диаграмм,	графиков.

•	  Интерпретация	данных.
•	  Понятие	событие.
•	  Классификация	событий.
•	  Нахождение	вероятности	со-

бытия	используя	отношение:	
количество	благоприятных	
случаев/количество	всех	воз-
можных	случаев

•	  Элементы	финансового исчис-
ления:	проценты, прибыль, 
НДС, кредиты, бюджет, 
семейный бюджет, личный 
бюджет.

1.4. Система видов учебной и оценочной деятельности

Система	видов	учебной	деятельности	и	ее	результатов/продуктов	рекомендо-
вана	для	учителя.	Однако	их	реализация, способствует	добыванию	приобретений,	
запланированных	единицами	компетенций	для	каждого	раздела.	Учитель	может	
дополнить	 этот	 список	другими	видами	учебной	деятельности	в	 зависимости	от	
собственных	предпочтений	и	подготовленности	учащихся.		

Список	 учебных	результатов/продуктов,	 которые	должны	быть	получены	уча-
щимися,	 также	 рекомендован.	 Учитель,	 используя	Референциал оценивания	 [4],	
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может	использовать	в	образовательном	процессе	по	математикe	и	другие	виды	
учебных	продуктов.	 Значимыми	для	формирования	 ключевых/трансверсальных	
компетенций	и	для	реализации	межпредметных/транспредметных	связей	явля-
ются	проекты	STEM	и	STEAM.	Учитель	математики,	совместно	с	учителями	дру-
гих	дисциплин,	будет	реализовать	такие	проекты.	Проекты	такого	типа	описаны	в	
последнем	разделе	этого	Гида.	

Учитель	математики	должен	осознать,	что	школьная	компетенция	проявляет-
ся	в	действии	и	материализуется	в	учебных	продуктах.	Посредством	предложен-
ных	видов	учебной	деятельности	и	их	результатов/продуктов	Куррикулум	направ-
ляет	учителя	на	формирование	специфических	компетенций	по математикe.	

1.5. Другие элементы новизны

Куррикулум	по	Математике содержит	и	другие	элементы	новизны:
1.	 Для	каждого	класса	и	каждого	раздела	содержания	предложен	список	но-

вых	терминов,	которые	должны	быть	усвоены	учащимися	при	изучении	со-
ответствующих	тем.	Учитель	должен	быть	внимателен,	чтобы	не	загружать	
большим	количеством	новых	понятий	при	изучении	темы	на	уроке.	И	при	
проведении	 внутренних	и/или	 внешних	оцениваний	 запрещается	 исполь-
зовать	другие	термины,	отличных	от	указанных	в	Куррикулуме	и	используе-
мых	в	учебниках	математики.

2.	 Куррикулум	содержит	и	конечные	результаты	(умения	и	навыки),	которые	
должны	быть	добыты	учащимися	в	конце	учебного	года	(например,	В конце 
5-го класса ученик может).	 Эти	результаты	представляют	 собой	опреде-
ленные	аспекты	достижения	на	данном	этапе	специфических	компетенций	
по	Математикe	и	имеют	функцию	определения	целей	для	итогового	оце-
нивания.	Эти	результаты	должны	быть	доведены	до	сведения	родителей/
опекунов	учащихся.	Учитель,	в	процессе	обучения	и	в	процессе	оценивания,	
будет	следить	за	тем,	чтобы	эти	результаты	были	получены	и	оценены.		

3.	 Уточнены	права	учителя	математики.
В рамках одного и того же класса учитель имеет право: 
- изменить последовательность прохождения учебного материала, если 

не нарушается научная и дидактическая логика; 
- распределять время для изучения учебного материала в зависимости 

от математической подготовленности учащихся на соответствую-
щем этапе обучения;

- группировать учебный материал различными способами, не нарушая 
логику  развития математических понятий; 

- выбрать и организовать виды учебной деятельности, адекватные кон-
кретным условиям класса. 
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2. Какова роль целей при формировании 
компетенций у учащихся по математике?

2.1. Модели (алгоритмы) по операционализации целей  
по математикe

Для	 проектирования	 и	 реализации	 урока	 важно	 правильно	 сформулировать	
операциональные цели урока	либо	цели урока.	С	целью	правильной	формули-
ровки	операциональных	целей	предлагаем	две	модели	по	их	операционализации	
(формулировке):
	Модель американского педагога Мэджера (R. F. Mager)  уточняет три пара-

метра:
1. описание ожидаемого результата (глагол);
2. указание условий, при которых  будет достигнут ожидаемый резуль-

тат (условия);
3. уточнение критерия приемлемого достижения (критерий успеха). 

Пример.	(VII	класс)	Ученик будет способен разложить на множители задан-
ные алгебраические выражения, используя изученные формулы сокращенного 
умножения.

Следовательно,	теми	тремя	параметрами	являются:
1. разложить – ожидаемый результат;
2. на множители, используя изученные формулы сокращенного умножения, 

выражения заданы – условия;
3. алгебраические выражения – критерий успеха.
	Модель бельгийского педагога Лэндшера (G. de Landsheere) уточняет пять 

параметров:
1. кто реализует запланированное действие (субъект);
2. какое действие покажет, что цель достигнута (глагол);
3. каким должен быть результат этого действия (достижение);
4. в каких условиях будет производиться действие (условия);
5. на основании каких критериев делаем вывод, что полученный результат 

удовлетворительный (критерий успеха).
Пример. (VII	класс)	Ученик будет способен разложить на множители, исполь-

зуя изученные формулы сокращенного умножения, 5 из 7 заданных алгебраиче-
ских выражений, по одному алгебраическому выражению для каждого из изучен-
ных формул.  

Итак,	выделяем	следующие	пять	параметров:
1. ученик (субъект);
2. разложить (действие, глагол);
3. заданные алгебраические выражения (достижение);
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4. на множители, используя формулы сокращенного (условия);
5. 5 алгебраических выражений из 7 заданных, по одному алгебраическому 

выражению для каждого из изученных формул сокращенного умножения 
(критерий успеха).  

Примечание. Учитель	вправе	использовать	в	своей	практической	деятельности	
любую	из	этих	моделей.	

2.2. Глаголы, которые не используются  
при формулировке операциональных целей

Выбор	глагола	для	формулировки	цели	имеет	очень	большое	значение.
Вместо	глаголов	вида	знать, выбирать, оценивать, ознакомить, постигать	и	

др.,	очень	важных	для	общения,	желательно	использовать	глаголы,	описывающие	
действия,	посредством	которых	ученики	продемонстрируют	соответствующие	спо-
собности.	Речь	идет	о	применении	глаголов,	описывающих	действия	доступно	на-
блюдению,	 «измеряемые»,	 вида:	идентифицировать, называть, перечислять, 
классифицировать, резюмировать, описывать, писать, решать, рисовать, объ-
яснять, отбирать, доказывать, разрабатывать, экспериментировать, опре-
делить, уточнять, делать различие между..., написать формулу, изобразить 
диаграмму, представлять графически, письменно формулировать рассуждение, 
делать выводы о выполненных наблюдениях, составить список соответствую-
щих причин и следствий, заполнить таблицу, изобразить геометрическую фи-
гуру и т. д., включительно те глаголы, которые указаны  в таксономии Блума.

Следовательно,	учитель	должен	осознавать,	что		глаголы	знать, учить, узна-
вать, уметь, понимать, владеть, выявлять, воспринять, усвоить не	приме-
няются	при	формулировке	целей	урока	или	другого	образовательного	мероприя-
тия.

2.3. Требования, которые ставятся перед операциональными 
целями к уроку и/или дидактическому мероприятию  

по математикe

Ниже	 приведены	 основные требования,	 которые	 должны	 быть	 учтены	 при	
формулировке	операциональных	целей	дидактического	мероприятия	(урока):

•	 операциональная	цель	должна завизировать только одно действие, что-
бы было возможно измерить и оценить уровень ее достижения;

•	 операциональная	цель	должна быть выражена небольшим количеством 
слов, чтобы можно было лучше понять ее сущность;

•	 операциональные	 цели	 должны быть логически интегрированными и 
дифференцированными, представляя тем самым четкую логику относи-
тельно учебного содержания и соответствующих учебных ситуаций;
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•	 операциональные	цели	должны быть четкими, ясными и понятными как 
для учащихся, так и для учителя;

•	 операциональные	цели	должны быть доступными большинству учащих-
ся и достигнутыми за определенный конкретный период времени;

•	 операциональные	цели	не должны быть многочисленными для запланиро-
ванного дидактического мероприятия.

Система целей запланированных для урока должна включать:
	по крайней мере одну цель, относящаяся к добыванию знаний (Что 

будет знать ученик?);
	хотя бы две цели, относящихся к применению изученного, форми-

рованию способностей, умений, навыков (Что будет уметь делать 
ученик?);

	по крайней мере одну цель, относящаяся к формированию ценност-
ных отношений (Каким будет ученик?). 

В общем, как правило, для урока в 45 минут приемлемы 4-6 целей (операци-
ональных), а единиц компетенций – приемлемы 1-5 единицы.

•	 операциональные	цели	должны соответствовать возрасту учеников, их 
подготовленности и приобретенному ранее опыту.

2.4. Методология конвертирования единиц компетенций в цели

Цели	 (операциональные)	 урока	 должны	 исходить	 из	 единиц	 компетенций,	
предусмотренных	 для	 соответствующего	 раздела	 (модуля,	 главы).	 Каждый	 раз,	
составляя	 дидактический	 проект	 урока,	 учитель,	 в	 соответствии	 с	 календарно-
тематическим	планированием,	будет	определять,	 какие	 	единицы	компетенции	
являются	приоритетами	для	соответствующего	урока	и	будет	конвертировать	эти	
единицы	компетенции	в	цели	урока.	Предлагаем	несколько	примеров	конверти-
рования	единиц	компетенций	в	цели.

Пример 1. V класс. Раздел II. Обыкновенные дроби. Десятичные числа
Единица компетенции 2.2. Распознавание и представление обыкновенных 

дробей и конечных десятичных чисел в различных формах.
Она	может	быть	конвертирована	(используя модель Мэджера (Mager))	в	следу-

ющие	операциональные	цели:	
В	конце	урока	ученики	будут	способны:
O1:	распознавать	 в	 различных	 реальных	 и/или	 смоделированных	 ситуациях	

обыкновенные	дроби;
O2:	распознавать	в	различных	контекстах	конечные	десятичные	числа;
O3:	представлять	заданные	обыкновенные	дроби	в	указанных	формах;
O4:	представлять	заданные	конечные	десятичные	числа	в	указанных	формах.
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В	контексте	формирования	компетенций	учитель	может	формулировать	и	ком-
плексные	цели	урока	(содержащие два и более глаголов).	Например:	O5:	Ученики	
будут	способны	распознавать	в	различных	реальных	и/или	смоделированных	си-
туациях	обыкновенные	дроби	и	представлять	эти	дроби	в	указанные	формы	или	
Ученики	будут	способны	распознавать	в	различных	реальных	и/или	моделирован-
ных	 ситуациях	обыкновенные	дроби	и	конечные	десятичные	числа	и	представ-
лять	эти	дроби	и	десятичные	числа	в	указанные	формы.

Пример 2. VII класс, V.  Геометрические понятия. Повторение и дополнения
Рассмотрим	единицу компетенции 5.3. Изображение	на	плоскости	изученных	

геометрических	фигур,	используя	чертежные	инструменты,	и	применение	полу-
ченных	изображений	при	решении	задач.	

Она	может	быть	конвертирована	(используя модель Мэджера (Mager))	в	следу-
ющие	операциональные	цели:	

В	конце	урока	ученики	будут	способны:
O1:	изображать	 на	 плоскости	 изученные	 геометрические	 фигуры	 (основные	

геометрические	 фигуры;	 углы;	 прямые;	 другие	 геометрические	 фигуры),	
используя	адекватные	инструменты;

O1:	применять	изображения	изученных	геометрических	фигур(основные		гео-
метрические	фигуры;	 углы;	 прямые;	 другие	 геометрические	фигуры)	 при	
решении	задач.

Примечание. Учитель	будет	использовать	эти	же	формулировки	при	формули-
ровке	целей	урока	на	 которых	будут,	 последовательно,	изучаться	 соответствую-
щие	геометрические	фигуры.

Куррикулум	по	Математикe	для	гимназии	содержит	и	единицы	компетенций	
с	аспектами	формирования	ценностных	отношений.	Например,	единицы	компе-
тенций	2.9	(V	класс),	4.6,	5.8	(VI	класс),	2.7	(VII	класс),	9.8	(VIII	класс),	5.10	(IX	класс).	
Ценностные	отношения,	которые	должны	быть	сформированы	в	процессе	обуче-
ния	Математики	в	гимназии	представлены	в	Куррикулуме	на	стр.6.		[7]

Важную	помощь	учителю	Математики	при	формулировании	целей,	исходя-
щих	из	единиц	компетенций,	может	оказать	таксономия	Блума	(Bloom).	В	совре-
менной	педагогике	признаны	три	основных	уровня	целеполагания:

•	 когнитивный уровень – усвоение знаний, формирование навыков и ум-
ственных способностей;

•	 аффективный уровень – формирование убеждений, чувств, отношений;
•	 психомоторный уровень – разработка двигательных навыков, мануаль-

ных действий и т. п.
	 Глаголы,	посредством	которых	операционализируются	 учебные	действия	на	

когнитивном	уровне,	представлены	ниже;	классификация	глаголов	соответствует	
таксономии	Блума	(Bloom).
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Когнитивный уровень
(A) Знание (познание) –	 идентифицировать,	 различать,	 распознавать,	 добы-

вать,	определять;
(Б) Понимание – переносить,	трансформировать,	объяснять	своими	словами,	

иллюстрировать,	 читать,	 представлять,	 пересказывать,	 переформулировать,	 на-
писать	заново	(Транспонирование);	интерпретировать,	реорганизовать,	перестав-
лять,	дифференцировать,	различать,	выполнять,	определять,	доказы	вать	(Интер-
претация):	оценивать,	внедрять,	делать	выводы,	предусматривать,	дифференци-
ровать,	 определять,	 расширять,	 экстраполировать,	 интерполи	ровать,	 дополнять	
(Экстраполирование);

(B) Применение –	применять,	обобщать,	устанавливать	связи,	отбирать,	разви-
вать,	организовывать,	использовать,	употреблять,	переносить,	классифицировать,	
реструктурировать;

(Г) Анализ –	различать,	распознавать,	идентифицировать,	расчленять,	узнавать,	
категоризировать,	выводить	(Поиск	элементов);	контрастировать,	анализировать,	
сравнивать,	различать,	выводить	(Поиск	связей);	анализировать,	различать,	обна-
руживать,	выводить	(Поиск	принципов	организации);

(Д) Синтез –	писать,	рассказывать,	излагать,	производить,	создавать,	творить,	
передавать,	модифицировать,	документироваться	(Создание	собственного	произ-
ведения):	предлагать,	планировать,	создавать,	проекти	ровать,	модифицировать,	
отмечать	(Разработка	плана	действий);	создавать,	дифференцировать,	развивать,	
комбинировать,	 организовывать,	 синтези	ровать,	 классифицировать,	 выводить,	
формулировать,	модифицировать	 (Дифференцирование	некоторых	 абстрактных	
отношений	из	некоторой	совокупности);

(Е) Оценка –	рассуждать,	аргументировать,	утверждать,	оценивать,	призна	вать,	
принимать	решение,	сравнивать,	стандартизировать.

Аффективный уровень
(А) Восприятие –	отбирать,	выбирать,	переносить;
(Б) Реакция –	 проявлять	 себя,	 интерпретировать,	 реализовывать,	 отбирать,								

мотивировать;
(В) Осуществление –	проявлять	умение,	отношение,	понимание,	способность;
(Г) Организация системы ценностей –	 теоретизировать,	 определять	 систему	

собственных	критериев,	интегрироваться	в	систему	более	высокого	мышления	и	
поведения;

(Д) Усвоение этико-эстетических ценностей –	 радоваться	 успеху	 своему	 и				
других,	избегать	злоупотреблений	и	осуждать	злоупотребления.

Примечание.	Указанные выше глаголы помогут учителю конвертировать 
единицы компетенций в цели. 
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3. Как реализуется долгосрочное планирование 
по математике в контексте школьного 

куррикулума? 

3.1. Куррикулум, как источник для долгосрочного планирования

При	разработке	долгосрочного планирования	учитель	будет	использовать:	
	Куррикулум	по математикe;
	учебник	математики	для	соответствующего	класса;
	методический	гид	к	учебнику	математики	(если	существует);
	методологический	гид	по	внедрению	Куррикулума	по	Математикe в	гим-

назии;
	методическое	письмо	(методологические	ориентиры	организации	образо-

вательного	процесса	по математикe),	 которое	издается	ежегодно	мини-
стерством.

Примечание.	 Учитель разработает долгосрочное планирование, как пра-
вило, по учебнику Математики, по которому учатся ученики соответству-
ющего класса. Учебник должен соответствовать школьному Куррикулуму по 
Математикe.

В	контексте	формирования	компетенций,	при	разработке	долгосрочного	пла-
нирования	(не	важно	по	какой	схеме)	учителю	следует	учитывать	следующие тре-
бования:

1.	 Для	каждой	главы,	в	первой	колонке	плана,	будут	указаны	индикаторы	всех	
специфических компетенций,	 согласно	 куррикулуму,	 приоритетных	 для	
этой	главы;

2.	 Для	каждой	темы	урока	соответствующей	главы	учитель	определит,	какие	
единицы	 компетенций,	 запланированные	 в	 куррикулуме,	 будут	 реализо-
ваться	посредством	этого	содержания	и	укажет	соответствующие	индикато-
ры	во	второй	колонке	плана.

3.	 Для	содержаний	(тем),	которые	повторяются	согласно	образовательной	спи-
рали,	в	плане	будут	запланированы	по	1-2 часа,	а	для	каждого	нового	содер-
жания	(темы)	не	менее	2-3	часов.

4.	 Для	 каждой	 главы	в	обязательном	порядке	в	 плане	будет	 запланировано	
хотя	бы	по	1	 часу	для	итогового	повторения	и	1	 часу	для	реализации	ин-
тегрирующего	 синтеза	 предыдущего	изученного	материала	 с	материалом	
данной	главы.			

5.	 В	плане	указываются	также	и	часы,	предусмотренные	для	проведения	пер-
вичного	и	итогового	оценивания	к	главе.
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6.	 Нумерация	всех	уроков	в	долгосрочном	планировании	(независимо	от	фор-
мы)	должна	быть	последовательной.

7.	 Учитель	может,	 по	 возможности,	 планировать	 и	 уроки	 анализа	 итогового	
оценивания.

Примечание.	После	утверждения	администрацией	долгосрочного	планирова-
ния	учитель	имеет	право	на	протяжении	учебного	года	вносить	в	нем	корректи-
ровки,	занесенные	в	колонку	Примечание	(в	зависимости	от	конкретной	ситуации	
сложившейся	в	процессе	обучения математикe).

Рекомендуется следующее распределение тем по классам и часам

Класс Темы Кол-во часов
 V I. Множество	натуральных	чисел

II. Обыкновенные	дроби.	Десятичные	числа	
III. Элементы	геометрии	и	единицы	измерений
По	выбору	учителя

44
46
36
10

Итого:	136	часов
VI I. Натуральные	числа

II. Целые	числа.	Действия	с	целыми	числами
III. Рациональные	числа.	Действия	с	рациональными	

числами
IV. Отношения	и	пропорции
V. Геометрические	фигуры	и	тела
По	выбору	учителя

20
22
30

22
32
10

Итого: 136 часов
VII I. Действительные	числа

II. Алгебраические	преобразования
III. Функции	
IV. Уравнения.	Неравенства
V. Геометрические	понятия.	Повторение	и	дополнения
VI. Конгруэнтные	треугольники	
По	выбору	учителя

20
14
21
17
22
32
10

Итого: 136 часов
	VIII I.	 Действительные	числа.	Повторение	и	дополнения

II.	 Алгебраические	преобразования
III. Последовательности.	Функции
IV. Уравнения.	Неравенства.	Системы	
V. Уравнения	II	степени
VI. Геометрические	фигуры	на	плоскости.	Повторение	и	

дополнения
VII. Подобные	треугольники
VIII. Метрические	отношения	в	прямоугольном	

треугольнике.
IX. Многоугольники.	Четырехугольники		
X. Векторы	на	плоскости	
По	выбору	учителя

13
10
11
18
16
10

13
13

13
9
10

Итого: 136 часов
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IX I.	 Множество	действительных	чисел.	Повторение	и	
дополнения	

II. Алгебраические	отношения
III. Функции	
IV. Уравнения,	неравенства,	системы
V. Элементы	математической	статистики	и	теории	

вероятностей.	Элементы	финансового	исчисления
VI. Окружность.	Круг.	Повторение	и	дополнения
VII. Площади
VIII. Многогранники
IX. Тела	вращения
X. Итоговое	повторение

10

11
15
22
11

8
13
10
12
20

Итого: 132 часа

Примечание:
1. Распределение часов будет проводиться из расчета 4 часа в неделю.
2. Распределение часов по темам и предполагаемая последовательность 

тем ориентировочно.
3. Последовательность изучаемых тем, в пределах одного и того же класса, 

можно изменить, если не ущемляются научно-математическая и дидак-
тическая логика.
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3.2.2. Планирование по единицам обучения
Глава/модуль	учебника	может	быть	рассмотрена/рассмотрен	и	как	единица	обучения.	

Планирование	по	единицам	обучения	может	быть	реализовано	по	модели,	представлен-
ной	ниже.	В	таблице	должен	быть	расписан	каждый	урок	главы/модуля	в	отдельности.	На-
пример:	VIII	класс.	Единица обучения Последовательности. Функции (12	часов)

Указатели

№
п/п Тема урока

Tи
п 

ур
ок

а

Дидактические 
технологии

Виды учебной 
деятельности

По
вт

ор
ен

ие

О
це

ни
ва

ни
е

СК ЕК

Ф
ор

м
ы

М
ет

од
ы

Ср
ед

ст
ва

В 
кл

ас
се

Д
ом

а

Ин
те

гр
ир

ов
ан

ны
е

12 часов Последовательности. 
Функции

I
II
III
IV
VI
VII

3.1, 3.3,
3.7, 3.8

1 Понятие	числовая по-
следовательность. 
Способы	задания	по-
следовательности.

I

3.2, 3.7, 
3.8

2 Классификация	после-
довательностей. II

3.1,3.3,
3.4,3.8

3 Понятие	функция. 
Способы	задания	
функции.

III

3.4,3.5,
3.6,3.7

4 Функция	I	степени.	
Свойства.	Постоянная	
функция.

III

3.4,3.5,
3.6,3.7

5 Прямая	пропорцио-
нальность. III

3.4,3.5,
3.6,3.7

6 Обратная	пропорцио-
нальность. I

3.4,3.5,
3.6,3.7

7 Обратная	пропорцио-
нальность. II

3.1,3.4,
3.6,3.8

8 Функция	квадратный 
корень.	Свойства.

Комбин.
урок

3.1-3.8 9 Итоговый	урок. IV
3.1-3.8 10 Обобщающий	урок. IV
3.1-3.8 11 Итоговое оценивание. V
3.1-3.8 12 Анализ	итогового	

оценивания. IV

Примечания: 
1. Учитель имеет право разработать календарно-тематическое планирование либо планирование по еди-

ницам обучения.
2. Планирование по единицам обучения разрабатывается на основе стабильного учебника по Математикe 

и может быть действующим на протяжении периода функционирования этого учебника. Планирование 
по единицам обучения, в целом, представляет собой мини-проекты уроков.

3. Планирование по единицам обучения не заменяет дидактические проекты уроков, так как оно не содер-
жит цели уроков. 
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4. Какова специфика урока математики  
в контексте формирования компетенций?

4.1. Требования к уроку математики

Независимо	от	типа,	урок математики,	чтобы	соответствовать	современным	
требованиям	и	развивающему	обучению,	должен	обладать	следующими	характе-
ристиками:

- опора на целеполагания и, в итоге, на формирование компетенций;
- личностно-ориентированость: как правило, деятельность учителя на 

уроке составляет 30% времени, а деятельность учащихся – 70%;
- рациональный подбор учителем учебного материала;
- оптимальный подбор методов преподавания – учения – оценивания во 

взаимосвязи с эффективными средствами обучения;
- реализация партнерства вида учитель – ученик, ученик – ученик, ученик – 

учитель;
- обеспечение реализации триединства:

а) знание-навыки-ценностные отношения; 
б) преподавание – учение – оценивание;

- использование на уроке различных форм, методов и техник оценивания;
- урок должен быть интересным и положительно мотивированным для 

учащихся!

4.2. Классификация типов уроков математики [29]

В	контексте	формирования	компетенций	считаем	наиболее	целесообразным		
классификацию	типов	уроков	Математики по признаку компетенции, признак,	
определяющий	методологические	приоритеты	на	уровне	когнитивных	ценностей,		
добытых	в	рамках	урока	[29].

Классификация типов урока по признаку компетенции:
I. «урок формирования способностей добывания знаний»	(приоритетно	ви-

зирует	формирование	способностей	добывания	знаний);
II. «урок формирования способностей понимания знаний»	(приоритетно	ви-

зирует	формирование	способностей	понимания	приобретенных	ранее	зна-
ний);

III. «урок формирования способностей применения знаний»	 (приоритетно	
визирует	 формирование	 способностей	 применения	 приобретенных	 и	 ис-
толкованных	ранее	знаний);
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IV. «урок формирования способностей анализировать-синтезировать зна-
ния»	 (приоритетно	визирует	формирование	 способностей	анализировать-
синтезировать	приобретенные,	истолкованные	и	примененные	ранее	зна-
ния);

V. «урок формирования способностей оценивать знания»	(приоритетно	ви-
зирует	формирование	способностей	критически	оценивать	приобретенные,	
истолкованные,	примененные,	анализированные	и	синтезированные	ранее	
знания).

Эта	 классификация	 приемлема	 при	 реализации	более	 объемных	дидактиче-
ских	этапов,	например,	в	рамках	модуля	или	главы.

Учебная	практика	подтверждает	необходимость	и	значимость	еще	одного	типа	
урока – комбинированный урок, основанный	 на	 реализацию	 взаимодействий	
типа	 цели-содержание-методология-оценивание	 и	 педагогического	 партнерства	
вида	учитель-ученик,	ученик-ученик,	ученик-учитель.	Однако,	в	контексте	форми-
рования	компетенций	комбинированный	урок	должен	исчезнуть	из	практической	
деятельности.

Каждый	из	пяти	вышеуказанных	типов	уроков,	а	также	комбинированный	урок,	
содержит	определенную	совокупность	этапов – структурных составляющих уро-
ка.	Уроки	Математики	структурированы	на	основе	Модели поэтапного структу-
рирования урока.
I. Урок формирования способностей добывания знаний

Этапы урока:
1.	 Организационный	момент	(организация	класса).
2.	 Проверка	домашней	работы;	актуализация	опорных	знаний	и	способностей.
3.	 Преподавание	– учение	нового	материала.
4.	 Закрепление	материала	и	формирование	способностей	(на	уровне	воспро-

изведения).
5.	 Оценивание	(текущее,	обучающего	вида,	без	выставления	отметок).
6.	 Итоги	урока.
7.	 Домашнее	задание.

II. Урок формирования способностей понимания знаний
Этапы урока:
1.	 Организация	класса	(организационный	момент).
2.	 Проверка	домашней	работы.
3.	 Актуализация	опорных	знаний	и	способностей.
4.	 Закрепление	материала	и	формирование	способностей:

а)	 на	уровне	воспроизведения;
б)	 на	продуктивном	уровне.

5.	 Оценивание	(текущее,	обучающего	вида,	без	выставления	отметок).
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6.	 Итоги	урока.
7.	 Домашнее	задание.

III. Урок формирования способностей применения знаний
Этапы урока:
1.	 Организация	класса	(организационный	момент).
2.	 Проверка	домашней	работы.
3.	 Актуализация	опорных	знаний	и	способностей.
4.	 Закрепление	материала	и	формирование	способностей:

а)	 на	продуктивном	уровне;
б)	 на	уровне	переноса	в	другие	области.

5.	 Оценивание	(итогового	типа,	с	выставлением	отметок).
6.	 Итоги	урока.
7.	 Домашнее	задание.

IV. Урок формирования способностей анализировать – синтезировать знания
Этапы урока:
1.	 Организация	класса	(организационный	момент).
2.	 Проверка	домашней	работы.
3.	 Анализирование-синтезирование	 изученного	 теоретического	 материала 

(систематизация,	классификация,	обобщение).
4.	 Анализирование-синтезирование	изученных	методов	решения:

а)	 на	продуктивном	уровне,	с	переносами	в	другие	области;
б)	 на	творческом	уровне.

5.	 Оценивание	(итогового	типа,	с	выставлением	отметок).
6.	 Итоги	урока.
7.	 Домашнее	задание.

V. Урок формирования способностей оценивать знания
Этапы урока:
1.	 Организация	класса	(организационный	момент).
2.	 Инструктаж	по	проведению	проверочной	работы.
3.	 Выполнение	проверочной	работы	(тест,	лабораторная	работа,	защита	про-

ектов,	самооценивание	и	др.).
4.	 Итоги	урока.
5.	 Домашнее	задание.

*Комбинированный урок
Этапы урока:
1.	 Организационный	момент	(организация	класса).
2.	 Проверка	 домашней	 работы.	 Актуализация	 опорных	 знаний	 и	 способно-

стей.
3.	 Преподавание	– учение	нового	материала.
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4.	 Закрепление	материала	и	формирование	способностей
а)	на	репродуктивном	уровне;
б)	на	продуктивном	уровне,	с	переносом	в	другие	области.

5.	 Оценивание:
а)	 текущее,	обучающего	вида,	без	отметок	для	нового	материала;
б)	 итогового	типа,	с	выставлением	отметок	для	материала,	изученного	на	

предыдущих	уроках.
6.	 Итоги	урока.
7.	 Домашнее	задание.

Примечания:
1.	 В	структуре	урока	можно	поменять	местами	этапы	«Итоги	урока»	и	«Домаш-

нее	задание».
2.	 В	зависимости	от	необходимости	проверка	домашней	работы	может	быть: 

а) качественной	и	б) количественной.
	 Возможны	следующие	приемы	при	проверке	домашних	заданий:
	Выполнение самостоятельной работы на 5-7 минут по аналогичным 

задачам заданных для решения дома;
	Выполнение самостоятельной работы на 5-7 минут по тем же зада-

чам, что были заданы для решения дома;
	Обсуждение лишь ответов, полученных при решении домашней рабо-

ты;
	Обсуждение ответов на вопрос Есть ли вопросы по домашнему зада-

нию?
	Фронтальный анализ решения значимых задач из домашней работы;
	Замена тетрадей;
	Анализ методов, примененных при решении упражнений и задач при 

выполнении домашнего задания;
	Взаимопроверка и т.п.

3.	 В	рамках	этапа	урока	Актуализация опорных знаний и способностей уче-
ники,	ответив	на	систему	вопросов,	плавно	прейдут	к	изучению	новой	темы	
или	к	закреплению	изученного	на	предыдущих	уроках.

4. Преподавание – учение новой темы будет	осуществляться	посредством	оп-
тимальных	для	данного	класса	методов	и,	как	правило,	посредством	созда-
ния	проблемной	ситуации,	переходя	логично	от	предыдущего	этапа	к	следу-
ющему.

5. Закрепление материала и формирование способностей осуществляется	
последовательно	при	реализации	этой	системы	уроков	на	следующих	уров-
нях	(см.	выше	представленные	структуры	уроков):
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а)	 на репродуктивном уровне;
б) на продуктивном уровне;
в) переноса в другие области;
г) творческом уровне.

6.	 Отметки,	при	оценивании	школьных	результатов,	ученики	получат,	как	пра-
вило,	на	уроках	III-IV-5 типов и	на комбинированном уроке (см.	выше	пред-
ставленные	структуры	уроков).

7.	 Итоги	урока	будут	содержать	а) качественные итоги	и	б) количественные 
итоги.
В	рамках	качественных	итогов	проводится	синтез	изученного	математиче-
ского	материала	на	уроке	(проводится,	как	правило	в	виде	беседы,	содержа-
щая	3-4	итоговых		вопросов).	В	рамках	качественных	итогов	делается	вывод	
относительно	достижения	целей	урока	и	оценивается	на	уроке	деятельность	
учащихся	в	общем	и	некоторых	учеников	в	частности.

8.	 При	задании	домашней	работы	учитель	проследит	за	тем,	чтобы	в	дневнике	
или	тетради	ученика	были	ответы	на	следующие	вопросы:
а)	 Что нужно выучить?
б) Что нужно повторить?
в) Что нужно решить?

Примечание. При	задании	домашней	работы	учитель	даст	краткие,	конкрет-
ные	указания	к	решению	предложенных	задач.

Важно! При задании домашней работы учитель должен следить за тем, 
чтобы объём заданий не превысил 30 % от количества решенных заданий 
на уроке.

Учитель	математики	может	использовать	и	другие	модели	для	структуриро-
вания	уроков.	Например,	можно	использовать	Модель, относящуюся к разви-
тию критического мышления:     

I. Вызов 
II. Осмысление 
III. Рефлексия
IV. Экстенсия/Расширение.
Модель, относящаяся к развитию критического мышления,	и	Модель по-

этапного структурирования урока коррелируются следующим образом: 
I. Стадия Вызов

- Приветствие.	Организационный	момент.	Привлечение	пер	вичного	 внима-
ния	учащихся.	

- Формулирование	целей	урока	(во	взаимосвязи	с	типом	урока).
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- Проверка	домашнего	задания.
- Актуализация	опорных	знаний	и	способностей.	

II. Стадия Осмысление
- Преподавание	– учение	нового	материала	(в	случаях	изуче	ния	нового	мате-

риала).
III. Стадия Рефлексия

- Закрепление	материала	и	формирование	способностей.
- Применения.
- Оценивание	уровня	достижения	целей.
- Итоги	урока.
- *Задание	домашней	работы	(в	случае	отсутствия	стадии	Экстенсия).

IV. Стадия Экстенсия
- Расширение	областей	приложения	изученного.	Внутри-	и	межпредметные	

связи.	Реализация	проектов,	исследований	и	т.п.
- Задание	домашней	работы.

Внимание! В зависимости типа урока некоторые из стадий присутствуют, а 
некоторые отсутствуют. Важно	правильно	использовать	соответствующие	стадии	
Модели	развития	критического	мышления	[25].

Функциональной	 и	 эффективной	 моделью	 структурирования	 урока	 является	
Модель	5Е.

o Модель 5Е включает этапы:
1. Вовлечение (Engage)
2. Исследование (Exploration)
3. Объяснение (Explain)
4. Разрабатывание (Elaborate)
5. Оценивание (Evaluate) [25].

Внимание! В зависимости от типа урока некоторые из этих этапов отсутству-
ют. Детали	относительно	вышерассмотренных	моделей	и	других	моделей	структу-
рирования	уроков	учитель	найдет	в	работе	[25].
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4.3.  Методология составления дидактического проекта  
урока математики

Дидактический	проект	урока	математики	составляется	по	следующей	струк-
туре	(алгоритму):

Учитель  _____________________________________________________
Учебная дисциплина _________________________________________
Класс  _______________________________________________________
Дата  _________________________________________________________
№ урока в системе уроков (согласно календарно-тематичес кому планиро-

ванию, например 8/56, т. е. 8 урок в системе уроков главы/модуля/единицы 
компетенции и 56 урок в общей системе всех уроков в соответствующем классе) 
_________________________

№ урока по расписанию ________________________________
Продолжительность урока ______________________________
Глава/Модуль/Единица обучения _______________________
Тема урока ___________________________________________
Единицы компетенций  ________________________________
Цели урока: В конце урока ученики будут способны:
Ц1  ___________________________________________________
Ц2 ___________________________________________________
Ц3 ___________________________________________________
Ц4 ___________________________________________________
и т.д.
Тип урока ____________________________________________
Дидактические технологии
a) Формы ________________________________________ 
б) Методы ________________________________________
в) Средства обучения 
Оценивание: 
а) Тип оценивания _____________________________________
б) Формы, методы, техники оценивания; учебные продукты _________
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Ход /Сценарий урока
Примечание. Ход урока (сценарий урока) может быть представлен как в та-

бличной форме, так и в виде текста.
Табличная	форма	может	иметь	различные	структуры:
a)

№
п/п

Этапы	
урока

Время Цели	
урока

Деятельность
учителя

Деятельность
ученика

Оценивание
(процесса)

1.
2.

и	т.д.
б)
№
п/п

Этапы	
урока

Время Цели	
урока

Дидактическая	
стратегия

Методы,	приёмы Оценивание	
(процесса)

1.
2.

и	т.д.

Примечание. При	представлении	хода	(сценария)	урока	в	виде	текста	указыва-
ются	структурные	части	урока	и	описываются	все	действия,	запланированные	для	
соответствующего	этапа	урока.	Будут	указаны	–	какие	цели	урока	достигаются	на	
соответствующих	этапах	и	сколько	времени	выделяется	для	этого	этапа.

4.4. Пример дидактического проекта по математике

Учитель: Лашку Алена
Учебная дисциплина:	Maтематика
Класс: VIII
Дата:	12.09
Номер урока в системе уроков (согласно дидактического  планирования): 6/6
Время: 45	мин
Единица обучения/Глава: Действительные числа. Повторение и дополнения.
Тема урока: Степень с целым показателем. 
Единицы компетенций:
1.3. Распознавание в	различных	ситуациях	и	приведение примеров	применения	

действительных	чисел,	степеней,	квадратных	корней	и	их	свойств.
1.5. Выбирание формы	записи	действительного	числа	и	применение	алгоритмов	

для	оптимизации	вычислений	с	действительными	числами.
1.6. Применение действительных	чисел	для	выполнения	вычислений	в	различных	

контекстах,	применяя		свойства	изученных	операций	и	учитывая	значимость	
скобок.
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Цели урока: В конце урока ученики будут способны:
O1: распознавать в различных контекстах степени с целым показателем  

и их свойства; 
O2: формулировать устно и письменно правила вычисления степеней с 

целым показателем и приводить примеры их применения в различных 
контекстах; 

O3: записывать действительные числа в различных формах, используя сте-
пени; 

O4: использовать действительные числа при выполнении действий в раз-
личных ситуациях, применяя свойства степеней; 

O5: проявлять независимость в мышлении и действиях при применении 
степеней с целым показателем в решении задач.

Тип урока:	Урок	формирования	способностей	применения	знаний.
Дидактические технологии:
1. Формы:

-	 фронтально;
-	 в	парах;
-	 индивидуально.

2. Методы: 
-	 метод	упражнений;
-	 метод	работы	с	учебником;
-	 алгоритмический	метод.

3. Средства:
-	 И.	Акири,	А.	Брайков,	О.	Шпунтенко	Математика.	Учебник.	8-й	класс.	 

Изд-во.	Prut	Internațional.	Chișinău,	2013;
-	 Презентации	Power	Point	(PPT);
-	 Компьютер;
-	 Проектор	или	интерактивная	доска;
-	 Карточки	с	задачами,	карточки	со	словами	для	получения	формулировок	

правил	вычисления	степеней,	таблица	с	заданиями.	
Оценивание: формирующее,	устное	и	письменное	оценивание,	взаимное	оце-

нивание;	учебные	продукты:	решенная задача, устный ответ, решенный при-
мер, постер (таблица), самостоятельна работа с выставлением отметок. 
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4.5. Методология оценивания (самооценивания)  
посещённого (проведённого) урока

Посещённый	 (проведённый)	 урок	 может	 быть	 проанали	зирован	 и	 оценен	
(само	оценен)	по	следующей	схеме.

Схема анализа (самоанализа) урока (САУ)
I. Определение базовых аспектов урока:

1.1.	Место	урока	в	системе	уроков	по	соответствующей	главе,	модулю,	едини-
цы	обучения.

1.2.	Каковы	цели,	конвертируемые	из	единиц	компетенций,	запланированные	
для	достижения	на	данном	уроке.

1.3.	Тип	и	структура	урока.
II. Анализ каждого этапа урока:

2.1.	Выявление	дидактической	задачи,	которая	решается	на	данном	этапе	урока.
2.2.	Определение	целей	урока,	над	которыми	работают	на	данном	этапе	урока.
2.3.	Подбор	учебного	материала	и	его	распределение	по	этапам	урока.
2.4.	Определение	форм,	методов	и	приёмов,	применен	ных	учителем	на	каж-

дом	этапе	урока:
а)	формы	 организации	 учебной	 деятельности	 учащихся	 (фронтальная,	

групповая,	индивидуальная);
б)	методы	и	приемы	преподавания	– учения;
в)	тип,	 формы	 и	 методы	 проверки	 и	 оценивания	 школь	ных	 результатов	

учащихся.
2.5.	Осуществление	feed-back-a	(обратной	связи	–	про	верка	и	оценивание	реа-

лизации	процесса)	на	каждом	этапе	урока.
III. Анализ дидактических и психологических особенностей урока (оценка дея-

тельности учителя):
3.1.	Правильно	ли	подобраны	и	сформулированы	цели	урока?
3.2.	Соответствует	ли	тип	урока	запланированным	целям?
3.3.	Правильно	 ли	определены	дидактические	 задачи,	 ко	торые	решаются	на	

соответствующих	этапах	урока?
3.4.	Аргументирован	ли	подбор	учебного	материала	для	данного	урока	(соот-

ветствует	ли	содержание	урока	его	целям;	достаточен	ли	объем	учебного	
материала	для	данного	урока)?

3.5.	Допущены	ли	научные	ошибки	в	процессе	урока?
3.6.	Соответствуют	 ли	 формы	 организации	 учебной	 дея	тельности	 учащихся,	

методы	и	приемы	преподавания	– учения	– оценивания	целям	и	содержа-
нию	урока?	Оригинальность	форм,	метод	и	приемов,	использованных	на	
уроке.	
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3.7.	Как	осуществлено	преподавание	– учение	– оценивание	нового	мате	риала	
(новых	понятий,	формул,	теорем,	свойств	и	т.	д.)	(в	случае,	когда	на	уроке	
изучается	новый	материал)?

3.8.	Какие	специфические	особенности	отношений	типа	учитель – ученик, уче-
ник – ученик, ученик – учитель были	выявлены	в	процессе	урока	(учиты-
вание	учителем	возрастных	особенностей	учащихся;	необоснованные	от-
клонения	от	субъекта	урока;	положительные	и	отри	цательные	эмоции	уча-
щихся;	поддержание	внимания	учащихся	на	протяжении	урока;	особенно-
сти	речи	учителя	в	процессе	урока;	стимулирование	учебной	деятельности	
учащихся;	учитывание	идей	и	предло	жений	учащихся	относительно	содер-
жания	урока	и	его	проведения;	мотивация	учения;	поддержание	интереса	
учащихся	к	уроку)?

3.9.	Рационально	ли	применены	и	во	взаимосвязи	с	целя	ми	урока	средства	об-
учения	(учебник,	наглядные	по	собия,	ТСО,	компьютер	и	др.)?

3.10.	Каков	 был	 темп	 урока	 (были	 ли	 необоснованные	 задержки	 в	 темпе	 на	
протяжении	урока)?

3.11.	Объём	домашнего	задания,	его	конкретизация	и	диф	ференциация?
3.12.	Каким	образом	подводились	итоги	урока	 (количес	твенные	и	качествен-

ные)?
IV. Общие итоги по уроку:

4.1.	 Итоги	относительно	организации	и	проведения	урока.
4.2.	 Итоги	относительно	достижения	целей	урока.

V. Предложения по устранению замеченных недостатков и усовершенствова-
нию профессиональной деятельности учителя

VI. Общая оценка урока и деятельности учителя
Замечание.	Общее	оценивание	урока	и	деятельности	учителя	осуществляется	

в	зависимости	от	общего	количества	баллов,	выставленных	при	реализации	пун-
кта	 III	данной	схемы.	Максимальное	количество	баллов	для	каждой	из	позиций	
3.1-3.12	–	10 баллов,	а	минимальное	–	1 балл.	Сложив	все	выставленные	баллы,	
урок	оценивается	следующим	образом:

120-95	баллов	–	очень	хороший	урок	–	отметка 9 или 10;
94-70	баллов	–	хороший	урок	–	отметка 7 или 8;
69-45	баллов	–	посредственный	урок	–	отметка 5 или 6;
44-1	баллов	–	неудовлетворительный	урок	–	отметка 4.

Внимание!	Для	объективной	оценки	посещенного	урока	(включительно	в	рам-
ках	аттестации	учителя)	рекомендуется,	чтобы	соответствующий	урок	был	оценен,	
по	крайней	мере,	тремя	специалистами	в	данной	области,	присутствующими	на	
уроке	(учитель,	инспектор,	методист,	менеджер).	Итоговое	оценивание	осущест-
вляется,	исходя	из	суммы	средних	ариф	метических	баллов,	выставленных	каждым	
из	присутствующих	на	уроке	специалистов	для	каждой	из	позиций	3.1-3.12	выше-
указанной	схемы	и	в	соответствии	с	выше	предложенной	шка	лой	оценивания.
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5. Какие дидактические стратегии и технологии 
могут быть применены в образовательном 

процессе по математике в контексте 
формирования компетенций?

5.1. Дидактические стратегии и технологии  
для формирования компетенций

В	контексте	формирования	компетенций	деятельность	учителя	математики	ос-
новывается	на:	

Кредо активного  учения (согласно Kees Both):
Что  только слышу – забываю! 
Что слышу и вижу – вспоминаю! 
Что слышу, вижу и спрашиваю – начинаю понимать!  
Что слышу, вижу, спрашиваю и упражняюсь – усваиваю и формирую навыки!
Что применяю на практике – учу по-настоящему! 

В своей профессиональной деятельности учитель математики применяет и  
АЛГОРИТМ ПРЕПОДАВАНИЯ, ОСНОВАННЫЙ НА МОТИВАЦИИ:

	Начинайте преподавание с приведения примера смешной ситуации, иссле-
дования конкретного случая, маленькой истории, относящейся к изученной 
теории или с предложенной для решения задачи;

	Опросите учеников по предыдущим изученным темам во взаимосвязи с но-
вым явлением или теорией, которые будут изучаться;

	Излагайте план урока в виде вопросов (такой способ представления плана 
заставляет учеников сфокусировать внимание на значимых аспектах и на 
поиск ответов на заданные вопросы);

	Представьте знания/информацию в виде схем, которые дают возможность 
выделять взаимосвязи между понятиями;

	Приведите интересные примеры для учащихся; 
	Используйте аналогии (тем самым заставим учеников находить связи меж-

ду знакомой и новой областью).
Рекомендации	по	применению	стратегий	и	технологии	в	преподавании	мате-

матики	в	гимназии	сформулированы	и	в	куррикулуме	в	разделе	IV.	Методологи-
ческие основы преподавания – учения – оценивания [7].	Учитель	математики 
обязан	учитывать	их	в	своей	практической	деятельности.	

В	источнике	[20]	детально	представлены	следующие	активные	методы	препо-
давания	– учения математики:	
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1. Мозговой штурм (Вrainstorming);
2. Дидактическая игра „Senecteca” (Вrainstorming в командах);  
3. Интеллектуальная игра „Математический брэйн-ринг”.   
Эти	методы	могут	быть	успешно	применены	в	V-IX	классах.
В	 работе	 [15]	 раскрыты	 техники	 Teambuilders (создание команды), SINELG, 

Трехступенчатое интервью, RAI («Отвечай, Бросай, Спрашивай»), «Лестница 
гипотез», «Командные турниры», «Одна голова – хорошо, а больше – лучше», 
Решение  в цепочке и	дидактические	игры ДОМИНО, ТОЧКИ ОПОРЫ, ЦЕЛЕВАЯ 
ФИГУРА, СОСТЯЗАНИЕ ХУДОЖНИКОВ, УГАДАЙ ГЕОМЕТРИЧЕСКУЮ ФИГУРУ, ГЕО-
МЕТРИЧЕСКИЕ БАШНИ.

Эти	методы	и	техники	могут	быть	применены	при	изучении	различных	тем	в	
гимназическом	курсе	математики	в	зависимости	от	изучаемых	тем.	

Ниже	предложены	и	другие	примеры	использования	активных	методов	препо-
давания	– учения	– оценивания	математики	в	гимназии	в	контексте	формирова-
ния	компетенций.	

1. Создание	благоприятных	условий	для	поиска,	исследований,	открытий	воз-
можно	при	применении	метода	Исследование конкретного случая.	 Этот	метод	
позволяет	 ученику	 свободно	 высказывать	 свое	мнение,	 а	 также	находить	 опти-
мальное	решение	в	результате	проведенного	обсуждения.	Для	реализации	мето-
да	предусмотрены	следующие	этапы:

1. Выбор конкретного случая (в том числе из практической деятельности)
Учитель	 выбирает	 случай	и	 	формулирует	 проблему,	 соответствующую	воз-

растным	особенностям	учащихся	класса	и	их	уровню	математической	подготов-
ленности.

2. Представление учителем подобранного случая
Учитель	доступно	разъясняет	учащимся	сущность	соответствующего	случая.
3. Обсуждение учащимися данного случая
Проводится	беседа	учителя	с	учащимися,	посредством	которой	детально	ана-

лизируется,	аргументируется	случай	для	нахождения	причин,	приводящих	к	нему	
и	всех	соответствующих	факторов.

4. Поиск вариантов решения проблемы
Системой	вопросов	учитель	стимулирует	учеников	к	поиску	решений.
5. Сравнение различных вариантов решения проблемы
В	зависимости	от	способов	организации	деятельности	сравниваются	поступив-

шие	варианты	решений.	
6. Выбор решений
Отбираются	самые	лучшие	решения.	
7. Оценка
Учитель	оценивает	каким	образом	была	разрешена	соответствующая	ситуация.	
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2. Техника Матрица ассоциаций
Матрица	ассоциаций	представляет	собой	таблицу	с	двумя	 	входами,	дающая	

возможность	 представлять	 различные	ассоциации	между	математическими	по-
нятиями	и	их	свойствами.	Посредством	таких	матриц	можно	реализовать	синтез	
изученного	 материала	 в	 рамках	 единицы	 обучения	 или	 единицы	 содержания.	
Матрица	может	быть	составлена	индивидуально	либо	в	результате	групповой	де-
ятельности.	Составление	таких	матриц	может	быть	предложено	и	в	виде	домаш-
него	задания.	Эта	техника	рекомендована	для	применения	на	итоговых	уроках.	

Например,	 при	 изучении	 главы	 IX. Четырехугольники. Многоугольники (VIII	
класс)	можно	предложить	ученикам	для	составления	следующую	Матрицу ассо-
циаций 

Четырехугольник Элементы Свойства/Признаки Изображение  
на плоскости

Квадрат

Прямоугольник

Параллелограмм

Ромб

Трапеция

3. METOД „BBB” (Batelle – Bilmappen – Brainwriting)
Этот	метод	еще	называется:	Brainwriting – портфель с рисунками. Он	реализу-

ется	по	следующему	алгоритму:
1.	 Задание	поставленно	перед	всем	классом.	
2.	 Устный	 	мозговой	штурм	 (brainstorming)	 со	всем	классом.	Формулируются	

идеи	для	решения	задания.
3.	 Классу	последовательно	предлагаются	рисунки,	в	контексте	решения	обсуж-

даемого	задания.
4.	 Индивидуальный	мозговой	штурм	(brainstorming)	в	тишине.	Ученики	запи-

сывают	свои	идеи,	относительно	каждого	из	рисунков.	
5.	 Несколько	учеников	читают	свои	идеи	к	соответствующему	рисунку.
6.	 Класс	обсуждает	эти	идеи,	чтобы	найти	и	другие	варианты.

Рисунок Что подсказывает данный  
рисунок? Какие идеи возникли?
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Преимущества:   
				исследуются	идеи,	выдвинутые	каждым	из	учеников;	
				рассматриваются		идеи	и	других	учеников;
				стимулируется	умственная	деятельность	учащихся	посредством	рисунков;
				устраняются		некоторые	проблемы,		возникающие	при	работе	учащимися	

лицом	к	лицу.
4. Техника Понятийная карта
Начиная	с	первого	урока	и	на	протяжении	всего	периода	прохождения		соот-

ветствующей	главы	ученики	постепенно	заполняют	на	отдельном	листе	бумаги	А4	
таблицу,	содержащую	все	математические	аспекты	изученных	понятий	в	данной	
главе.		Примеры	таких	карт	учитель	найдет	в	учебниках	по	математикe	для	ли-
цея.	Заполнив	такие	карты	для	каждой	главы	ученики	в	конце	учебного	года	соз-
дадут	Математический атлас для	 соответствующего	 класса.	Понятийные карты 
могут	быть	использованы	на	итоговых	уроков,	при	итоговом	повторении,	при	из-
учении	других	глав	и	т.	п.		

5. Театральный фестиваль по Геометрии
 Ученики	разделены	на	группы	по	5	«артистов».	Каждая	группа	вытягивает	би-

лет	 с	 указанием	 темы.	 Группа	 должна	 составить	 сценарий	 по	 соответствующей	
теме	таким	образом,	чтобы	каждый	член	имел	хотя	бы		5-8	реплик	в	будущем	ми-
ни-спектакле.	Каждая	группа	готовит	реквизиты,	костюмы	и	играет	подготовлен-
ный	спектакль.	После	всех	просмотров	ученики	могут	задать	вопросы,	оценива-
ют	деятельность	коллег	и	выявляют	победителя	фестиваля.	[В	работе	Optimizarea 
învăţământului în contextual societăţii bazate pe cunoaştere.	Материалы	междуна-
родной	научной	конференции,	2-3	ноября	2012г.	IȘE,	Chișinău,	2012,	стр.10]

6. Игра «Мимика на уроке Математики»
Класс	делится	на	две	команды.	Поочередно	каждая	команда	с	помощью	мими-

ки	представляет	одно	математическое	понятие:	фигуру,	график,	функцию,	уравне-
ние	и	т.	п.	Вторая	команда	постарается	угадать	представленной	мимикой	понятие.

7. Техника 3-2-1
Перед	окончанием	урока	просят	учащихся	записать	на	листочке	3 термина (по-

нятия)	из	изученных	на	уроке,	2 идеи	о	 том,	что	хотелось	бы	изучить	больше	в	
будущем	и	1 навык (одно умение),	который	сформирован(о),	по	мнению	ученика,	
на	уроке.	Изучив	ответы	учеников	учитель	получит	быструю	обратную	связь	отно-
сительно	эффективности	урока.

8. Техника Таблица Пифагора
Эта	 техника	дает	возможность	ученику	быстро	и	осознанно	выучить	 таблицу	

умножения.	Ассоциируя	строки	и	колонки	из	Таблицы Пифагора, ученик	быстро	
найдет	результат	умножения.
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5.2. Задачи по математикe и их роль  
в формировании компетенций 

5.2.1. Математические задачи каскадного типа и их роль  
в контексте формирования компетенций

Математические	задачи	каскадного	типа	эффективно	способствуют	формиро-
ванию	и	развитию	компетенций.	И	жизнь,	день	за	днем,	ставит	перед	нами	раз-
личные	задачи,	решение	которых	требует	прохождение	нескольких	каскад.	В	этом	
контексте,		предлагается	применять	в	образовательном	процессе	по	Математикe 
(и	не	только)	задачи	каскадного	типа.		

Определение. Математическая задача каскадного типа – это	задача,	в	кото-
рой	ответ	на	следующий	вопрос	(задание)	зависим	от	результата,	полученного	на	
предыдущем	шаге	(каскаде).

Например:
Дано	уравнение	2x2 – x – 3 = 0.
1. Решите уравнение на множестве R.
2. Постройте график функции f , ассоциированную заданному уравнению.
3. Используя полученный график, найдите промежутки монотонности 

функции f.
4. Запишите неравенство первой степени, множеством решений которого 

является интервал, на котором функция f строго убывает.
Данный	пример	является	примером	задачи	по	Математикe каскадного	типа,	

которая	состоит	из	4	каскадов	и	которая		может	быть	предложена	в	9	классе.
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Задачи	по	математикe каскадного	типа	могут	быть	структурированы	в	линей-
ном виде		либо	в	разветвленном виде.

В	вышеприведенном	примере	предложенная	задача	структурирована	линейно.	
Далее	предлагаем	пример	задачи,	структурированной	разветвленно:
Дан	ABC,	m(FA)= 30o,	m(FB)= 60o,	AB = 12cм.
1.	 Найдите	длины	сторон	треугольника.
2.	 Вычислите	периметр	ABC.
3.	 Вычислите	площадь	ABC.
4.	 Найдите	радиус	окружности	вписанной	в	ABC.
5.	 Вычислите	длину	окружности	вписанной	в	ABC.
6.	 Найдите	радиус	окружности	описанной	ABC.
7.	 Найдите	площадь	круга,	с	радиусом,	полученным	в	п.6.
8.	 Найдите	расстояние	между	центрами	вписанной	и	описанной	окружности	
ABC.

Примечание. Разветвленность	 относится	 к	 вписанной	 и	 описанной	 окружно-
стям.

С	точки	зрения	дидактики	задачи	по	математикe каскадного	типа	эффектив-
ны	для:

а.	 изучения материала и формирования компетенций, предусмотренных 
Куррикулумом по Математикe;

б. реализации внутри- и межпредметных взаимосвязей в рамках изучения 
Математики;

в. организации и реализации повторения изученного материала;
г. формирования и развития логического мышления;
д. развития интереса к математикe;
е. развития творческих способностей учеников;
ё. подготовки к экзаменам по математикe;
ж. оценивания школьных результатов по математикe (с особым вниманием).
Задания,	включенные	в	задачи	каскадного	типа,	могут	быть	коррелированы	с	

различными	темами математики,	что	увеличивает	шансы	учеников	по	осозна-
нию	сущности		изученного	материала	по математикe. Они	служат	важными	ис-
точниками	для	интегрирования	знаний	и	формирования	компетенций.

На	итоговых	уроках	или	в	виде	проекта	можно	предложить	учащимся	состав-
лять	математические	задачи	каскадного	типа	по	изученным	темам.

Учитель	может	выбрать	задачи	каскадного	типа	и	из	Интернета	[50,	51].
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5.2.2. Интегрирующие задачи, которые  могут быть использованы  
в процессе формирования компетенций в гимназии

Реализация	внутрипредметных	и	межпредметных	связей	в	образовательном	
процессе	 по	математикe	 возможна	 посредством	интегрирующих	 задач.	Ниже	
предложена	совокупность	интегрирующих	задач,	задач	типа	PISA,	которых	с	успе-
хом	учитель	может	использовать	на	уроке	или	при	задании	домашней	работы.

В	дидактическом	плане	значимо,	чтобы	учитель	предложил	ученикам	самим	
составить	(в	рамках	проекта	по математикe)	такие	задачи.	

ЗАДАЧА 1. Пингвин
Для	фильма	ищут	героя	-	пингвина	со	следующими	данными:
•	 Высота:	между	0,75	м	и	0,85	м;
•	 Вес:	между	4,8	кг	и	5,2	кг;
•	 Возраст:	меньше10	лет.
Найдите	пингвина	с	указанными	характеристиками.	Аргументируйте	выбор.

ЗАДАЧА 2. Поездка на дачу
Семья,	состоящая	из	4	человек:	мама,	папа	и	двое	детей	живут	в	Кишиневе.	

Дача	семьи	находится	недалеко	от	города.	Для	поездки	у	семьи	есть	две	возмож-
ности:	рейсовым	автобусом,	билет	на	который	стоит	15	лей	в	одно	направление,	
или	автомашиной,	которая	потребляет	5	л	бензина	для	поездки	туда-обратно,	и	
цена	1	л	бензина	–	19	л.

а)	 Если	поедет	на	дачу	лишь	папа,	какой	из	этих	способов	выгоден?	
б)	 А	если	поедет	вся	семья?
в)	 Для	скольких	человек	более	выгодна	поездка	на	автобусе?
г)	 Для	скольких	человек	более	выгодна	поездка	на	автомашине?
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ЗАДАЧА 3. Мост

Мост	в	городе	Müngsten	или	«Мост	Импе-
ратора	 Вильгельма»	 является	 самым	 высо-
ким	железнодорожным	мостом	в	Германии.	
Он	построен	на	реке	Wupper	недалеко	от	го-
рода	Müngsten.	Мост	представляет	собой	же-
лезную	конструкцию,	имеющую	вес	в	 	5000	
тонн,	длину	в	465	м	и	высоту	в	107	м,	а	рас-
стояние	между	столбами	в	170	м.

a)	 Изобразите	соответствующую	параболу	в	системе	координат,	в	которой	ось		
OX	–	уровень	земли,	а	ось	OY	–	проходит	через	вершину	параболы.

б)	 Докажите,	что	уравнение	параболы	имеет	вид	f(x) = ax2 + b,	где	a < 0.
в)	 В	системе	координат	парабола	проходит	через	точку	A(75; 26).	Найдите	

значения	a и b и	запишите	полученное	уравнение	параболы.

ЗАДАЧА 4. Символ Женевы

Символом	Женевы	является	фонтан,	достига-
ющий	высоту	в	140	м.	Выброс	воды	этого	фонтана	
описывает	параболу.	На	фотографии	изображена	
парабола	P.	
1.	 Найдите	максимальную	высоту,	на	которую	

поднимается	вода.	
2.	 Определите	функцию	II	степени,	ассоциирован-

ную	этой	параболой.	

ЗАДАЧА 5. Средняя минимальная стоимость 
Фирма	Flora		продает	фаянсовые	изделия.	Она	производит	в	год	от	0	до	20000	

изделий.	Общая	стоимость	p	продукции	f,	выраженной	в	сотнях	евро,	зависит	от	
количества	 произведенных	 изделий,	 выраженного	 в	 тысячах	 штук.	 Ниже	 пред-
ставленный	график	показывает	эту	зависимость:

Со
тн

и 
ев

ро
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1.	 a)		Какова	стоимость	производства	10000	изделий?
б)		Какое	максимальное	количество	изделий	можно	изготовить,	чтобы	стои-

мость	продукции	было	меньше	14000	евро?
2.	 Средняя	стоимость	h	задается	законом	 h x

f x
x

� � � � � .
a)	 Найдите	 h 5� � .
б)	 Изобразите	в	одной	системе	координат	графики	стоимости	продукции	и	

средней	стоимости.
в)	 Определите	–	какое		количество	изделий	необходимо	изготовить,	чтобы	

средняя	стоимость	была	минимальная.

ЗАДАЧА 6. Изучение прибыли
Фирма	производит	детали	для	автомашины.	Обозначим	через	x –	количество	

произведенных	за	день	деталей.	Производственную	стоимость,	в	евро,	для	x дета-
лей		обозначим	C(x). Ниже	изображен	график	функции	C	на	промежутке	[40;	80].

Ст
ои

м
ос

ть
(в

 e
вр

о)

Количество деталей

Используя	график,	ответьте	на	вопросы	и	выполните	задания:
1)	 Какова	производственная	стоимость	50	деталей?
2)	 Допустим,	 что	 на	 промежутке	 [40;	 80],	 функция	 C	 задана	 законом	

C x x x� � � � �2
79 1740 . Сколько	 изделий	 должна	 изготовить	 фирма,	 чтобы	

производственная	стоимость	была	бы	равной	1400	евро?	
3)	 Каждая	деталь	продается	по	20	евро.	Найдите	прибыль	 R x� �  фирмой,	полу-

ченную	при	продаже	x	деталей.
4)	 Изобразите	графически	функцию	R	и	функцию	C в	одной	системе	коорди-

нат.
5)	 Прибыль,	 полученная	фирмой	 в	 зависимости	 от	 проданного	 x количества	

деталей,	равна	разности	между	суммой	денег,	полученной	при	их	продаже,	
и	 суммой	денег	 	 производственной	 стоимости.	Какое	 количество	деталей	
должна	производить	фирма,	чтобы	прибыль	была	положительной?

6)	 Какое	количество	деталей	должна	производить	фирма,	чтобы	прибыль	была	
максимальной?
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ЗАДАЧА 7. Приемлемая цена

Было	проведено	исследование	рынка	относительно	роста	спроса	и	предложе-
ния,	относящихся	к	некоторому	продукту	в	зависимости	от	его	цены,	выраженную	
в	евро.

Для	цены	одного	продукта	равной	x €,	содержащейся	между	2	и	30,	количество	
продуктов,	запрашиваемых	рынком,	выражается	законом	 f x x x� � � � �0 05 4 80 8

2
, , .	

Цена в евро

Ко
ли

че
ст

во
 п

ро
ду

кц
ии

Количество	предложенных	продуктов	задается	формулой	(функцией)	
g x x� � � �2 6 .

На	рисунке	изображены	графики	функций		f и	g.
1.	 Распознайте	на	рисунке	графики	функций		f	и	g.
2.	 Определите	количество	продуктов,	предложенных	рынку	и	количество	про-

дуктов,	запрашиваемых	рынком,	если	цена	одного	продукта	равна	18	евро.
	 Назовем	 приемлемой	 ценой	 продукта	 и	 цену,	 при	 которой	 спрос	 равен	

предложению.
3.	 Найдите	приемлемую	цену	продукта.
4.	 Каково	в	этом	случае	количество	запрашиваемых	(предложенных)	продук-

тов?	

ЗАДАЧА 8. Ветровые установки

Ветровая	 установка	 позволяет	 пре-
образовать	 энергию	 ветра	 в	 механиче-
скую	 энергию.	 Для	 этого	 ветер	 крутит	
винт	 установки.	 Таким	 образом	 ветро-
вые	 установки	 используют	 силу	 ветра	
для	 производства	 электрической	 энер-
гии.	Измерения	показали,	что	для	одной	
установки	 зависимость	 скорости	 ветра	
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и	 количество	 вырабатываемой	 электроэнергии	 задается	 законом	 f x x� � � 0 067
3

,   
(x	–	скорость	ветра	в	м/с,	y	–	количество	электроэнергии	в	КвЧас	(kWh),	если	ско-
рость	ветра	содержится	в	пределах	между	2	м/с	и	10	м/с.

a)	 Найдите	количество	полученной	электроэнергии	при	скорости	ветра	3	м/с;	
5	м/с	и	6,5	м/с.

б)	 Изобразите	графически	функцию	f.
в)	 Достижения	другой	ветровой	установки	в	производстве	электроэнергии	за-

дается	формулой	 g x x� � � 0 12
3

, .	Изобразите	графики	для	g	и	 f	в	одной	систе-
ме	координат.

ЗАДАЧА 9. Удобная цена
Ювелир	 изготавливает	 серьги	 в	форме	

равносторонних	 треугольников	 толщиною	
2	 мм.	 Верхняя	 часть	 серьги	 имеет	 форму	
равностороннего	 треугольника	 со	 сторо-
ной	l и	изготавливается	из	золота.	Нижняя	
часть	изготавливается	из	серебра.		

1.	 Выразите	 объем	 каждого	 вида	 ме-
талла,	необходимого	для	изготовле-
ния	 серьги,	 в	 виде	функции	 с	 пере-
менной	l.

2.	 Вычислите	 массу	 каждого	 из	 метал-
лов,	 необходимых	 для	 изготовления	
серьги,	в	зависимости	от	l.

3.	 Вычислите	 стоимость	 каждого	 из	 ме-
таллов,	 необходимых	 для	 изготовле-
ния	серьги,	в	зависимости	от	l.

4.	 Каково	значение	l для	того,	чтобы	стоимость	необходимого	материала	для	
изготовления	пары	сережек	не	превысило	бы	30	евро?

ЗАДАЧА  10. Средняя скорость
Велосипедист	отправляется	из	своего	города	в	город	Бельцы,	который	находит-

ся	на	расстоянии	d км	от	его	места	жительства.	Половину	дороги	он	проезжает	со	
скоростью	20	км/ч,	а	вторую	половину	–	со	скоростью	x	км/ч.

a)	 Покажите,	 что	 его	 средняя	 скорость	 движения	 на	 протяжении	 всего	 пути	
V(x) выражается	формулой	V x x

x
� � �

�
40

20
.

б)	 Если	 вторая	 половина	 пути	 была	 пройдена	 со	 скоростью	 15	 км/ч,	 какова	
средняя	скорость	велосипедиста	на	протяжении	всего	пути?	

•	 Плотность	золота:	19,3	г/cм3;
•	 Плотность	серебра:	10,5	г/cм3;
•	 Цена	золота:	40000	eвро/кг;
•	 Цена	серебра:	700	eвро/кг.
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в)	 Найдите	–	с	какой	скоростью	должен	двигаться	велосипедист	при	прохож-
дении	второй	половины	дороги,	чтобы	средняя	скорость	равнялась	24	км/ч.

г)	 Найдите	–	с	какой	скоростью	должен	двигаться	велосипедист	при	прохожде-
нии	второй	половины	дороги,	чтобы	средняя	скорость	была	большей	либо	
равной	15	км/ч.

д)	 Покажите,	что	средняя	скорость	не	может	превысить	40	км/ч.

ЗАДАЧА 11. Teннис будущего

Теннисист	Йаничек	Нада	играл	против	кирпичной	стены,	
созданной	современными	нанотехнологиями.	Кирпичи	ста-
новятся	 зелеными,	 если	 скорость	мячика	 достаточна,	 т.	 е.	
если	кинетическая	энергия	мячика	при	скорости	v больше	чем	 
4,6v + 34,2.	 В	противном	случае	кирпичи	 становятся	 крас-
ными.	Кинетическая	энергия,	в	зависимости		от	скорости	v	и	
массы	m,	задается	формулой	Ec = ½ mv2.	Масса	теннисного	
мячика	равна	0,058	кг.

1.	 Йаничек	подает	первую	подачу	со	скоростью	35	м/с.	Каков	цвет	стены?	
2.	 После	разогрева	он	подает	мяч	со	скоростью	45	м/с.	Каков	цвет	стены?
3.	 Какое	неравенство	следует	решить,	чтобы		определить	скорость	мяча,	при	

которой	стена	становится	зеленой?
4.	 Решите	полученное	неравенство.	Какова	минимальная	скорость	мяча?	Вы-

разите	результат	в	м/с,	а	затем	в	км/ч.	

ЗАДАЧА 12. Налог за участок

Землевладельцы	 любого	 права	 собственности	
должны	 своевременно	 вносить	 земельный	 налог	 и	
другие	 платежи	 за	 использование	 земли.	 В	 Респу-
блике	 Молдова	 максимальные	 ставки	 земельного	
налога	за	единицу	земли	устанавливаются	в	зависи-
мости	от	ее	качества,	назначения	и	местоположения.	
Земельный	 налог	 для	 земли,	 используемой	 в	 стро-
ительстве,	 составляет	 0,3	 лея/м2	 в	 год	 и	 0,1	 лея/м2	

в	 год	для	 земли,	 используемой	для	других	целей.	 (Http://lex.justice.md/viewdoc.
php?id=310715&lang= 1)

Петр	решил	построить	на	своем	участке,	имеющий	площадь	793,5	м2,	 склад.	
Длина	склада	в	2,5	раза	больше	чем	его	ширина.	

a)	 Используя	данные	рисунка	найдите	ширину	и	длину	склада.	X 
б)	 Найдите	оставшуюся	площадь	после	построения	склада.
в)	 Какой	налог	должен	заплатить	Петр	за	использованную	землю?
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ЗАДАЧА 13. Благотворительная акция
30	 учеников	 одного	 класса	 решили	 провести	 благотворительную	 акцию	 по	

сбору	помощи	для	центра	интенсивной	терапии	г.	Кишинев.	Анна	предлагает	на-
писать	объявление	и	разослать	его	по	электронной	почте.	В	информации	будет	
содержаться	объявление	и	просьба	разослать	его	еще	двум	человекам.	Значит,	в	
первом	туре	класс	разослал	информацию	60	пользователям	Интернета.	

a)	 Через	 сколько	 туров	 информация	 дойдет	
до	25000	пользователям	Интернета?	

б)	 Если	 предположить,	 что	 один	 тур	 продол-
жается	примерно	3	часа,	 сколько	времени	
потребуется	 чтобы	 информация	 дошла	 до	
всех	25000	пользователей		Интернета?

в)	 Один	 из	 учеников,	 случайно,	 вместе	 с	 ин-
формацией	отослал	вирус.	Сколько	пользо-
вателей	Интернета	теоретически	пострада-
ют	из-за	вируса?	

г)	 За	сколько	часов	информация	дойдет	до	всех	25000	пользователей	Интер-
нета,	если	каждый	ученик	и,	соответственно,	каждый	получающий	отошлют	
информацию	не	двум	пользователям,	а	трем?

ЗАДАЧА 14. Генеалогическое дерево 

В	одном	генеалогическом	дереве	каждая	пара	родителей	имеет	одно	и	тоже	
количество	детей,	что	и	пара	родителей	из	первого	поколения.

a)	 Первое	поколение	родителей	имеют	3	де-
тей.	Сколько	всего	детей	будут	в	5	поколе-
нии?	

б)	 Сколько	детей	будут	в	3	поколении,	если	в	
первом	поколении	5	детей?	

в)	 Сколько	детей	будут	в	6	поколении,	если	во	
2	поколении	было	16	детей.	

г)	 Составьте	личное	генеалогическое	дерево	
и	найдите	количество	детей	из	вашего	по-
коления.	
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5.3. Создание инклюзивной образовательной среды

При	реализации	инклюзивного	обучения	учитель	математики	будет	руковод-
ствоваться	понятиями,	указанными	в	Статье 3.	Основные понятия из	Кодекса	об	
образовании:

 - Индивидуальный образовательный план –	инструмент	для	организации	и	
координированной	реализации	образовательного	процесса	для	бенефици-
аров	со	специальными	образовательными	требованиями;

- адаптированный Куррикулум –	Куррикулум	школьной	дисциплины,	реали-
зующий	корелляцию	с	потенциалом	ребенка	или	ученика	с	особыми	обра-
зовательными	 потребностями,	 конечные	же	 образовательные	 результаты		
остаются	неизменными;

- модифицированный Куррикулум –	Куррикулум	школьной	дисциплины,	в	ко-
тором	модифицируются	конечные	результаты	обучения,	в	 зависимости	от	
потенциала	ребенка	или	ученика	с	особыми	образовательными	потребно-
стями	[1].

В	зависимости	от	типа	инклюзивности	учитель	математики	совместно	с	учи-
телем,	 отвечающим	 за	 инклюзивное	 обучение,	 и	школьным	 психологом	 разра-
ботает	Индивидуальный	образовательный	план	ученика,	 соответствующий	 типу	
Куррикулума.	Структура	адаптированного/модифицированного	Куррикулума	ана-
логична	структуре	школьного	Куррикулума	по	Математике.	

Создание	инклюзивной	образовательной	среды	на	уроке	математики	требу-
ет	особенного	внимания	как	со	стороны	учителя,	так	и	со	стороны	учеников.	Важ-
но	создать	условия	для	партнерства	между	учениками	с	инклюзивным	обучением	
и	их	коллегами	по	классу.	

В	зависимости	от	типа	куррикулума	и	конечных	результатов,	соответствующих	
типу	инклюзивности,	учитель	разработает	инструменты	для	первичного,	форми-
рующего	и	суммативного	оценивания	соответствующего	ученика.	

Создание	 инклюзивной	 образовательной	 среды	 при	 обучении	математикe 
максимально	персонализировано	для	соответствующего	ученика.	Учитель	мате-
матики обязан	учесть,	что	каждый	ученик	из	инклюзивной	образовательной	сре-
ды	является	личностью,	требующей	особого	внимания.
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6. Как оцениваются школьные результаты 
по математике в контексте куррикулумных 

требований?

6.1. Оценивание школьных результатов  
в контексте формирования компетенций 

Структура	действия	педагогической	оценки	включает	три	иерархические	функ-
циональные	операции	на	уровне	системы	и	процесса	измерение – оценивание –  
принятие решения:

- измерение –	операция	оценки,	обеспечивающая	выявление	«опреде	ленных	
наблюдаемых	 характеристик»,	 выраженных	 в	 количественных	 терминах	
(счет,	цифры,	статистики	и	т.	д.)	и/или	посредством	описаний,	сконцентри-
рованных	на	определенных	узких	зонах	проявления	([19]);

- оценивание –	операция	оценки,	которая	истолковывает	выявленные	факты	в	
зависимости	от	определенных	педагогических	качественных	и	незави	симых	
критериев	 во	 взаимосвязи	 с	 измерительными	 инструментами,	 примени-
мыми	в	рамках	определенного	метода	или	дидактической	стратегии;

- принятие решения –	 операция	 оценки,	 которая	 обеспечивает	 продление	
операции	оценивания	до	определенной	школьной	отметки,	характеристи-
ки,	рекомендации	и	т.	п.,	имеющей	значение	для	педагогического	прогноза.	
Эта	операция	входит	в	категорию	конечных	оценочных	суждений	большой	
психологической	сложности	и	социальной	ответственности.

Значит,	оценка	должна	быть	воспринята	как	способ	облегчения	преподавания	
и	учения,	исключения	неудач	и	реализации	постоянного	прогресса	в	подготовке	
каждого	ученика.	

Самая	значимая	роль	оценивания	состоит	в	предоставлении	обратной	связи,	
постоянной	и	соответствующей,	необходимой	как	ученикам,	так	и	родителям,	ру-
ководящим	органам	и	широкой	публике.	Итак,	в	интегрированном	процессе	пре-
подавание – учение – оценивание	составляющая	оценивание	занимает	основное	
звено	высшей	значимости,	как	с	точки	зрения	психопедагогики,	так	и	с	социаль-
ной	точки	зрения.	Этот	факт	подтверждается		и	алгоритмом современного обра-
зовательного процесса:

Инструменты Успех Новые	
цели и	т.	д.

Неудача
Содер-
жание

Техно-
логии	

Цели	 →

Компетенции
Оценка

	____________	Причины	неудачи
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Оценка	определяет	каждый	раз	–	достигнуты	ли	запланированные	цели	и,	что	
получено	в	результате	соответствующего	действия:	  успех или	неудача.	В	случае	
неудачи	будут	выявлены	её	причины,	и	действие	будет		повторено	пока,	в	итоге,	
не	будет	достигнут	запланированный	успех.	Следующий	шаг	будет	заключаться	в	
формулировании	новых	целей	и,	таким	образом,	процесс	будет	продолжаться	со-
ставляя,	тем	самым,	следующую	спираль	в	образовании.

Современный	 процесс	 оценивания	 школьных	 результатов,	 основанный на 
принципах оценивания	([7]),	призван:		

• выявлять успехи каждого  ученика, а не его неудачи;
•  информировать представителей образовательной сферы, указывая, что 

нужно изучать и как нужно преподавать;
•  быть многогранным, концентрируясь как на социальном и эмоциональ-

ном развитии, так и на когнитивном развитии ученика;
•  содержать отношения сотрудничества между учителем и учениками, 

между учениками;
•  обосновать значимость обучения, продвигать успехи и оптимальное 

обуче ние для всех учащихся;
•  быть легко понятым как всеми учащимися, так и их родителями, пред-

ставителями сферы образования и т. д.
Выделяют	 следующие	 типы	 оценивания,	 применяемые	 в	 образовательном	

процессе	по	математикe	на	современном	этапе:
а) первичное оценивание (прогностическое);
б) текущее (формирующее) оценивание;
в) итоговое (суммативное) оценивание. 
И	в	контексте	формирования	компетенций	приоритетным	является	текущее/

формирующее оценивание.
В	целом,	любая	оценочная	деятельность	в	области	образования,	как	правило,	

должна	осуществляться	на	основе,	четкой	определенной	изначально	технологи-
ческой карте,  которая	уточняла	бы:

- контингент,  который будет оцениваться;
-  тип оценивания (первичная, текущая/формирующая, итоговая/сумма-

тивная);
-  цели оценивания (в корреляции с единицами компетенций, специфические 

компетенции по математикe и ключевыми компетенциями);
-  технологии оценивания (формы, методы, техники, средства и т. д.);
-  продолжительность каждого действия в рамках оценивания;
-  место, где будет проведено оценивание;
-  как будет осуществляться мониторизация деятельности  оценивания;   
-  базу данных (тесты, проверочные работы, практические работы и т. п.);
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-  как будет проведена рефлексия (сравнение полученных результатов с за-
планированными целями);

- как будут сделаны выводы (диагноз и прогноз);
-  как будут приниматься  решения.   
Важно,	чтобы	каждый	учитель	математики	осознал,	что	любое	оценивание	

по математикe,	в	том	числе	суммативное	на	государственном	уровне,	направ-
лено	на	определение	уровня	реализации	единиц	компетенций	и	формирования	
компетенций,	предусмотренных	школьным	Куррикулумом	по	Математикe	([7]).

В	 процессе	 оценки	 учитель	 будет	 основываться	 на	 Принципах оценивания 
школьных результатов,	Стандартах эффективности обучения математикe	и	на	
современных	требованиях	по	организации	и	проведении	 	оценочных	действий,	
указанных	также	в	Куррикулуме	в	разделе	IV. Методологические ориентиры пре-
подавания – учения – оценивания.	 Необходимо	 чтобы	 и	 ученик,	 и	 учитель,	 и	
родитель/опекун,	и	руководитель		осознавали,	что	оценка  при	любых	условиях,	
должна	быть	объективной.

Акцент	на	каждом	уроке	будет	ставиться	на	формирующее/текущее оценива-
ние.	Успех	урока	определяется	в	зависимости	от	уровня	достижения	запланиро-
ванных	целей.

Учителя	могут	 	 выбрать	 те	формы,	методы	и	 инструменты	 	 оценки,	 которые			
являются,	с	их	точки	зрения,	оптимальными	для	соответствующего	класса,	соот-
ветствующей	темы	(главы,	модуля)	и	т.	п.	Выбранные	стратегии	оценивания	будут	
коррелироваться	со	стратегиями,	предлагаемыми	в	модернизированном	Курри-
кулуме	в	рубрике	Рекомендуемые виды учебной деятельности и ее результа-
ты/продукты,	для	каждого	из	классов.

Итоговое	оценивание,	проведенное	в	конце	единицы	обучения/главы/модуля/
семестра	и	учебного	года,	будет	выявлять	–	на	каком	уровне	реализованы	едини-
цы компетенций, предусмотренные	Куррикулумом.

Посредством	 выпускного	 экзамена	 по	 математикe	 в	 гимназии	 будет	 про-
веряться	 –	 какие	 компетенции,	 в	 том	 числе	 специфические	 компетенции	 по 
математикe,	сформированы	и	на	каком	уровне.	

При	реализации	итогового		оценивания		школьных	результатов	по	математикe 
в	конце	ступени	обучения	будут	учтены	и	Стандарты эффективности обучения 
математикe	для	гимназии.
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6.2. Технологии оценивания

Методы	оценивания	могут	быть	классифицированы	по	различным	признакам.	
По	историческому	признаку	методы	оценивания	делятся	на:

А. Традиционные методы 
оценивания:  
	Устные работы;
	Письменные работы;
	Практические работы;
	Teстирование.

Б. Современные, альтернативные методы 
оценивания:
•	 Систематическое наблюдение ученика в 

процессе учебной деятельности;
•	 Оценочный портфель;
•	 Исследование;
•	 Проект (исследовательский);
•	 Самооценивание;
•	 Взаимооценивание;	
•	 Дидактические игры с оценочными    

аспектами.

a) Систематическое наблюдение ученика в	 процессе	 учебной	деятельности	 - 
один	их	эффективных	методов	познания	личности.

б) Внедрение	Оценочного портфеля	 связано	 с	 необходимостью	 продвижения	
гибкого,	 комплексного,	 интегративного	 метода	 оценки	 как	 жизнеспособной	
альтернативы	традиционным	методам.	Значимость	оценочного	портфеля	как	
альтернативного	метода	оценивания	состоит	в	 том,	что	он	предлагает	и	учи-
телю,	и	ученику	метод,	который	объединяет	формирующие	и	информативные	
функции	оценки.

 Оценочный портфель является	 комплексным	 инструментом	 оценивания	
школьных	результатов. На	практике	 портфель	 представляет	 собой	папку,	 где	
сохраняются	все	результаты	ученика,	полученные	при	всех	видах	оценивания:	
письменные,	практические	работы,	проекты,	эссе,	рефераты,	тесты,	самооце-
нивание	и	т.п.	Портфель	является	«визитной	карточкой»		каждого	ученика,	по-
зволяя	следить	за	развитием	ученика	от	полугодия	к	полугодию,	от	года	к	году,	
от	 ступени	к	 ступени.	Ученик	имеет	 свободный	доступ	 к	 своему	портфелю	и	
может	систематически	дополнять	его	различными	результатами.	Раз	в	полуго-
дие	учитель	глобально	оценивает	портфель	в	соответствии	с	критериями,	зна-
комыми	ученикам	изначально.	Полученная	отметка может	стать	итоговой за	
соответствующее	полугодие	или	за	учебный	год.

в) Исследование представляет	собой	деятельность,	протекающую	на	протяжении	
не	более	одного	урока	по	следующему	алгоритму:	в	начале	урока	ученик	полу-
чает	 конкретное	 задание	для	исследования	и	инструкции,	 согласно	которым	
решает	 это	 задание.	 Исследование	 позволяет	 ученику	 творчески	 применять	
знания,	усваивать	новые	ситуации	и	добывать	новый	опыт.
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г) Проект способствует	 переносу	 знаний	 в	 различные	 области	 и	 интегрирова-
нию	школьных	предметов,	по	крайней	мере,	из	куррикулумной	области.	Про-
ект	может	быть	индивидуальным,	реализованный	одним	учеником,	или	кол-
лективным,	реализованным	группой	учащихся.	Алгоритм	реализации	проекта:	
деятельность	начинается	на	уроке	с	уточнением	темы	и	задания;	деятельность	
продолжается	затем	на	протяжении	нескольких	дней,	недель	или	месяцев,	в	
зависимости	от	сложности	заданий;	в	этот	период	ученик	(группа	учеников)	по-
лучает	консультации	от	учителя	или	соответствующих	специалистов.	Деятель-
ность	заканчивается	публичной	защитой	проекта	перед	коллегами.
Этапы	реализации	проекта:																																										
1.	 Выбор	темы		
2.	 Составление	плана	деятельности:
	формулировка	целей	проекта;
	составление	групп;
	выбор	задания	в	рамках	темы	для	каждого	ученика/каждой	группы;
	разделение	ответственностей	в	рамках	группы;
	уточнение	 источников	 добывания	 информации	 (учебники,	 другие	 про-

екты,	отраслевые	журналы,	специалисты	и	учреждения,	специализирую-
щиеся		по	данной	тематике).																																																																																																		

3.	 Собственно	исследовательская	деятельность																							
4.	 Разработка	материалов
5.	 Представление	и	публичная	защита	полученных	результатов	и/или	разрабо-

танных	материалов
6.	 Оценивание:

a)	 исследования	в	целом;	
б)	 способов	деятельности;
в)	 полученного	результата.																						

Метод	проектов	представляет	собой	эффективный	метод	оценивания	компе-
тенций	учащихся.										

Примерные	темы	для	проектов	по математикe:
I. Теоретические проекты:

1. Составление сказки по математикe.
2. Математика в музыке.
3. Maтематика в поэзии.
4. Решение задач несколькими методами.
5. Составление задач с заданным математическим субъектом, в том 

числе интегрирующие задачи, задачи каскадного типа и др.
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II. Прикладные проекты:
a) Применение процентов в жизненных ситуациях. 
б) Функциональные зависимости в практической деятельности. 
в) Применение функций в технике. 
г) Примеры комбинаций геометрических тел в строениях родного села/

города.
д) Приложения математической статистики в различных жизненных 

ситуациях. 
е) Составление личного и семейного бюджета.
ё) Элементы геометрии в строительстве.
ж) Математика в профессиях родителей.
з) Золотое сечение и его применение.    
и) Симметрия вокруг нас.
й) Обустройство школьной территории, территории детского сада, 

фирмы, села и т.п.
III. Симулятивные проекты

1. Суд геометрических фигур;
2. Заседание Академии Наук;
3. Математический брифинг;
4. Урок в школе Пифагора и т.д.

Примечание: Проекты, реализованные	 индивидуально	 или	 группой	 учени-
ков,	будут	защищены	на	специальных	уроках	оценивания – уроки защиты проек-
тов. В	контексте	формирования	компетенций	метод	проектов	может	стать	одним	
из	самых	эффективных	методов	оценивания.
д) Дидактические игры с оценочными аспектами	дают	возможность	согласно	

сценария	оценивать	как	индивидуальную	деятельность	ученика,	так	и	группы	
(команды)	учеников.	Например,	сценарии	дидактических	игр	по	Математикe 
„Next”	и	„Brainring”	представлены	в	источнике	[20].

e) Самооценивание дает	возможность	ученикам	поверить	в	собственные	силы	и	
мотивирует	их	к	улучшению	собственных	школьных	результатов.	Учитель	дол-
жен	способствовать	формированию	способностей	самопроверки	и	самооцени-
вания,	научить	сравнивать	личный	уровень	развития	ученика	с	образователь-
ными	 целями	 и	 стандартами	 и	 подсказать	 оптимальную	 личную	 программу	
для	учения.	Необходимо	научить	учеников	адекватно	оценивать	себя,	для	того,	
чтобы	принимать	правильные	решения.	На	этапе	самооценивания	ученик	за-
полнит	Карточку	вида:	

КАРТОЧКА САМООЦЕНИВАНИЯ 
№	 
п/п

Полученные	
результаты

Приведенные	
доказательства Предлагаю	себе…..
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ё) Взаимное оценивание дает	возможность	учащимся	активно	участвовать	в	про-
цессе	оценивания	школьных	результатов	коллег,	способствуя,	в	целом,	форми-
рованию	соответствующих	компетенций.

ж) Тестирование 	признанно		одним	из	эффективных	методов	оценивания		уровня	
формирования	запланированных	компетенций.	Предложенные	тесты	должны	
содержать	меньше	заданий	для	проверки	отдельных	знаний	или	способностей	
и	больше	заданий	интегрирующего	типа,	для	оценивания	уровня	формирова-
ния	компетенций	предусмотренных	Куррикулумом.

Детали	применения	этих	методов	оценивания	учитель	найдет	в	источнике	[17].
Ниже	предлагаем	совокупность	рефлексивных техник и приемов для оценки 

и самооценки,	применимых	в	гимназии.
	Техника Подумай, пара, представь. Ученики	работают	в	парах. Эта	техника	

позволяет	участвовать	вдвоем	в	дискуссии	и	формулировать	мнения,	опре-
деления,	выполнить	совместно	задание.	Способствует	организации	реаль-
ного	участия	всех	учеников	в	реализации	запланированной	деятельности.	
На	протяжении	3-5	минут	ученики	работают	индивидуально,	затем	в	паре	
вырабатывают	общий	ответ.	Пара	представляет	классу	выбранный	ответ.

	Схема Куинтилиана (Quintilian).	 Учитель	 формулирует	 вопросы/задания	
по рассмотренному	тексту	или	по	изучаемой	теме: Формулируй ответы в 
письменном виде! Сравни свой ответ с ответом коллеги! Обсудите раз-
личия в ответах! 

Вопросы Свой ответ Ответ коллеги

	Техника Заявляю всему миру! Ученики,	поочередно,	используя	импровизи-
рованный	микрофон,	высказывают	самое	главное	(по	их	мнению)	из	того,	
что	было	на	уроке.	Выступление	начинается	со	слов «Заявляю всему миру!).

	Дидактическое письмо. Дорогие	 родители/друзья/коллеги!	 Сегодняшний	
день	 начался	 _____________,	 поскольку	 ________________.	 Я	 научился	
________________________.	Изученное	применю	______________.

	Метод 3-2-1. Запишите	3	значимые	идеи,	2	аргумента	и	1	вывод	относитель-
но полученной	информации	или	сегодняшнего/вчерашнего	урока	и	т.д.

3 значимые идеи 2 аргумента 1 вывод
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	Телеграмма. Ученик	записывает	лишь	три	слова,	которые	он	считает	глав-
ными	о	деятельности	на	уроке. 

	Экскурсия по галерее. Класс	 делится	 на	 группы.	 Ученики	 выполняют	 за-
дание	и	записывают	на	постере.	Постеры	с	результатами	вывешиваются	в	
классе	на	расстоянии	друг	от	друга	так,	чтобы	было	удобно	проводить	экс-
курсию.	По	знаку	учителя	ученики	начинают	двигаться	по	классу,	переходя	
от	 одного	 постера	 к	 другому,	 изучая	 записанные	 результаты	 и	 записывая	
разными	цветами	 свои	 замечания.	После	 проведенной	 экскурсии	 каждая	
группа	изучает	 свой	постер	и	представляет	 конечные	результаты.	 Учитель	
синтезирует	результаты	учащихся.

	Рейтинг. Выберите	три	новости/понятия	изученных	на	уроке.	Запишите	их	в	
следующие	рамки	согласно		их	рейтингу:

1.																																																																																																																																		           ;					2.      ;					3.							 .

	График обучения

Что нового узнал? Выскажи свое мнение! Где сможешь применить  
эти знания?

	Журнал мыслей
Перед уроком После урока

Чувства

Мысли

Как	урок	меня	изменил?	

	Четверти со значимыми выражениями
Сильные стороны Слабые стороны

Удачным	оказался…
То,	что	удивляет…
Понравилось	в	прочитанном/изученном…	
Ценю…	
	Стоит	восхищаться…

Был	непонятен	момент…	
Хочу	уточнить…	
Мне	непонятно	…	
Показалось	сложным	для	понимания…	
Сложно	понять…	
Выявил	некоторые	ошибки…	
Заставило	меня	задуматься	…	

Рекомендации Поздравления
Порекомендую	тебе…	
Предлагаю	тебе…	
Было	бы		хорошо…	
Считаю,	что…	
Важно	обратить	внимание	на…	
Следует	учитывать….

Твоя	работа	заслуживает	отличной	отметки…
Поздравляю	за…
Желаю	и	других	прекрасных	достижений…	
Искренние	поздравления…	
Отлично	и	поздравляю!
Рад	за	тебя!	
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	Коррекция в парах.	Ученики	обмениваются	тетрадями.	Читают	вниматель-
но	записанное,	пользуясь	схемой оценивания, записанной	на	доске	или	на	
карточке.	Исправляют	в	тетрадях	и	возвращают	коллегам.	Обсуждают	в	па-
рах.	При	применении	этой	техники	замечаем	повышение	ответственности	
обоих	участников	пары.	Таким	образом,	оценка	действия	другого	и	его	соб-
ственная	оценка	выполняются	одновременно.

	Групповая коррекция	 –	 это	 эффективное	 и	 привлекательное	 упражнение	
с	 целью	формирования	 способностей	 самооценки	 учеников.	 Группы	фор-
мируются	учителем	или	по	желанию	учеников.	Самооценка	направляется,	
контролируется,	имея	в	качестве	эталонного	элемента	тот	факт,	что	объек-
тивное	знание	способностей	может	быть	достигнуто	путем	взаимных	допол-
нений,	посредством	аргументов	и	информацией	выданной	группой.

	Без поднятых рук –	применяется	при	ответах	на	вопросы/задания	учителя. 
Выделяется	время	для	обдумывания	ответов.	Затем	ответы	можно	обсуж-
дать	в	парах	или	в	малых	группах.	Отвечать	будет	любой	ученик,	не	подни-
мая	руку.

	Светофор –	 применяется	 для	 определения	 уровня	 усвоения	 понятия	 или	
выполнения	задания.	Каждый	ученик	имеет	комплект	из	3	карточек	цвета	
светофора.	По	указанию	учителя	каждый	ученик	поднимает	одну	из	карто-
чек:	зеленого цвета, если понимают/выполнили задание,	желтого цвета, 
если они не уверенны	и	красного цвета, если не понимают/не выполни-
ли задание.	 Можно	 продолжить	 выполнять	 задание,	 а	 можно	 попросить	
из	тех,	кто	поднял	зеленую	карточку	дать	указания	остальным	ученикам	по	
выполнению	задания,	работая	в	малых	 группах,	в	которых	будут	ученики,	
поднявшие	карточки	всех	трех	цветов.	Кооперируясь,	ученики	будут	активно	
участвовать	в	получении	ответов,	помогая	друг	другу.	Учитель	по	необходи-
мости	даст	указания	или	окажет	соответствующую	помощь.	Техника	может	
быть	использована	в	V-VI	классах.

	Техника Ответь за минуту – требуется	краткий	ответ	на	четкий	вопрос,	
заданный	ученику. Учитель	договаривается	с	учениками,	что	ответ	не	ком-
ментируется.	Получив	ответы,	учитель	определит	–	какую	часть/тему	урока	
необходимо	возобновить	или	уточнить	[40,	41].

Важно,	 чтобы	 учителя	 осознали	 корреляцию	Метод/Техника оценивания – 
Инструмент для оценивания – Продукт – Критерии оценивания – Дескрипто-
ры – Отметки	при	реализации	процесса	оценивания.
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6.3. Тестирование – эффективный метод оценивания  
в контексте формирования компетенций

Тест, включая экзаменационный тест, является	 эффективным	инструментом	
оценивания	по математикe.	Разработка	теста	требует	соблюдение	определен-
ных	алгоритмов.	Каждый	тест	включает	и	темы/задания,	коррелированные	со	сле-
дующими	когнитивными	областями:

1.	Знание и понимание	(распознавание,	представление	и	объединение	симво-
лов,	терминов,	понятий	из	соответствующего	содержания).																																																																																																																							

Для оценивания этой области тест включает:
I. Объективные итемы:

а) итемы с выборочным ответом;
б) итемы на выявление соответствующих пар;
в) итемы с двойным выбором (истинно, ложно; да, нет);
г) итемы с кратким ответом (на заполнение) на уровне знания и понима-

ния.
2.	Применение	 (использование	вычислительных	приемов,	применение	мето-

дов,		алгоритмов,	свойств,	теорем	и	т.п).
Для оценивания этой области тест  включает:
II. Полуобъективные итемы:

а) структурированные стандартного типа вопросы, упражнения, задачи (с 
соответствующим решением, обоснованием);

б) структурированные математические эссе;
в) итемы с кратким ответом на уровне применения, с последующим обо-

снованием полученного ответа.
Как	правило,	эти	типы	итемов	содержат	определенные	указания	по	их	реше-

нию.	Ученик	обязан	полностью	выполнить	эти	указания.
3.	Интегрирование	(решение	нестандартных	задач,	проблемных	ситуаций).
Для оценивания этой области, тесты содержат итемы вида: 
III. Субъективные итемы:

- неструктуриро ванные вопросы, задания, задачи, проблемные ситуа-
ции, проверяющие	более	высокие	когнитивные	уровни;

- неструктуриро ванное эссе.
Эти	итемы	могут	быть	решены	теми	методами,	которые	выберут	ученики.

Важно! При	формулировке	итемов	следует	придерживаться	следующих	правил:  
а)	 Формулировка итема (задания) корректна, если она отвечает на следую-

щие вопросы: Что? Сколько? Как?
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	то	есть:
- Что должен сделать ученик?
- Сколько он должен сделать?
- Как нужно это сделать?

б)	 Количество	итемов	(заданий)	определяется,	следуя	пропорции	1:3,	то	есть	
ученик	решает	в	три	раза	медленнее,	чем	взрослый.

Для	 разработки	 теста	 учитель	 будет	 следовать	 следующей	 Технологической 
карте:

1.	 выбирает	темы,	содержание	согласно	календарно-тематическому	планиро-
ванию	и	Куррикулуму,	которые	будут	тестироваться;

2.	 формулирует	 (определяет)	 цели	 оценивания,	 соответствующие	 единицам	
компетенций/компетенциям,	выбранных	для	оценивания;

3.	составляет	матрицу	спецификаций	теста;
4.	составляет	итемы	(тестовые	задания)	различных	типов	в	соответствии	с	ма-

трицей	спецификаций	и	сформулированными	целями	оценивания;
5.	решает	составленный	тест	для	уточнения	–	успеют	ли	ученики	решить	их	за	

указанный	период	времени:	в	результате	этого	действия	учитель	вносит	со-
ответствующие	коррективы	в	тест;

6.	разрабатывает	схему/барем проверки	решений	соответствующих	тестовых	
заданий:

7.	разрабатывает	барем оценивания/схему конвертирования	для	составлен-
ного	теста;

8.	выполняет	действия	по	администрированию	теста,	включающие:
а)	 утверждение	теста	и	 соответствующих	схем/баремов	на	заседании	ме-

тодкомиссии/кафедры;
б)	 утверждение	 теста	 и	 соответствующих	 схем/баремов	 администрацией	

гимназии/лицея;
в)	 издание	теста	для	каждого	ученика,	подвергающегося	тестированию.

Важно! Педагогические	кадры	и	менеджеры	должны	осознать,	что	компетен-
ции	 не	 оцениваются.	 Компетенция	 проявляется	 в действии	 и	 материализуется	
в продукты.	Оценивается	полученный	продукт	 (решенный	 тест,	 реализованный	
проект,	решенная	задача	и	т.	д.).	В	Куррикулуме	предложены	учебные	продукты	
для	каждого	класса	для	каждого	раздела.	

Суммативное оценивание по Математике значимо в трех контекстах:
a) на этапе оценивания единиц компетенций в конце изучения единицы уче-

ния, главы, модуля (V-IX	классы)
Суммативные	 тесты,	 для	 этого	 этапа	 оценивания,	 будут	 разрабатываться	 по	

следующему	алгоритму:
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Матрица спецификаций	должна	обеспечивать,	чтобы	составленный	тест	изме-
рял	уровень	достижения	именно	запланированных	целей	и	имел	адекватную	со-
держательную	базу.	Она	коррелирует	когнитивные	области	(как	правило,	Знание 
и понимание, Применение и	Интег рирование),	содержание,	которое	тестирует-
ся,	и	количество	итемов,	необходимых	для	составления	теста.	На	основе	мат	рицы	
спецификаций	составляется	тест.

После составления теста будут составлены Барем проверки и Барем оце-
нивания/Схема конвертирования.

Рекомендуется	 применение	 следущего	 Барема оценивания,	 определенный	
Референциалом оценивания [4]:

Отметка 10	 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Кол-во	

баллов	в	%
95-
100%

87-
94%

76-
86%

61-
75%

45-
60%

31-
44%

20-
30%

11-
19%				 5-10% 0-4%

Для	примера	ниже	изложена	реализация	алгоритма	при	составлении	сумма-
тивного	теста	для	VIII	класса	по	главе	Действительные числа. Повторение и до-
полнения:

Mатрица 
спецификаций

Единицы компетенций 
(подлежащие	оцениванию)

Цели оценивания	(кореллированные	 
с	выбранными	единицами	компетенций)

Итемы/Задания 
(коррелированные	с	целями	оценивания)

Схема/Барем проверки

Тест/Проверочная работа

Барем оценивания/
Схема конвертирования
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Единицы компетенций, подлежащие оцениванию:
1.3.	Сравнение, упорядочивание и изображение	 на	 числовой	 оси	 действи-

тельных	чисел.
1.4.	Применение	модуля	действительного	числа	и	его	свойства	модуля	в	раз-

личных	контекстах.
1.5.	Выбирание формы	записи	действительного	числа	и	применение	алгорит-

мов	для	оптимизации	вычислений	с	действительными	числами.
1.6. Применение действительных	чисел	для	выполнения	вычислений	в	различ-

ных	контекстах,	применяя	свойства	изученных	операций	и	учитывая	значи-
мость	скобок.

1.8.	Нахождение	истинностного	значения	утверждения,	высказывания	о	дей-
ствительных	числах,	в	том	числе	с	помощью	примеров,	контрпримеров.

1.9.	Обоснование	полученного	или	заданного	результата/вывода	связанного	с	
действительными	числами,	посредством	аргументов,	доказательств.	

Цели оценивания: Ученики докажут, что способны:
ЦО1:	Находить	 истинностное	 значение	 высказывания	 о	 действительных	 чис-

лах.
ЦO2:	Сравнивать	два	заданных	действительных	числа.	
ЦO3:	Упорядочивать	действительные	числа.	
ЦO4:	Применить	свойства	модуля	действительного	числа	для	оптимизации	вы-

числений	с	действительными	числами.
ЦO5:	Применить	алгоритмы	для	оптимизации	вычислений	с	действительными	

числами.
ЦO6:	Применить	свойства	степеней	с	целым	показателем	при	выполнении	дей-

ствий	с	действительными	числами.
ЦO7:	Обосновать	полученный	результат,	используя	аргументы.

Матрица спецификаций

№ 
п/п

Когнитивные  
области

Изученные  
темы 

Знание и 
понимание Применение Интегри-

рование Всего

Множество	действительных	
чисел.

1	задание
1a)

1	задание
1b) - 2	задания

18%
Степени	с	целым	
показателем.	Свойства. - 1	задание

1c)
1	задание	

1d)
2	задания

18%
Корень	квадратный.	
Свойства	квадратного	
корня.

- 3	задания
2a),	2b),	3a)

4	задания
2c),	3b),	
3c),	4

7	заданий
64%

Всего 1	задание
9	%

5	заданий
46	%

5	заданий
45	%

4 итема/
11 заданий

100%
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Суммативный тест 
Время выполнения: 45 мин

№ 
п/п Итемы Кол-во 

баллов

1. 
Задано	множество	 A a b c d� � �, , , ,	где	a  = –1 –2	,	 b =

5

14

5

7
: ,	 c � �� �6

2  

и	d = – 8 + 13.

а)
Запишите	в	рамки	букву	И,	если	высказывание	истинно,	или	букву	Л. 
если	высказывание	ложно:
„Значение числа b является целым числом” 

1 б.

б) Сравните	значения	c	и	d. 1 б.

в) Вычислите	значение	выражения	ba. 3 б.

г) Докажите,	что	 d
d
d

d c

a�
�� ��

25
2

. 4 б.

2. Дано	выражение	 E � � � �� � � �� �3 2 3 2 3 12 1 2
2

.

а) Раскройте	модуль	 3 2 3− .
1 б.

б) Найдите	значение	выражения	E. 2 б.

в)

Заполните	рамки	двумя	последовательными	целыми	числами,	чтобы	
получить	истинное	высказывание:		

 < E < .	Аргументируйте	ответ!

5 б.

3.

Сельскохозяйственный	участок	имеет	форму	
четырехугольника	ABCD,	изображенный	на	
рисунке.

а) Используя	данные	рисунка	(единица	измерения	–	м),	найдите	длину	
стороны	AB,	выраженной	действительным	числом.

3 б.

б) Определите,	сколько	метров	забора	необходимо	для	ограждения	
участка.

1 б.

в) Определите,	сколько	кг		семян	клевера	необходимо	для	посева	этой	
земли,	если	рекомендуемое	потребление	составляет	17	г	на	м2.

3 б.

4.

Импульс	тела	–	это	физическая	величина	равная	произведению	массы	
тела	(в	кг)	на	скорость(в	м/с).
Найдите	импульс	электрона	массой	9,1 · 10–31 кг,	скорость	которого	
равна	9 ·106 км/ч. 
Запишите	ответ	в	виде	a ·	10n,	1 < a < 10,	nZ.

4 б.

2 б.
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Барем проверки

Итем Правильный 
ответ Этапы решения Кол-во 

баллов

Макси-
мальное кол-

во баллов

Приме-
чания

1. a) Л Баллы	выставляются	только	за	
правильное	заполнение	рамок.

1б. 1б.

б)
>

-	нахождение	c;
-	нахождение	d;
-	правильный	ответ.

1	б.
1	б.
1	б.

1	б.

в)
8

-	нахождение	a;
-	нахождение	b;
-	правильный	ответ.

1	б.
1	б.
1	б.

1	б.

г) - 255 = (52)5 = 510;
- (5–2)6 = 5–12;
- 510 · 5

–12 = 5–2;

 - 
5

5
5

2

3

�

� � � d .

1	б.
1	б.
1	p.

1	б.

4	б.

2. a)
2 3 3− -	раскрытие	модуля. 1	б. 1	б.

б)

4 3 8−

-	правильное	применение	
формулы	квадрат разности;

-	правильное	раскрытие	скобок;
-	вынесение	множителя	из-под	
корня;

-	правильный	ответ.

1	б.

1	б.
1	p.

1	б.

4	б.

в)

–2	и	–1

-	нахождение	приближенного	
значения	выражения	E	(по	1	б.		
за	каждое	приближение);

-	правильное	заполнение	рамок	
(по	1	б.	за	каждую	рамку).

3	б.

2	б.
5	б.

3. a)

AB m= 5 3 м
- 2 12 5 2 3 10 3� � � ;

- 75 5 3= ;

- AB m= 5 3 . м.

2	б.

1	б.

1	б.

4	б.

б)
20 3m. м - P � � �4 5 3 20 3. 2	б. 2	б.

в)

1,275 кг

-	нахождение	площади	участка:
  75 м2;
-	нахождение	количества	семян	
клевера,	необходимых	для	
посева:	1275 г;

-	перевод	количества	семян	
клевера	в	кг.

1	б.

1	б.

1	б.

3	б.

2,275 · 10–24

-	правильный	перевод	скорости	
в	м/с;

-	вычисления	импульс;
-	записывание	ответа	в	виде 

a · 10n,	где	1 < a < 10,	а	nZ.

2	б.

2	б.

2	б.

6	б.

Итого 36 б.
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Схема конвертирования/Барем оценивания

Отметка 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Кол-во	баллов 36-35 34-32 27-31 22-26 16-21 12-15 8-11 5-7 3-4 1-2

б) Суммативное оценивание на этапе внутреннего первичного оценивания 
уровня формирования специфических компетенций по Математике
Оценивание	школьных	результатов	по	математике	на	основе	компетенций	осу-

ществляется	 посредством	первичного	оценивания	на	 этапах	 перехода	от	 одной	
ступени	образования	к	другой.	В	этом	контексте	значимыми	являются	первичные	
оценивания	по	математике	в	начале	V	класса	(оценивание уровня формирования 
специфических компетенций, запланированных для начального образования)	и	в	
начале	X	класса	(оценивание уровня формирования специфических компетенций, 
запланированных для гимназического образования).
в) Суммативное оценивание на этапе внутреннего итогового оценивания уров-

ня формирования специфических компетенций по Математике
Такими	являются	итоговые	оценивания	в	конце	IX	класса	и	в	конце	XII	класса.
Инструмент оценивания/Экзаменационный тест для	 оцениваний	б)	 и	в) 

должен	быть	разработан	согласно	следующего	алгоритма:

Матрица  
спецификаций

Стандарты эффективности обучения  
Математики

Специфические компетенции  
(ключевые/трансверсальные компетенции)

Индикаторы компетенций из стандартов/ 
Цели оценивания

Суммативный тест 
(экзаменационный)

Итемы  
(комплексные)

Барем проверки

 Барем оценивания/Схема конвертирования
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В	 контексте	 оценивания	 на	 основе	 компетенций	 модернизируется	Матрица 
спецификаций,	составленная	по	областям	школьной	дисциплины	Математика,	
определенных	Стандартами эффективности обучения,	не	по	содержанию,	из-
ученного	в	соответствующий	учебный	год:	

    Когнитивные       
области

Области  
учебного предмета

Знание и 
понимание Приме нение Интегриро вание Итого

Область	1 X X X 1 итем c 3-6 
заданиями

Область	2 X X X 1 итем c 3-6 
заданиями

Область	3 X X X 1 итем c 3-6 
заданиями

Область	4	и	т.д. X X X 1 итем c 3-6 
заданиями

Итого 30% 40% 30%
100%,  

4 итема с 12-24 
заданиями

Важно! Для	реализации	оценивания	на	основании	компетенций	каждый	итем,	
включенный	в	экзаменационный	тест,	должен	быть	структурирован	таким	образом,	
чтобы	он	содержал,	согласно	определению	школьной	компетенции,	задания	на	зна-
ния,	задания	на	навыки	и	задания	на	ценностные	отношения	(интегрирование).

Для	примера,	приводим	Матрицу спецификаций	и	Экзаменационный тест 
для	конечного	суммативного	оценивания	(внутренний	экзамен)	в	IX		классе:

Maтрица спецификаций
Когнитивные  

области
Области 
Математики

Знание и 
понимание Применение Интегрирование Итого

Алгебра 5,3	%
1	задание 

(2a)

5,3	%
1	задание 

(2b)

5,4	%
1	задание 

(2c)

16	%
1	итем

(3	задания)
Элементы 
математического 
анализа

5,3	%
1	задание 

(1a)

5,3	%
1	задание 

(1b)

10,4	%
2	задание 
(1c,	1d)

21	%
1	итем

(4	задания)
Измерения и меры. 
Элементы аналити-
ческой геометрии

5,2	%
1	задание

(3a)

10,4	%
2	задания	 
(3b,	3c)

10,4	%
2	задания
(3d,	3e)

26	%
2	итема

(5	задания)
Геометрия на 
плоскости и в 
пространстве

10,6	%
2	задания
(4a,	5a)

10,6	%
2	задания
(4b,	5b)

15,8	%
3	задания
(4c,	5c,	5d)

37	%
2	итема

	(7	заданий)
Итого 26,4	%

5	задания
31,6	%

6	задания
42	%

8	заданий
100	%

5	итема,
19	заданий
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Суммативный тест (экзаменационный), (внутренний экзамен)
Время: 90 мин

1. Траектория полета мяча представляет собой часть графика функции 
f R R f x x x: , .� � � � � �2

8  Ось Oy представляет расстояние в метрах,  
ось Ox – время в секундах.
a)	 Заполните	одним	из	терминов	«степенная функция», «линейная функция», 

«функция второй степени»,	чтобы	получить	истинное	высказывание:
 „Функция f является	____________________________”.	 1 б.
b)	 Постройте	график	функции	f. 6 б.
c)	 Определите,	сколько	секунд	был	в	полете	мяч.	 2 б.
d)	 Найдите	максимальную	высоту	полета	мяча.	 2 б.

2. Сергей заплатил за тетрадь и три ручки 19 леев, а Дана заплатила за три те-
тради и две ручки таких же типов – 22 лея. 
a)	 Запишите	в	рамки	Дa	или	Нет,	чтобы	получить	истинное	высказывание:
 „Дана заплатила за покупку в два раза больше чем Сергей”.  2 б.

б)	 Запишите	в	рамки	систему	уравнений,	соответствующую	данным	задачи.

	 Аргументируйте	ответ!	 6 б.
в)	 Найдите	цену	одной	тетради	и	одной	ручки.	 5 б.
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3. Прямоугольник изготовлен из картона. Длина прямоугольника – на 8 см 
больше его ширины, а площадь прямоугольника  равна  240 cм2.
a)	 Впишите	в	рамки	букву	A, если	высказывание	истинно,	или	букву Л, если	

оно	ложно:
	 „Прямоугольник является параллелограммом”.
  2 б.
б)	 Найдите	длину	прямоугольника.	 6 б.
в)	 Вычислите	периметр	прямоугольника.		 3 б.
г)	 Определите	–	можно	ли	из	этого	прямоугольника	

вырезать	прямоугольник	со	стороной	10	cм.				2 б.
д)	 А	квадрат	с	площадью	169	cм2?
	 Аргументируйте	ответ.	 3 б.

4. Клумба имеет форму равнобедренной трапеции с основаниями 8 м, 18 м и   
острым углом 30°.

a)	 Заполните,	чтобы	полученное	высказывание	
было	истинным:

	 „Равнобедренная	трапеция,	это	трапеция
	 _________________.”	 2 б.
б)	 Вычислите	неизвестные	длины	сторон	клумбы.

     8 б.																																															
в)	 Определите	сколько	метров	ограды	нужно	
	 для	ограждения	этой	клумбы?		 3 б.
г)	 Для	посева	клумбы	цветами	необходимы	80	г  

семян	на	1	м2.	Сколько	граммов	семян
	 необходимы	для	посева	всей	клумбы?	 6 б.												

5. Фермер складировал сено в виде прямого кругового конуса с радиусом осно-
вания 4 м и образующей равной 5 м. 
a)	 Обведите	букву	И,	если	высказывание	истинно,	

или	букву	Л,	если	оно	ложно:
 „Основанием прямого кругового конуса
 является окружность.” И/Л  1 б.
б)	 Вычислите	площадь	поверхности	этой	кучи	сена.
 4 б.
в)	 Для	прикормки	быка	в	декабре	фермер	взял	сено	

из	этой	кучи.	Оставшееся	сено	имело	форму	усе-
ченного	конуса	с	высотой	1,2м.	Вычислите	объем	
сена,	использованного	в	декабре	для	прикормки

	 быка	(ответ	округлите	до	десятых).	 5 б.
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Примеры	 тестов	 по Математикe,	 составленных	 в	 контексте	 оценивания,	
основанного	 на	 компетенциях,	 учитель	 Математики	 найдет	 в	 учебниках	 по	
Математикe	для	V,	VI	и	IX	классов	[12,	13,14].

Для	сравнения	представляем	Экзаменационный тест,	предложенный	во	Фран-
ции	в	2019	году	на	выпускном	экзамене	по	Математике в	гимназии:	

Экзаменационный тест (Diplome national de brevet) Франция, 2019
Время: 120 мин
Задача 1 (14 баллов):
Нина	и	Клара	используют	следующие	программы	для	вычисления.	

Программа Нины:
Выбирает	число.
Вычитает	из	него 1.
Умножает	результат	на	– 2.
Прибавляет	2.

Программа Клары:
Выбирает	число.
Умножает	его	на	–1/2.
Прибавляет	1	к	результату.

1.	 Покажите,	что	если	обе	девочки	выбирают	первоначальное		число	1,	то	Нина	
получит	результат	в	четыре	раза	больший,	чем	у	Клары.

2.	 Какое	число	должна	выбрать	Нина,	чтобы	в	результате	получить	0?	
3.	 Нина	говорит	Кларе:	«Если	мы	выберем	одно	и	то	же	первоначальное	чис-

ло,	то	мой	результат	всегда	будет	в	4	раза	больше	чем	твой	результат».	Пра-
ва	ли	она?			

Задача 2 (11 баллов):
В	 приведенной	 ниже	 таблице	 представлены	 выбросы	 парниковых	 газов	 для	

Франции	и	Европейского	союза	в	миллионах	тонн	эквивалента	CO2	в	период	с	1990	
по	2013	год.

1990	(в	миллионах	тонн	
эквивалента	CO2)

2013	(в	миллионах	тонн	
эквивалента	CO2)

Франция 549,4 490,2

Европейский	союз 5680,9

Источник: Европейское агентство по окружающей среде, 2015
1)	 В	период	с	1990	по	2013	год	выбросы	парниковых	газов	в	Европейском	Со-

юзе	сократились	на	21%.	Какое	количество	парниковых	газов	было	выбро-
шено	 Европейским	 Союзом	 в	 2013	 году?	 Результат	 округлите	 до	 десятых	
миллионов	тонн	эквивалентаCO2.

2)	 Франция	предложила	к	2030	году	сократить	свои	выбросы	газа	в	2/5	раз	по	
сравнению	с	1990	годом.	Докажите,	что	это	соответствует	приблизительно	
сокращению	выбросов	парниковых	газов	на	1/3	по	сравнению	с	2013	годом.
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Задача 3 (17 баллов):
Программа	позволяет	роботу	перемещаться	по	до-

микам	 сети.	 Каждый	 посещенный	дом	 окрашен	 в	 се-
рый	цвет.	В	начале	программы	все	домики	белого	цве-
та,	робот	расположен	на	 стартовом	домике,	отмечен-
ном	«d»,	и	окрашен	в	серый	цвет.

Вот	пример	программы	и	полученные	результаты:

1З Робот	двинулся	на	запад	на	1	
домик d

2В	1З	2С Робот	перемещает	на	2	домика	
на	восток,	затем	на	1	домик	на	
запад,	затем	на	2	домика		на	
север d

3	(1Ю	2В) Робот	повторяет	движение	3	
раза:	1	домик	на	юг,	затем	2	
домика	на	восток.

d

1.	 Вот	программа:
	 1З	2С	2В	4Ю	2З.
В	ваших	тетрадях	в		клеточку	по	Математикe	нарисуйте	рисунок,	который	по-

лучается	при	реализации	этой	программы.	Отметьте	„d”	домик	с	которого	начина-
ется	движение.

2.	 Вот	2	программы:
Программа	1:	1Ю	3	(1С	3В	2Ю)

d

Программа	2:	3	(1Ю	1С		3В1С)
а)	 Какая	программа	позволяет	получить	мотив	из	приложенного	рисунка.	
б)	 Объясните,	 почему	 другая	 программа	 не	 позволяет	 получить	 ту	 же	

картину?	
3.	 Вот	другая	программа:

Программа	3:	4(1Ю	1В	1С)
Она	позволит	получить	следующий	результат: d
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Переделайте	эту	программу,	изменив	лишь	один	элемент	из	программы,	чтобы	
получить	следующий	результат:	

d

Задача 4 (16 баллов): Чтобы	построить	колодец	в	своем	саду,	мистеру	Мартину	
необходимо	5	бетонных	цилиндров	(колец)	со	следующими	характеристиками:

•	 внутренний	диаметр:	90	cm
•	 внешний	диаметр:	101	cm
•	 высота:	50	cm
•	 плотность	бетона:	2400	кг/м3.
В	его	прицепе	у	него	есть	место		для	5	цилиндров,	но		

он	не	может	перевезти	более		500	кг.	Определите	мини-
мальное	 количество	 рейсов	 с	 прицепом	 туда-обратно,	
необходимых	для	перевозки	этих	5	баллонов.

Задача 5 (12 баллов):
Смежная	фигура	нарисована	свободной	рукой	и	пред-

ставляет	четырехугольник,	в	котором	диагонали	пересе-
каются	в	точке	O.	Известно,	что	OA = 3,5 см	и	AB =5 см.

Нас	интересует	тип	этого	четырехугольника.
1.	 Можем	утверждать,	что	ABCD	–	прямоугольник?
2.	 Можем	утверждать,	что	ABCD	–	квадрат?

Задача 6 (14 баллов):
В	таблице	(документ	1)	представлено	количество	«дизельных	или	бензиновых»	

автомобилей,	находящихся	в	обращении	во	Франции	в	2014	году.

Количество	автомобилей,	
находящихся	в	обращении	

(в	тысячах)

Среднее	расстояние,	пройденное	
автомобилем	

(в	км)
Дизельные 19741 15430

Бензиновые 11984 8344

Источник: INSEE
1.	 Проверьте,	составляет	ли	количество	«дизельных	или	бензиновых»	автомо-

билей,	находящихся	в	обращении	во	Франции	в	2014	году,	31725000.
2.	 Каково	соотношение	дизельных	и	«дизельных	или	бензиновых	автомоби-

лей»,	находящихся	в	обращении	во	Франции?	Выразить	результат	в	процен-
тах.	Округлите	результат	до	целых	чисел.
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3)	 В	конце	декабря	2014	года	во	время	телевизионной	игры	автомобиль	был	
случайно	выбран	из	числа	«дизельных	или	бензиновых»	автомобилей,	вы-
пущенных	 в	 обращение	 во	 Франции.	 Владельцу	 выбранного	 автомобиля	
было	предложено	сменить	его	на	новый	электромобиль.	Ведущий	позвонил	
Хьюго,	счастливому	обладателю	выбранного	автомобиля.	Вот	выдержка	из	
телефонного	звонка:

Документ	2:
 

Ведущий:	Здравствуйте,	Хьюго!	Сколько	лет	Вашей	машине?
Хьюго:	Ей	7	лет.
Ведущий: И	сколько	километров	она	проехала?
Хьюго: чуть	более	100	000	км.	Подождите	немного,	у	меня	в	гараже	накладная	
с	датой	вчерашнего	дня	.....	итак,	у	меня	ровно	103	824	км.
Ведущий: Аааа,	я	думаю,	что	у	вас	дизельный	автомобиль.

Используя	данные,	содержащиеся	в	документе	1	и	документе	2:
а)	 Объясните,	почему	ведущий	пришел	к	выводу,	что	у	Хьюго	есть	дизельный	

автомобиль.
б)	 Объясните,	возможно	ли,	чтобы	автомобиль	Хьюго	был	бензиновым.

Задача 7 (16 баллов)
На	прилагаемом		рисунке	графики	C1	и	C2	являются	гра-

фиками	двух	функций.	Одной	из	них	является	функция,	за-
данная	формулой	f(x) = –2x + 8.

1.	 Какой	из	графиков	является	графиком	этой	функции?
2.	 Найдите	f(3).
3.	 Найдите	аргумент,	при	котором	значение	функции	

равно	6.
4.	 По	таблице	можно	вычислить	значения	функции	f :

A B C D E F G
1 x –2 –1 0 1 2 3
2 f(x)

Какую	формулу	можно	записать	в	клеточке	B2,	прежде	чем	перейти	к	клеточке	
G2?	[52].
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6.4. Проекты STEM и STEAM

Наука	и	технологии	являются	частью	нашей	жизни,	и	их	использование	таким	
образом,	 чтобы	 это	 приносило	 пользу,	 очень	 важно.	 Вместо	 того,	 чтобы	 иметь	
детей,	которые	являются	просто		потребителями	технологий,	мы	могли	бы	иметь	
детей,	которые	понимают		и	используют	их	сознательно	или	даже	создают	техно-
логи.	Поэтому	сегодня	система	образования	в	Республике	Молдова	нуждается	в	
новых	вызовах	и	подходах	 STEM,	 которые	могут	 возродить	интерес	к	изучению	
таких	предметов,	как	Естествознание, Технологии, Инженерия и Математика. Не-
обходимо,	чтобы	эти	дисциплины	стали	более	провокационными,	чтобы	пробу-
дить	воображение	и	вдохновение	у	сегодняшних	учеников,	граждан	завтрашнего	
мира.	Таким	образом,	образование	STEM	(Естествознание, Технологии, Инжене-
рия и Математика)	становится	приоритетом	для	современного	международного	
и	национального	образования.	STEM	–	это	образовательная	концепция,	основан-
ная	на	идее	обучения	учеников	в	четырех	областях:	Естествознание, Технологии, 
Инженерия и Математика.	Дисциплины	STEM	преподаются	интегрировано,	меж-
предметно,	основываясь	на	связи	с	реальностью,	непосредственное	наблюдение,	
эксперименте,	логике,	опыте	детей.	Именно	поэтому	одной	приоритетной	целью	
обучения	STEM	является	реализация	интегрированного	обучения,	путем	обучения	
на	основе	нестандартных	проблем	и	разработки	проектов.	В	результате	ученики	
участвуют	 в	 аутентичных,	 значимых	 ситуациях	 обучения,	 включая	 проектирова-
ние,	реализацию,	тестирование,	анализ	и	документирование.	Таким	образом:

•	 развивается	критическое	и	самокритичное	мышление	ученика;
•	 поощряются	инновации;
•	 развивается	 способность	 сотрудничать	 и	 эффективно	 общаться	 с	 другими	

при	решении	проблемы	и	формулировании	решений;
•	 понимание	происходит	посредством	экспериментов;
•	 повышается	мотивация	учеников	к	учению.
Целью	обучения	STEM	является	понимание	концепций,	понятий,	процедур	и	

формирование	навыков,	необходимых	для	решения	личных,	 социальных	и	 гло-
бальных	проблем,	которые	включают	в	себя	интеграцию	Науки,	Техники,	Инжене-
рии	и	Математики.	Примеры	действий,	которые	могут	быть	выполнены	в	контек-
сте	обучения	STEM:

•	 Практическое	применение;
•	 Эксперименты;
•	 Образовательные	 межпредметные	 проекты:	 Биология,	 Химия,	 География,	

Физика,	Математика,	Информатика,	Технологии,	Архитектура,	Метрология	и	
др.;
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•	 Творческие	работы,	связанные	с	ремеслами	и	искусством;
•	 Исследовательские	образовательные	проекты	учеников	в	областях	STEM;
•	 Экскурсии	учеников	в	институты,	музеи,	исследовательские	лаборатории;
•	 Мероприятия	по	продвижению	научно-технического	образования	 (ярмар-

ки,	выставки,	лагеря,	конкурсы	для	учеников).
Проекты	STEM соотносятся	с	куррикулумными	стандартами	каждой	относящей-

ся	к	STEM	области	(национальные	стандарты),	которые	включают	содержание,	со-
ответствующее	уровню	школьной	дисциплины,	не	изолируясь	от	дисциплины,	а	
повышая	интегративную	полезность	познания.

    STEAM (Естествознание, Технологии, Инженерия, Искусство и	Математика)	
–	это	новый	подход	к	концепции	STEM,	который	включает	в	себя	использование	
принципов	STEM	наряду	с	интеграцией	всех	гуманитарных	дисциплин.

Проекты	STEM	/	STEAM	осуществляются	совместно	с	учителями,	которые	пре-
подают	дисциплины,	участвующие	в	реализации	соответствующего	проекта.	Каж-
дый	из	этих	преподавателей	окажет	необходимую	помощь	ученикам	по	соответ-
ствующей	дисциплине	в	процессе	выполнения	проекта.	Время,	отведенное	для	
реализации	проекта,	отличается	от	проекта	к	проекту:	от	одной	недели	до	двух	
или	трех	месяцев.	Защита	реализованных	проектов	может	быть	публичной,	в	том	
числе,	с	участием	родителей.

Оценка	проекта	производится	по	следующим	критериям:
- Обоснованность проекта	–	направлена на то, насколько он охватывает 

целостно и связано, логично и аргументированно исследуемую тему;
- Завершенность проекта проявляется в том, как были подчеркнуты меж-

предметные связи и перспективы темы, компетенции и навыки теоре-
тического и практического характера и то, как они служат научному со-
держанию;

- Разработка и структурирование проекта касаются точности, строго-
сти и согласованности научного подхода, логики и аргументации идей, 
правильности выводов;

- Креативность – относится к степени новизны, которую проект привно-
сит в подходе к реализации темы или решению проблемы;

- Качество получаемого продукта и его эффективность;
- Публичная презентация и защита проекта.
Реализация	 проектов	 STEM/STEAM	 эффективно	 способствует	 осуществлению	

межпредметных	и	транспредметных	связей.	
Ниже	приводим	примеры	проектов	STEM/STEAM,	в	том	числе	проектов,	реко-

мендуемых	Куррикулумом	по	Математике,	по	классам:	
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Класс I Семестр II Семестр
V Планируем экскурсию! (STEM)

Цели:
1.	 Планирование	и	разработка	маршрута.	

Определение	длины	маршрута.	
2.	 Прикидка	затрат.
3.	 Составление	списка	багажа-продоволь-

ствия	(подбор,	прикидка)	и	т.	п.
Области:	География,	Математика,	Позна-
ние	мира,	Физическое	воспитание.
Конечные продукты:
1.	 Разработанный	маршрут;
2.	 Составленное	расписание;
3.	 Смета	затрат;	
4.	 Альбом	с	изображениями	и	т.	д.

VI Отношения и пропорции в 
изобразительном искусстве и 

архитектуре. (STEAM)
Цели:
1.	 Определение	роли	отношений	и	

пропорций	в	искусстве.
2.	 Отбор	и	классификация	произве-

дений	живописи	и	архитектуры	
в	зависимости	от	роли	использо-
ванных	отношений	и	пропорций.

3.	 Выявление		эстетических	аспек-
тов	произведений	живописи	и	
архитектуры	в	зависимости	от	
роли	использованных	отноше-
ний	и	пропорций.

Области:	Математика,	Познание	
мира,	Изобразителное	исскуство,	
Технологическое	воспитание.	
Конечные продукты:
1.	 Отобранные	и	классифициро-

ванные	произведения	живописи	
и	архитектуры	в	зависимости	от	
роли	использованных	отноше-
ний	и	пропорций.

2.	 Презентации	PowerPoint	с	выде-
лением	соответствующих	эстет-
ческих	аспектов.	

Будем питаться правильно! (STEM)
Цели:
1.	 Расчёт	количества	калорий,	которое	

человек	должен	потреблять	каждый	
день	в	зависимости	от	возраста,	пола	и	
степени	физической	активности.

2.	 Определение	здоровых	источников	
белка,	клетчатки,	кальция,	витаминов,	
углеводов	и	т.	д.	

3.	 Правильное	распределение	продуктов	
питания;

4.	 Составление	здорового	ежедневного	
меню	для	членов	семьи.

Области:	Биология,	Математика,	Позна-
ние	мира.	Информатика.
Конечные продукты:	
1.	 Таблица	с	составленными	меню	по	дням	

(на	одну	неделю);
2.	 Презентации	Power	Point.
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VII Вода в жизни день за днем. 
(STEM)

Цель: Определение качества воды 
и исследование других проблем, 
связанных с водой в родном 
городе/селе. 
Области:	Физика,	География,	
Химия,	Биология,	Математика,	
Информатика.
Конечные продукты: 
1.	 Химический	состав	воды;
2.	 Графические	презентации;
3.	 	Рекомендации	по	повышению	

качества	воды;	
4.	Модели	фильтров	для	воды;
5.	 Предложения	для	систем	

канализаций;	
6.	 Презентация	PowerPoint.

I. Изменение метео-характеристик 
(температура, влажность, осадки и 

атмосферное давление) на протяжении 
трех месяцев в родном селе/городе. 

(STEM)
Цели:	
1.	 Исследование	изменения	параметров	

погоды.
2.	 Посещение	метеостанций.
Области:	География,	Математика,	Физика,		
Информатика.
Конечные продукты:
1.	 Графические	презентации;
2.	 Прогнозы;
3.	 Taблицы;
4.	 Презентации	Power	Point.

II. Геометрия и оригами (STEAM)
Цели:
1.	 Понимание	Математики	посредством	

изготовления	оригами.
2.	 Выделение	осевых	симметрий	и	свойств	

изученных	геометрических	фигур	при	
изготовлении	оригами.

3.	 Использование	приложения	GeoGebra	
для	моделирования	геометрических	
фигур,	которые	применяются	при	
изготовлении		оригами.

Области:	Математики,	Познание	мира,	
Изобразительное	искусство,	Информатика.
Конечные продукты:
1.	 Изготовленные	оригами;
2.	 Изображения/фотографии/видео	с	

изготовленными	оригами.
VIII Функции в спорте (STEM)

Цели: 
1.	 Определение	роли	функций/гра-

фиков	функций	в	спорте.
2.	 Отбор	некоторых	процессов/

спортивных	мероприятий	в	кор-
реляции	с	применением	соот-
ветствующих	функций/графиков.

Области:	Физическое	воспитание,	
Биология,	Математика,	Информа-
тика.
Конечные продукты:
1.	 Графические	презентации;
2.	 Taблицы;
3.	 Рекомендации;

Применения геометрических фигур в 
дизайне (STEAM)

Цели:
1.	Определение	цели	геометрических	фи-

гур	в	вещевом	дизайне/архитектуре/
ландшафте.

2.	Отбор/классификация/создание	продук-
тов	дизайна	в	зависимости	от	используе-
мых	геометрических	фигур.

3.	Выделение	эстетических	аспектов	ис-
пользования	геометрических	фигур	в	
дизайне.

Области:	Математика,	Познание	мира,	
Изобразительное	искусство,	Технологиче-
ское	воспитание,	Искусство,	Биология.
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4.	 Презентации	PowerPoint/Корот-
кометражные	фильмы/Видеоро-
лики.

Конечные продукты:
1.	 Фотографии/Рисунки/Макеты	продуктов	

дизайна,	классифицированные	в	функ-
ции	от	использованных	типов	геометри-
ческих	фигур.	

2.	 Презентации	PowerPoint/Выставка	соз-
данных	продуктов	дизайна	с	выделени-
ем	соответствующих	эстетических	аспек-
тов.

IX Функции в технике (STEM)
Цели:
1.	 Определение	роли	функций	в	

технике.	
2.	 Отбор	и	классификация	техниче-

ских	процессов	в	корреляции	с	
применением	соответствующих	
функций.

Области:	Математика,	Физика,	
Химия,	Биология,	Информатика.
Конечные продукты:
1.	Технические	процессы,	представ-

ленные	виртуально	или	реаль-
но,	в	корреляции	с	использован-
ными	функциями.	

2.	Презентации	Power	Point.

I. Геометрические тела в строениях 
родного села/города. (STEAM)

Цели:
1.	 Определение	роли	геометрических	тел	в	

архитектуре.
2.	 Отбор	и	классификация	строений	(изо-

бражений)	из	родного	села/города		в	
зависимости	от	примененных	геометри-
ческих	тел.

3.	 Выявление	эстетических	аспектов	
применения	геометрических	тел	в	
строениях.	

Области:	Математика,	Биология,	Химия,	
Физика,	Информатика,	Изобразительное	
искусство,	Технологическое	воспитание,	
Искусство.
Конечные продукты:
1.	 Фотографии/Рисунки/Изображения		

строений	родного	села/города,	класси-
фицированные	в	соответствии	с	типами	
использованных	геометрических	тел.

2.	 Изготовление	макетов	строений	с	при-
менением	изученных	геометрических	
фигур.

3.	 Презентации	Power	Point	с	выделением	
соответствующих	эстетических	аспектов.

 
II. Фракталы в искусстве и природе 

(STEAM)
Цели:
1.	 Определение	понятия	фрактал и	его	

характеристик.	
2.	 Изучение	замечательных	фрактальных	

фигур	(треугольник Серпинского, Сне-
жинка Коха, Множество Мандельбор-
та	и	др.)	и	фракталов	в	природе.

3.	 Составление	собственных	фракталов,	
собственной	фрактальной	музыки	и	др.
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4.	 Использование	приложения	Geogebra	
(или	других	приложений	и	инструментов	
ИКТ)	для	моделирования	продуктов	с	
применением	фракталов.

Области:	Математика,	Искусство,	Музыка,	
Биология,	Информатика.
Конечные продукты:
1.	 Галерея	изображений/рисунки/фотоаль-

бомы	с	замечательными	фрактальными	
фигурами	и	фракталов	в	природе.

2.	 Презентации	Power	Point/фильмы	в	
которых	представлены		составленные	
фракталы.

Важно! Ученики	будут	реализовывать	не	более	одного	проекта	STEM/STEAM	в	
семестре.	Учитель	математики,	совместно	с	учителями	учебных	предметов,	уча-
ствующих	в	проекте,	выберет	проекты	из	списка	проектов,	предложенных	Курри-
кулумом,	или	предложит	альтернативные	проекты		STEM/STEAM.	

Детали	 относительно	 проектов	 STEM	 и	 STEAM,	 учитель	 найдёт	 в	 источниках	 
[45-49].
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