Anexa la Ordinul ME
nr. 253 din 26 aprilie 2017

REPERE METODOLOGICE PENTRU ORGANIZAREA PROCESULUI
EDUCATIONAL LA CHIMIE IN ANUL DE STUDII 2017-2018

l. Planul cadru de invatamant: reper obligatoriu in proiectare

Planul-cadru de invatamant asigura cadrul educational necesar pentru formarea personalitatii
cu spirit de initiativa, capabile de autodezvoltare, care demonstreaza independenta de opinie si
actiune, este responsabila, deschisa pentru dialogul intercultural in contextul valorilor nationale si
internationale. Planul-cadru trebuie sa asigure fiecarui elev oportunitati de formare si dezvoltare a
unui sistem de competente suficiente pentru a accede la urmatoarele niveluri de invatamant.

Tn scopul asigurarii calitatii procesului educational la chimie in invatimantul gimnazial si
liceal, Tn anul de studii 2017-2018 va continua implementarea curriculumului modernizat, aprobat
prin ordinul Ministerului Educatiei nr. 245 din 27 aprilie 2010 si respectiv ordinul nr. 121 din 27
februarie, 2010 [1,2].

Invagamantul gimnazial

Conform planului — cadru pentru invatamantul gimnazial, aprobat prin ordinul Ministerului
Educatiei nr.180 din 29 martie 2017, in anul scolar 2017-2018 pentru predarea chimiei in clasa a
Vll-a este planificata 0 0ora pe saptamana, iar in clasele a VIII-a si a IX-a - cate 2 ore pe saptamana.

Invagamantul liceal
Studierea chimiei in licee se va efectua conform planului cadru de invatamént pentru anul scolar
2017-2018, aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei nr. 180 din 29 martie 2017, dupa cum
urmeaza n tabela de mai jos.

Numarul de ore prevazut pentru Studierea chimiei este:

Profil real Profilurile umanistic, Profil

educatie fizica si sport

Arta si muzica

Clasa a X-a - 3 ore

Clasaa X-a-1ora

Clasaa X-a-1ora

Clasa a XI-a - 2 ore

Clasaa XI-a-1 ora

Clasaa XI-a-1ora

Clasa a XII-a - 3 ore

Clasa a XII-a- 1 ora

Clasaa XII-a-1 ora

Discipline optionale

In conformitate cu recomandarile Ministerului Educatiei sunt propuse elevilor discipline optionale,
localitatii.
Astfel, conform Planului cadru de invatamént pentru anul scolar 2017-2018, numarul orelor,
destinate disciplinelor optionale pentru aria curricularda “Matematica si stiinte” pentru ciclul
gimnazial constituie 0-2 ore, iar pentru invatamantul liceal, profilul real respectiv 0-2 ore si
respectiv. 0-1 ore pentru profilul umanist. Disciplinele optionale contribuie la realizarea
potentialului individual al elevului/elevei, la participarea lor activa in formarea propriului traseu de
invatare, contribuie la extinderea si dezvoltarea capacitatilor sale cognitiv- creative, n ghidarea in
cariera profesionala.



Pe pagina WEB al ministerului eduatiei http://edu.gov.md sunt propuse o serie de discipline
optionale, inclusiv specifice si chimiei, pentru aria curriclard "Matematica si stiinte”, la care sunt
claborate si aprobate curricula respective:

- Chimia si explorarea mediului (cl. X-XII, profilurile real, umanist, arte si
sport) ; http://edu.gov.md/sites/default/files/proceduri_2015-achizitii_0.pdf;
- Educatia ecologica (cl. I-XII ); http://edu.gov.md/sites/default/files/curriculum_educ_ecol._i-
Xii.pdf;
- Educatie pentru sdnatate (cl. V-XI1I)
http://edu.gov.md/sites/default/files/curriculum_educ.pt sanatate final redactat 03.09.2015 v.1.pd
f
Recent a fost aprobata o noua disciplina optionald ”Produsele chimice si securitatea personala”,
autor Rita Godoroja, pentru elevii claselor a Vlll-a.

Institutia de invatamant poate propune si alte discipline optionale din Planul cadru de
invatamant: (http://edu.gov.md; SISTEMUL EDUCATIONAL / Invatamant general / Acte
normative / Curriculum).

Il. Recomandari privind proiectarea didactica

Procesul educational la chimie este orientat spre formarea la elevi a urmatoarelor
competente Specifice:

» Competenta de a dobandi cunostinte fundamentale, abilitati si valori din domeniul chimiei.
» Competenta de a comunica in limbajul specific chimiei.

» Competenta de a rezolva probleme / situatii-problema.

» Competenta de a investiga experimental substantele si procesele chimice.

» Competenta de a utiliza inofensiv substantele chimice.

Competentele specifice disciplinei sunt deduse in temeiul competentelor-cheie, competentelor
transdisciplinare, potentialului formativ al disciplinei, particularitatilor ariei curriculare tindndu-se

ege v

fundamentale din acest domeniu si aprecierea valorilor stiintifice nationale/universale.

Continuturile si activitatile de predare — invatare - evaluare recomandate de curriculum
vor asigura suportul pentru formarea competentelor specifice proiectate, stimuldnd elevii sa
comunice Tntr-un limba;j stiintific argumentat, s propuna idei si solutii de rezolvare a problemelor,
sd investigheze experimental comportarea substantelor chimice si sd actioneze autonom si creativ in
diferite situatii de viata.

Accentul se va pune pe explicarea utilizirii substantelor in functie de compozitia — structura —
tipul legaturii chimice - proprietatile fizice si chimice — obfinerea si influenta lor asupra omului si
mediului. La rezolvarea problemelor de chimie se va pune accentul pe analizd, deducerea
algoritmilor, evaluarea metodelor de rezolvare, formularea concluziilor,

In procesul educational la chimie elevii isi vor forma competente de invitare, inclusiv prin:
activitati de elaborare a obiectivelor personale de invatare, planificarea invatarii in mod individual
sau in grup, realizarea lucrarilor de laborator, experimentale si creative.

Proiectele didactice de lunga durata (proiecte didactice anuale) si proiectele didactice de
scurta durata (proiecte zilnice ale lectiilor de chimie) vor fi elaborate de catre cadrele didactice in
conformitate cu curriculumul modernizat la chimie si ghidurile elaborate atat pentru gimnaziu, cat
si pentru liceu.

Proiectarea didacticai de lungd duratd va presupune o perspectivd Indelungata asupra
predarii-invatarii disciplinei chimia si se va tine cont de corelarea competentelor, subcompetentelor
cu continuturile, strategiile didactice si timpul. Succesiunea capitolelor si temelor este la discretia
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profesorului, dar se va tine cont de specificul disciplinei si de realizarea subcompetentelor specifice
obiectului.

La proiectarea didactica se va tine cont de urmatorul algoritm:

determinarea/precizarea competentelor specifice si subcompetentelor ce se formeaza prin
continutul respectiv;

analiza resurselor;

elaborarea strategiilor didactice;

evaluarea [3, 4, 14].

Desi profesorii pot modifica consecutivitatea unor teme in procesul predarii — Invatarii —
evaluadrii, ¢ necesar sa se acorde atentie succesiunii acestora in conformitate cu logica internd a
disciplinei, corelarea cu continuturile altor obiecte de Invatamant etc.

Se recomanda a fi dezvoltate elevilor competentele-cheie/ transversale, precum: respectarea

igienei propriii, asumarea responsabilitatilor, comunicarea interculturald, respectarea dreptului la
opinie etc. in invatamantul gimnazial si suplimentar pentru liceu, educatie pentru calitate, educatie
pentru mass media, activitatea antreprenoriald etc.

1. Recomandiri cu privire la predarea-invatarea disciplinei

Tn procesul de predare-invtare-evaluare, profesorii de chimie isi vor concentra atentia asupra
urmatoarelor aspecte:

- elaborarea calitativd a proiectarii didactice de lungd duratd si proiectarea zilnicd a
lectiilor in conformitate cu cerintele Curriculumului la chimie pentru gimnazii si licee;

- aplicarea metodelor interactive in cadrul predarii chimiei;

- formarea la elevi a competentelor de aplicare a limbajului chimic, de lucru cu manualele,
literatura didactica, schemele, tabelele si cu alte surse informationale;

- formarea la elevi a competentelor de rezolvare a problemelor;

- formarea la elevi a competentelor de realizare a experimentului chimic in corespundere
cu regulile tehnicii securitatii, prevenirea utilizarii incorecte a substantelor si a efectelor
daunatoare;

- crearea conditiilor pentru manifestarea capacitatilor creative ale elevilor si dezvoltarea
interesului pentru studiul chimiei.

Se va mai tine cont, ca:

Utilizarea formulelor, ecuatiilor chimice, modelelor si schemelor pentru reprezentarea si
explicarea compozitiei, structurii si proprietatilor substantelor dezvolta la elevi gandirea
abstracta si gndirea critica.

Rezolvarea si elaborarea exercitiilor, problemelor si situatiilor — problema prin aplicarea si
transferul algoritmilor chimici studiati favorizeaza intelegerea avantajelor pe care le ofera
chimia 1n solutionarea problemelor contemporaneitatii.

Investigarea experimentald a proprietatilor si obtinerii substantelor chimice, studierea actiunii
unor produse si procese chimice asupra omului si mediului releva necesitatea de a asigura
securitatea personala si sociald si de a promova modul sanatos de viata.

Efectuarea experientelor de laborator si a lucrarilor practice conform instructiunilor propuse
si respectarea regulilor de securitate asigura suportul pentru utilizarea inofensiva a
substantelor in diverse situatii cotidiene.

Elaborarea unor proiecte, comunicari, lucrari creative, efectuarea investigatiilor experimentale
la chimie oferd elevilor oportunitdti pentru manifestarea creativitatii si independentei in



gindire si actiune, interesului cognitiv si increderii in fortele proprii, perseverentei in
rezolvarea problemelor si responsabilitatii in luarea deciziilor.

IV. Recomandiri cu privire la evaluarea rezultatelor scolare

4.1. Recomandari generale.

Evaluarea rezultatelor scolare influenteaza considerabil calitatea procesului educational.

Profesorii de chimie vor pune accentul pe caracterul pozitiv si dinamic al evaluarii, prin
stabilirea progresului in formarea si dezvoltarea de competente. Este necesard diversificarea
metodelor active si interactive de evaluare: observarea sistematica a activitatii si comportamentului
elevului, studiul de caz, evaluarea asistata de calculator, investigatia, proiectul, portofoliul etc.

Se recomanda aplicarea metodelor diferite de evaluare, autoevaluare, evaluare colectiva si in
grup. Formele de evaluare vor fi alese in dependenta de obiectivele planificate si de specificul
materialului studiat. Este importanta aplicarea sarcinilor de integrare a cunostintelor din diferite
compartimente ale cursului de chimie, precum si formarea sistematica a deprinderilor elevilor de a
opera cu instrumentele moderne de evaluare: fise, grile (pentru inregistrarea progresului elevului),
lucrari de creatie (pentru identificarea unor elemente de performantd ale elevilor), teste
docimologice de generatie noud (cu sarcini complexe, cu raspuns deschis, itemi nestructurati si
structurati, care vizeaza anumite competente-sinteza) etc.

Este nevoie ca profesorul sa-si organizeze un sistem de evaluare continuad la clasa si aceasta
evaluare va avea o arie de acoperire mai vasta - si ca modalitati de evaluare, si ca subiecte pe care se
va centra evaluarea. Evaluarea continud va fi prezentd pe tot parcursul activitatii de instruire prin
diverse strategii si tehnici aplicate de profesor si ofera un feedback relevant in legatura cu eficienta

demersului didactic desfasurat.
Printre partile de evaluare continud pot fi mentionate:

Evaluarea formativi, fiind o varietate a evaluarii continud, reprezintd procedura prin care

intrebari inerente explicatiilor la clasa;
sarcini imediat urmatoare;

realizarea temelor pentru acasa;

probe curente;

implicarea in discutii etc.

profesorul evalueaza daca s-a atins un obiectiv operationalizat.

- Evaluarea activitatilor experimentale reprezintd o componentd importantd a invatarii
disciplinei chimia si o forma experimentala de control si apreciere a cunostintelor chimice, a
deprinderilor speciale.

Modalitatile prin care un profesor de chimie poate evalua astfel de activitati sunt:

- a) observarea activitatii elevilor in timpul lucrului si notarea fiecarui elev;
- b) compararea activitatii elevilor cu planul de lucru din schema realizata
de profesor inaintea lucrarii;

- C) analiza lucrarii scrise Intocmite de elev in urma activitatii practice;

- d) aprecierea activitatii experimentale.
Se propune un tabel orientativ de apreciere a activitatii experimentale:
Componentele activitatii experimentale Ponderea actiunii (%)
Planificarea experimentala 20%




Realizarea activitatii experimentale 25%

Observarea, masurarea si inregistrarea datelor 30%
Prelucrarea datelor si formularea concluziilor 25%

In acest an va continua implementarea noul instrument in domeniul evaluirii scolare -
”Referentialul de evaluare la chimie” ('in continuare — Referenyialul), care este dezvoltat pe trepte
de invatamant gimnazial, liceal, profilurile umanistic si real.

Referentialul este dezvoltat pe urmatoarele principii:

- principiul corectitudinii, care presupune ca toti elevii au sanse egale si sunt plasati n
conditii egale, fara a fi defavorizati sau avantajati pe unii sau pe altii, iar criteriile de
evaluare sunt clare si cunoscute de toti participantii la proces;

- principiul credibilitatii, presupune ca evaluarea foloseste metode care conduc cu
consecventa la aceeasi decizie privind competentele evaluate, iar evaluatorii demonstreaza
competente de evaluare;
evaluare la varietatea contextelor in care se desfasoara;

- principiul validitatii, presupune ca metodele de evaluare conduc la producerea de informatii
relevante in raport cu ceea ce urmareste evaluarea.

Referentialul de evaluare la chimie are in structurd competenta curriculara specifica,
produsele pentru masurarea competentei, criteriile de evaluare a produselor respective,
indicatorii de competenta. In anexa la acest document sunt prezentate cateva modele de
apreciere a grupelor de produse pentru masurarea competentei cu note si descriptori.

Referentialul va permite profesorului selectarea si utilizarea metodelor/tehnicilor
eficiente de evaluare, in baza criteriilor, indicatorilor si a descriptorilor; notarea elevului
urmeaza sa fie mai argumentatd, explicatd si obiectivd. Acesta mai urmeaza sa garanteze
elevului posibilitatea de autoevaluare, de evaluare reciprocd, sa fortifice o relatie
pozitivd/constructiva intre profesor si elev, sa diminueze stresul si sd devina atractiva pentru
elev. Tn final referentialul va orienta ntregul proces educational spre necesitatile
comunitatii/societatii.

4.2. Recomandari pentru pregatirea/realizarea testului de bacalaureat la Chimie

In cadrul sesiunii de Bacalaureat, proba de examen la disciplina Chimia poate fi solicitata de
elevii atat la profilul real, cat si la profilurile umanistic, arte, sport. In procesul de pregatire a
elevilor pentru proba de examen la chimie se recomanda Programele pentru examenele de
bacalaureat postate pe pagina Agentiei Nationale pentru Curriculum si Evaluare in compartimentul
Documente normative/ Programe de examene.
(http://www.aee.edu.md/sites/default/files/document/attachments/chimia_12.pdf)

In procesul de pregitire pentru examenul de bacalaureat este necesar de atras atentia candidatilor

asupra urmatoarelor momente:

v’ Fiecare item trebuie citit foarte atent si analizat detaliat atat la nivel de continut, cerinte, cat si la
nivel de prezentare a raspunsurilor. Ca regula, din cauza analizei superficiale a sarcinii, elevii
dau raspunsuri incomplete, eronate, cu inexactitati sau in alta forma decat cea solicitata: simbolul
chimic in loc de denumire, formula moleculard in loc de formula de structura, etc.

v In cazul sarcinilor cu caracter selectiv, de tipul ,,adevarat-fals”, ,Incercuieste litera
corespunzatoare”, ,,stabileste corelatiile”, trebuie evitate corectarile si taieturile.
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La scrierea ecuatiilor reactiilor chimice se valse Vor:

- respecta ,,gramatica chimica”: corectitudinea alcatuirii tuturor formulelor chimice si
plasarea corectd a tuturor coeficientilor;

- selecta exemplele de reactii in conformitate strictd cu cerintele sarcinilor: se vor scrie
ecuatiile reactiilor chimice cu substantele propuse, de tipul indicat, reactii posibile in special in
cazul reactiilor de schimb ionic;

- prezenta ecuatiile in forma solicitata: EM, EIC, EIR; notdnd corect cationii si anionii,
semnalul analitic; utilizand formulele de structura pentru substantele organice, daca acest lucru
este mentionat in sarcina.

La realizarea sarcinilor bazate pe aplicarea metodei bilantului electronic:
- sevor indica gradele de oxidare ale tuturor elementelor, utilizand notarile corespunzatoare

(caregula, elevii confunda notarea gradelor de oxidare cu cea a sarcinilor ionilor);

- dupa plasarea in ecuatie a coeficientilor determinati prin bilant, se vor stabili coeficientii
nedeterminati i se va egala integral ecuatia reactiei;
- se va verifica daca au fost realizate toate cerintele indicate in sarcind, inclusiv indicarea
corectd a oxidantului, reducatorului si a proceselor corespunzatoare.
La realizarea sarcinilor la chimia organica, axate pe nomenclatura, relatii de omologie si
izomerie se vor:
- respecta principiile nomenclaturii sistematice: se va indica prin cifra pozitia legaturilor
multiple sau a grupelor functionale, cu exceptia cazurilor, in care existd o singurd pozitie posibila
(de exemplu: nu se acceptd denumirile butanol, butena fara indicarea pozitiei grupei functionale
sau a legdturii duble);
- stabili corect relatiile de omologie, izomerie, de deosebit izomerii de diferite tipuri.
La rezolvarea problemelor de calcul se vor:
- nota corect datele problemei in compartimentul ,, Se da ”’;
- respecta toate etapele rezolvarii, argumentand prin notarile corespunzatoare fiecare rationament
sau calcul realizat;
- realiza atent calculele matematice, se va verifica corectitudinea lor;
- indica in calculele realizate unitatile de masura ale marimilor fizice, notandu-le si utilizandu-le
corect (ca exemplu, M si Mr; [H'] si [OH]; pH si pOH);
- argumenta calculele prin corelatiile respective, notate direct in ecuatie sau separat la calcularea
,»V’ sau,m”, ,,V” a substantei dupa ecuatia reactiei, determinarea substantei in exces;
- argumenta cifrele notate in ecuatia chimica sub formulele subliniate in cazul rezolvarii
problemelor prin metoda proportiilor;
Daca in problema se cere de expus o opinie sau o concluzie vizavi de rezultatul obtinut, ea trebuie
argumentata.
La indicarea domeniilor de utilizare a substantelor trebuie de aratat domeniile concrete de
utilizare, evitand frazele comune de tipul ’se utilizeaza pe larg, in industrie sau in medicina”.
Se recomanda formularea foarte concreta a raspunsurilor, de exemplu: etanolul se utilizeaza in
calitate de materie prima chimica pentru producerea acidului acetic/ esterilor; in industria
alimentara la producerea bauturilor alcoolice; in medicina 1n calitate de solvent, antiseptic, etc.
Pentru minimalizarea situatiilor stresante se recomanda propunerea elevilor de algoritmi
comportamentali: cum sa se concentreze, in ce ordine sa realizeze sarcinile, cum sa repartizeze
rational timpul dispus pentru realizarea testului si verificarea lui, etc.
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